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INTERACAO TEMPO/CLIMA-SOCIEDADE

NECESSIDADES BASICAS

— Alimentacdo/Agua

— Roupas

— Moradia

BEM ESTAR

— Saude

— Ambiente

SETORES PRODUTIVOS MAIS DEPENDENTES
— Agricultura

— Transportes

— Turismo

ASPECTOS RELACIONADOS

— Desastres Naturais

— Mudancas Climaticas Globais



Informdtica Agropecudria

Desastres Naturais associados a eventos
Eventos Meteoroldgicos

e 3 milhoes de vidas perdidas por desastres
naturais, sendo 90% em paises em
desenvolvimento (WMO, 2007)

In the past 20 years, natural disasters worldwide have killed
over three million people (with 90 per cent ot deaths
occurring 1n the developing countries), inflicted mnjuries,
facilitated the spread of diseases and displaced over one

billion people. wmoomm



Prejuizos totais
causados por
desastres naturais
e sua relacao com o
PIB.

Aproximadamente
90% das perdas
estao relacionados
com fenOmenos
hidrologicos e/ou
meteorologicos.
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Significant Natural Disasters
January — June 2008

/ Deadliest disasters

Date Event Area Deaths/Missing
January Cold wave Afghanistan, Kyrgistan, 1,000
Tajikistan

May Cyclone Nargis, storm surge Myanmar 138,000
May Earthquake China 69,200
Costliest disasters (overall losses) USS$m
January/February Winter damage China 10,000
May Earthquake China 20,000
June Floods, severe storms USA 10,000
Costliest disasters (insured losses) USS$m
January/February Winter damage China 1,600
February Severe storms, tornadoes USA 955
March Winter storm Emma Europe 1,500

& 2008 Minchener Rickversicherungs-Gesellschaft, GeoRisikoForschung, MatCatSERVICE

Fonte: Munich Re (2008)
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Informacao Hidrometeoroldgica

e A informacao hidrometeoroldgica € um fator que
precisa ser utilizado pelos tomadores de decisao
(individuos, produtores, empresarios e agentes
publicos) para reducao do risco e dos custos, com
elevacao da renda e da estabilidade produtiva.

R.A. de Guzyman, World Meteorological Organization

~ It assists the NMSs 1n cstablishing and/or enhancing their relevance, role
and contribution to society (key words: responsive, proactive, relevant):;
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Redes Hidrometeorologicas

e As redes constituem sistemas de coleta,

armazenamento, organizacao e divulgacao de
iInformacoes hidrometeorologicas;

e Trés utilidades mais Comuns/_
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Futuro: Previsao do Tempo

e Grandes bases de dados;

 Processamento de alto WRITTEN,
desempenho; PRODUCED

e Conhecimento dos A"Z:?;:TED
sistemas atmosféricos. .
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Contribuicao para a Agricultura

Defensivos Aqgricolas

e Segundo a Associacao Nacional de Defensivos
Agricolas sao gastos cerca de US$ 1 bi no Brasil com
tratamentos fitossanitarios a cada ano.

e Supondo ganho de eficiéncia de 5% utilizando a
previsao do tempo e o planejamento adequado da
operacao:

v Economia de US$50 milhées/ano para o pais;
v Reducao nos custos de producéao;
v' Reducao na carga de contaminantes nos produtos e no ambiente.
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Contribuicao para a Agricultura

Setor Canavieiro

e Herbicida (60) + Ethrel (65) + Inseticida (50) = US$
175/ha.

e Area com cana no Brasil = 6.000.000 ha.

e Supondo gque a previsao evite desperdicio (re-aplicacado) em
apenas 1% da area, tem-se uma economia de
US$10.500.000/ano.
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Contribuicao para a Agricultura

Geadas nos Cafezais
Em Sé&o Paulo:
- 100 milh6es com menos de 3 anos ( —40.000 ha)

Formacao de cafezal - custos até o terceiro ano:
- Custo total implantacao até 3° ano = R$6.000/ha
- Estado: R$6.000 x 40.000 = R$240.000.000

Custo de Protecao de mudas no campo:
R$700/ha x 40.000ha = R$28 milhdes

Beneficio financeiro com alerta supondo 50% de sucesso:
R$240.000.000/2 - R$28.000.000 = R$92.000.000
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Contribuicao para a Agricultura

Geadas nos Cafezais — Levantamento | APAR

Geadas de Julho de 2000 no Estado do Parana

e 10 mil ha de café recém plantados - R$15 milhdes

e 11 mil ha de café com 6 a 24 meses de idade - R$ 22 milhdes
e 10 milhdes de mudas em viveiros - R$2 milhdes

Alerta meteorologico contra geadas - protecao
e 20% fizeram o "enterrio” e 50% o0 “chegamento” de terra

- Foram evitados prejuizos de R$ 15 milhdes

e Nao evitados R$22 milhdes, por falta de credibilidade na previsao,
dificuldades operacionais ou nédo recebimento das informacoes.
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Presente: Manejo e Monitoramento

e Tomada de decisao no momento adequado, na
direcao certa, considerando diversos fatores
(custo, ambiente, gqualidade,...).

MANEJO DA IRRIGAGAO

HIGRAULITA E IRRIALAT
fLH@A ISToLTENA - &

Fernando Braz Tangerino Hernandez
LIMESP - llha Solteira

1. INTRODUCAOQ

Grande fonte de preocupacio dos irigantes s8o0 os gquestionamentos de guando e quanto irrigar. Saber
o momento certo de iniciar as irrigagdes e quanto de agua devemos aplicar é o objetivo do m {
racional da irrigagdo. Mos dias atuais term se verificado ndo somente uma elevagdo dos custos da
energia, mas também a escassez do recurso agua, obrigando o irrigante a assumir posturas
diferenciadas a cerca deste assunto. Portanto, 0 manejo racional da irrigagdo passa necessariamente
pelos aspectos econdmicos envalvidos no processo.
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Contribuicao para a Agricultura

| rrigacao

e Estado do Espirito Santo: total de 150.000 ha em
area irrigada (dados de 2002);

e Cada milimetro aplicado indevidamente implica no
consumo de 1.500.000.000 litros de agua;

e Nota: 1 habitante consome cerca de 200 I/dia.
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Determinacao da Evapotranspiracao

e Tanque Classe A/GGI1/20m?2/

e Balanco Hidrico in situ

e Lisimetria

e Método de Thornthwaite *

e Método de Thornthwaite modificado por Camargo *

e Método de Camargo *

e Método de Camargo utilizando a temperatura efetiva *
e Método de Makkink *

e Método da Radiacao Solar *

e Método de Jensen-Haise *
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Determinacao da Evapotranspiracao

e Meétodo de Linacre *

e Meétodo de Hargreaves-Samani *

e Meétodo de Blaney-Criddle

e Método de Penman

e Método de Penman-Monteith

e Meétodo de Slatyer & Mcllroy

e Método da Razao de Bowen

e Método Aerodinamico

e Meétodo da Correlacao de Turbilhdes



Informética Agropecudria

Determinacao da Evapotranspiracao

e O meétodos para Estimativa da evapotranspiracao que
podem ser utilizados tendo-se apenas dados de
temperatura do ar.

e Método de Camargo utilizando a Temperatura Efetiva:
ETo = 0,01 * Qo * Tef / 2,45

e Qo ¢é a radiacao solar acima da atmosfera (f(lat.
Epoca do ano)

e Tef = 0,36 * (3 * Tmax — Tmin)
e Excelente correlacdo com Penman-Monteith
para todo o Brasil (Camargo et al., 1999)
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Passado: Analise de Probabilidade

e Pode-se aprender com o passado...

www.contraovento. blogger.com.br

gerenciados...

e

e Riscos podem ser
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Contribuicao para a Agricultura

Zoneamento Agricola de Riscos Climaticos

1991 a 1995 - Indenizacéo de seguro pelo PROAGRO
chegaram a R$150 milhdes/ano

A partir de 1996 - Financiamento pelo Proagro somente
fora das areas risco com taxas menores, para as culturas de
arroz (sequeiro e irrigado), soja, milho, feijao, algodao, maca,
mandioca, café. Indenizacdo média de R$500.000,00/ano.
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Zoneamento de Riscos Climaticos

E uma ferramenta de analise dos riscos
agricolas na macroescala em ao longo do tempo,
considerando a variabilidade climatica, solo e o
sistema de producao;

Contribui para racionalizacdo do credito
agricola, reducao de perdas, protecao do solo e
do meio ambiente;

Contribui para o aumento da produtividade
agricola, por direcionar a producao para as areas
e epocas mais adequadas.
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Importancia de Longas Séries de Dados

Analise Frequencial: Analise Probabilistica:
...passado... ...futuro...
Se,

NO — o, Fr —» Pr

dai a importancia em se trabalhar com séries longas
de dados.
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Cultura : SOJA (140 dias) - Dois Irmaos/TO
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Zoneamento Agricola Safra 2006-2007
Estado: GO
Municipios com Plantio Favoravel em: 11/02 a 20/02

e-0 municipio tem pelo
menos 20% de sua area
considerada apta, ele é
recomendado.

. Cultura: GIRASSOL DE SEQUEIRD Cf ZONEAMENTO
Agr ffEmPﬂ Solo Tipo: {3) Argiloso
Portaria: 243, Data: 12-18-06 Ciclo: Precoce




e Arroz

e Feijao

e Milho

e Trigo

e Soja

e Sorgo

e Café

e Algodao
« Mamona
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Zoneamento de Riscos Climaticos
Safra 2007/2008

Maca

Feijao Caupi
Banana

Caju

Cevada
Mandioca

Dendé (2007)
Girassol (2007)
Amendoin (2007)
Canola(2007)
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b) Arroz em Goias
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F2A Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

Destagues do Governo

Agritempo

Sistema de Monitoramento Agrometeorologico

Info Agritempo

Oqueés

Glozsaria

Equipe

Parcerias

Publicagdes

Moticias

Mapa do Site

On Line

Atuzlmente: & visitante(s)
448607 Pageviews

Hoje : 00321

Desde 01/08/03 :

1783

:: Em Destaque

. @

Seminario na Unicamp discute p
safras agricolas

"Clima e Previs3c de Safraz” & o temz do
Férum Parmanente de Agronegécios dests
més, qus sard reslizads nests quints-f=irs
(26), &s 14h, na Unicamp. Estimar safras
2gricolzs com precisdc e sntecedénciz
dessjadas € uma tarefa sofisticada. devido
3 diversidade de culturas, manejos, tipos de
solos e clima presentes em nosso Pais. O
ohjetivo deste evento & discutic o estado
ztuzl de previzdo de =afras no Brazil ,
enfoczndo um dos principais fatores
determinzntes d= producio agricolz: o
climz. © pesquis=dor d= Embrapz Uva =
vinhe, Jorge Toniette, vai abordar os efeitos
do clima no rendimento e na qualidade da
uva utilizada nza produgdo de vinhos. Veja 2
srogramacic complets em:

Rttp/ fvvme.cori.rei.unicamp.br/foruns/ faruns-
index.htm

:: Noticias

Apoio:

Elriner

pa langa o prog de produgdo integrada de m...
& cultura do morangueirs est3 entre 2= que mais fazem uso
Especialista da Anvisa alerta sobre risco de agrotéxicos -
O Brasil gera US$ 37,6 bilhdes de produtos quimicos por an.
Como frear o agquecimento global - 70
Tecnologias existentes atualmente poderiam brecar o aument..
Politica de bioenergia ter3 projeto da Embrapa em p.
Representantes da diretoria d= Embrapa & da Petrobras reun...
Arroz ganha novo zoneamento em S3o Paulo 11
A Comiss3o Especial de Recursos do Ministério da Agricultu... [

Acesso aos Produtos

AC

AL AM AP BA CE DF

ES GO MA MG MS MT PA

PE PE PI PR R] RN RO

RR RS SC SE SP TO

Acesso Restrito
Usuzrio

L1
L1 [

Senha
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METEOROLOGIA

UNICHAMP

EnT™pa TP NE .
Sistema de Monitoramento Agrometeorol dgico i
ﬂﬁécgfitempo disponibiliza,
por meio da Internet,
iInformacoes
meteoroldgicas e
agrometeoroldgicas de
todos 0s municipios e
estados brasileiros.
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e Software
descarrega | EEEEEEN
. DISCADO no micro
Estacéo

Automética
FTP
. I . =T Rede —Z—
E-mail Base
Especialista de dados
Agritempo
Telefone l l]
[ J |
= Digitacdo > @
= [ .

Secretaria




m Ministério da Agricultura, Pecudria & Abastecimento

Agritempo

Sstema of Momtoramente Agromeiearofogco

Info Agritempo

O oque é 7 Monitoramento Agrometeoroldgico da Regiio Sudeste
Mesta sermana que passou ndo houve precipitagdo em todo o sudeste do paiff,
Glossaria estiagern agricola varia de 20 a 60 dias no sul de Minas Serais, Zona da Ma
(M), Tridngulo (MG), tada a pargdo do Espirite Santo, norte fluminenze & na ;
Equipe raior parte de S8o Paulo [exceto 3z mesorregities de Piracicaba & Ribeirio : = ‘_ el
Preta), Mo restante da Regifio Sudeste, a estiagem agricola encontra-se entra I ¥ 1 jam
Parcerias TO e 100 dias, Entretanto, a urnidade do solo encontra-se entre 35 & 50 ) -l L T #

milimetras no centro-zul de S8o Paulo, mesorregido paulizta de Assiz, Area
Metropolitana do Rio de Janeira (RJ), zul de Minas Geraiz, nordeste & sudesta do
spirito Santo, além dos municipios e cidades vizinhas de Lins (SP), Rancharia
Pl e doandpaliz (SP), Mas autras dreas da regido, as reservas hidricas do salo
ariarm de 5 a 30 milimetros, Segqundo o portal Cosmo O Line, a colheita de
morango paulista comecou no final de maio & a expectativa dos produtares da

Publicagies - Pesquiza

Publicagies - Download

Mudangas Climdticas Hov

.......... regido de Atibaia e Jarinu é de chegar até o final do ano vendendao a fruta, Mo
Links ano passado, segundo dados do Instituto de Economia Agricala (IEA), drgdo da

esfera estadual, a Regido Administrativa de Campinas (R&), que compreende 28 7 Acesso Aos Produtd
Maticias cidades, produziu 2,581 milhdes de cainas de morango com quatro quilos no

ano passado, Mos dltimos trés anos, houve um recuo de 13,65% no volume AC AL AM AP BA CE DR
Mapa do Site produzido, Em 20035, foram colhidas 2,989 milhdes de cainas, & queda sagu

tendéncia verificada no estado que hd quatro anos registrou 5,602 milhdes ES GO MA MG ME MT PA
Trabalhe Conosco 2007 encolheu para 2,199 milhdes de cainas, Para visualizar o baletim na

integra, basta clicar no mapa ao lado.

FBE PE PI PE R] RN Rg
Cadastro de Clientas

Safra de verio 2007 /08: drea cultvada pode cair 1,... RR RS SC 5B 5P

Apoio A drea plantada dos sete principais produtos da safra de v, H—— s
¥enda de agrotoxico cresce 25% em 2007
Pusada pela agroenergia e pela expansio de drea dos grios ... Acesso Restrito
FJ FINEP Ferrugem asiatica da soja atinge 26 dreas no pais Usudrio
O Consdrcio Antiferrugem contabiliza a acorréncia da ferru.., Senha [7 oK |
Ministra do Meio Ambiente fala sobre nove acordo pa...

Marina Silva, ministra do Meio Ambiente, serd a entrevista..,

Ministério do Meio Ambiente lanca livro sobre Yulne...
Acaba de serlangado o livro Vulnerabilidade A&mbiental - D,
g3 g
el Enppa g cERan
= —gr e UNICAMmP
P e T T T Y W B P T SRR e A H - - o PR



a3 Boletim Agrometeorologico

Aoietim Agrometeoraidg oo da Reg S Sudeste
Pernoda: 247077 2008 a 31707 7 2008

MOHNITORAMENTO: Mesta semana gue passou ndo houve preciptacio em todo o sudeste do paiz. A estiagem agricola varia de 20 5 60
digs no sul de Minas Gerais, Zona da Mata (MG), Tridngulo (MG), tods & porgdo do Espitito Santo, norte fluminense e na maior parte de
&0 Paulo (exceto az mesorredides de Piracicaba e Ribeirdo Preto). Mo restante da Regio Sudeste, a estiagem agricola encontra-se entre
70 & 100 diaz. Entretanto, & umidade do zolo encontra-ze entre 35 & 50 milinetroz no centro-sul de 8o Paulo, mesarregido paulista de
Azziz, Ares Metropoltana do Rio de Janeiro (RJ), sul de Minas Gerais, nordeste e sudeste do Espirto Santo, além dos municipios e
cidades vizinhas de Lins (SP), Rancharia (SP) e Joandpolis (SP). Mas outras areas da redido, as reservas hidricas do solo variam de 5 a
30 milimetros. Segundo o portal Cosmao On Line, & colheita de morango paulista comegou no final de maio & & expectativa dos produtores
da regido de Atibaia e Jarinu & de chegar até o final do ano wendendo a fruta. Mo ano passado, segundo dados do Instituto de Econarmia
Agricala (IELA), drgdo da esfera estadual, 8 Regido Administrativa de Campinas (RA), gue compreende 38 cidades, produziu 2,581 mikhdes
de caixas de morango com gquatro guilos no ano passado. Moz Otimos trés anos, howve um recuo de 13 65% no volume produzido. Em
2005, foram colhidas 2,989 mihdes de caixas. A queda segue tendéncia verificada no estado que ha guatro anos registrou 5,602 mikdes
g em 2007 encolheu para 3,199 milhdes de caixas.
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PREVISAO: Moz proximos sete dias, deve haver acumulados de chuva na Regido Sudeste apenas no centro-zul de S&o Paulo, onde o=
registroz nao devem utrapazsar oz 10 milinetroz. Az temperaturas maximas devem ficar entre 28°C & 32°C no certro-norte & noroeste
de S&o0 Paulo, extremo oeste do Trigngulo (MG, noroeste de Minas Geraiz, centro-norte do Jeguitinhonha (M3, nortte do Rio de Janeiro e
centro do Espirito Santo. Mas demaiz localidades da regido, 2z maximas devem wvariar de 21°C a 25°C. As temperaturas minimas devem
ficar entre 6°C e 10°C no sul & oeste de Minas Gerais. Mo restante regional, as minimas devem variar de 14°C a 18°C. Maz proximas 48
horaz, os tratamentos frtu:ussan'rtérins =80 desnecessarios apenas no nordeste do Espirto Santo. Também 8o desnecessdrias as

- —_ —



PublicacOes

& Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento Cestagues d

Historco de buscas Como obter documentos
=T e = = ' . W

=

- Agrometearologia % | -- Selecione o Centro de Pesquisa W Q.,Bust:a:

Cororan T i

# A Embrapa

Bases de dados

# Acervo Documental Embrapa

Bases tematicas s3o0 agrupamentos de reqgistros referentes a documentos que tratam de assuntos
especificos de interesse da pesquisa agropecudria, com base em expressfes de busca no Acervo
Documental Embrapa.

# Produgdo Cientifica Embrapa . . ) ) o
. ) o Essas expressdes de busca sdo elaboradas a partir do conhecimento dos especialistas nos temas,
» Catdlogo Coletiva Periddicos em conjunto com bibliotecdrios com experiéncia em recuperagdo de informagdo,

Ermbrapa

# Cadastro de Instituigdes
. Opcoes de bases tematicas:
¥ Bases Temdticas Embrapa

Outros sitios web B :oricultura familiar M Cerrados

» Bases de dados B ~grometecrologia B Controle bioldgico
# Sitios web

Informagoes adicionais Bl Agroenergia

» Como obter docurnentos Para obter orientaces sobre a forma de fazer consultas e recuperar informacio, clique aqui.

# Créditos . o . . . .
Mo resultado da busca, os registros s3o apresentados em formato resumido. Para wer o registro completo, inclusive

» Ajuda resumo ou surmdrio, & preciso clicar sobre o titulo do docurmento (erm azul), Além de outros itens adicionais, o registro

completo apresenta, quando houver, o resumo ou sumario do docurmento,

Para ter acesso ao texto completo dos documentos gue se encontram disponiveis no formato eletrdnico, é preciso clicar

sobre o jcone E e aguardar gque o docurento seja carregado na tela. Para acesso aos arquivos em PDF, & necessario ter
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Cultura
MEDIO

AMENDOIM portaria: 174,
data: /10707

CAFE ROBUSTA SEQ portaria: LEl
64, data: 31/5,/07 '

FEIJAD DE SEQUEIRD 2 SR
SAFRA portaria: 210, data: SEE
22/11/07
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Pericdos Favaraveis (Werde) e Desfavordveis (Wermelhao) de Plantio por Decéndia.

O perioda indicade & calculado de maneira que o plantio ou a semeadura feito naquela data tenha 30%
de chance de ter sucesso, evitando perdas por eventos climaticos extremos (seca, geada, chuva na colheita),
em fungdo da estacdo do ano (verdo, outono, inverno, prirnaveral,



WWW.agritempo.gov.br

Enigpa CcCepasr;

EEEEEEEEEEEE




A Informética Agropecudria
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Fabio Marin
Laboratorio de Modelagem Agroambiental
Embrapa Informatica Agropecuaria

Fone: 19 3789-5789



