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Similitudes entre los 
seres vivos
 La fórmula de la clorofila es:

 C55H72O5N4Mg

 La fórmula de los hematies es:

 C34H33O5N4Fe

 El Mg es un elemento muy 
importante en la planta y el Fe es  
en el hombre y los animales.



MOLECULA DE CLOROFILA
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MEDIANTE LA EXTRACCION

DE NUTRIENTES 

DE LOS CULTIVOS







Extracción de Nutrientes 
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FERTILIZACION EDÁFICA DE BASE y 

FERTIRRIEGO DE COMPLEMENTO

APLICACION DE NUTRIENTES

Fertirriego (Eficiencia > 90%)

361 kg N 

ha-1
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COMO NUTRIR A LOS

CULTIVOS ?

Edáficamente aplicación

sólida y luego irrigar.

Disueltos en el agua 

(Ferirrigación)



FERTIRRIEGO = FERTI LIZACION + RIEGO



FÓRMULA PARA DOSIS DE FERTILIZACIÓN

Dósis de fertilizante  =

Extracción del cultivo - Aporte del suelo

Eficiencia del uso y manejo del fertirriego







Cálculo del abastecimiento del N del suelo

A = 2 ( ppm x da )

A = 2 ( 67 x 1.2 ) = 161 kg/ha

Se calcula la dosis de N a ser aplicada:

Dosis de N = ( D - A ) / % eficiencia

Dosis de N = ( 361 - 161 ) / 0.95 = 210 kg/ha



PROGRAMACION DEL FERTIRRIEGO

APLICACION DE AGUA Y NUTRIENTES DE ACUERDO AL 

RITMO DE EXTRACCION DE LA PLANTA
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Si la recomendación es dada 
en ppm´s 

N = 38.61 ppm    Fuente NO3NH4 33% N 

P = 33.43 ppm     Fuente DAP 46 % P2O5

K = 97.60 ppm    Fuente ClK 60 % K2O

38.61 = 117 kg /m3 /1000 = 0.117 g/l

0.33

Lámina de agua 3 mm = 30m3    

0.117 x 30 = 3.51 kg/ha/riego

0.073 x 30 = 2.18 kg/ha/riego 

0.163 x 30 = 4.88 kg/ha/riego   



Relación de inyección o grado de dilución

Relación de inyección =        Volumen Total

Volumen del tanque

Volumen del tanque =    30 000 lts   =  300 lts

100



DISTRIBUICIÓN DEL FERTILIZANTE EN EL CAMPO

(Relación de

Inyección)
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TRANSFORMÉMONOS EM 

MÉDICOS DEL SUELO



Clínica Agrícola







KIT DE ANALISIS EN EL CAMPO

Cloruros Nitratos pHC. E.



Y COMO MÉDICOS DE LAS 

PLANTAS



Inactive defenses





Métodos de control de plagas y enfermedades



CODIGO GENETICO

GENOMA VEGETAL





Arabidopsis thaliana es el 
conejillo de indias de los 

vegetales

hongos

virus

bacteria

insectos



Planta modelo: Arabidopsis thaliana

Brassica

Raphanus

Over 100
other
genera

Brassicaceae





Defensa natural y defensa inducida





Los Endoelicitores se 
producen así:
 Hongos y bacterias entran en contacto con 

las plantas.

 Enzimas hidrolíticas rompen las 
membranas de hongos y bacterias.

 Los fragmentos de su membrana están 
compuestos por polisacáridos que se los 
denominan elicitores internos.

 Estos activan los mecanismos de defensa, 
las fitoalexinas, que son producidas por 
productos secundarios de la planta.



Non-primed

Transcription Factors

Exploring the plant immune response



PrimedNon-primed

Transcription Factors Transcription Factors

Exploring the plant immune response



pathogenpathogen

Exploring the plant immune response



pathogenpathogen

Exploring the plant immune response



pathogenpathogen

Exploring the plant immune response



pathogenpathogen

Exploring the plant immune response
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Exploring the plant immune response
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Exploring the plant immune response



pathogenpathogen

Exploring the plant immune response



pathogenpathogen

Exploring the plant immune response



pathogenpathogen

Exploring the plant immune response



pathogenpathogen

Exploring the plant immune response



Augmented defense

response

Basal defense

response

pathogenpathogen

Exploring the plant immune response



Inicio de infección

Respuesta de la planta a la infección





Avance de la infección Necrosis de tejidos





Fitoalexinas……..
 Son sustancias producidas por las plantas como 

mecanismos de defensa NATURAL para combatir 
infecciones .

 Son sustancias tóxicas para las bacterias y hongos.  

 Las plantas son  capaces  de defenderse por si 
mismas de hongos y  bacterias mediante las 
fitoalexinas.

 Se producen naturalmente mediante elicitores 
internos (Endoelicitores).

 Se producen de 1 a 8 horas después de que las 
plantas son atacadas por hongos y bacterias.





Las fitoalexinas son…..

 Terpenes (lípidos) de 5 carbones 
conocidos como unidades de isoprene o 
isoprenoides producidos por solanáceas.

 Fenoles aromáticos – flavonoides de 15 
carbones. Los isoblavonoides son la 
mayoría de las fitoalexinas y son muy 
comunes en las leguminosa.



Exudados foliares recubren la superficie de las hojas como,

una estrategia defensiva al ataque de patógenos.



Conrath, Pieterse, Mauch-Mani (2002): Trends Plant Sci.
Conrath et al. (2006) Mol. Plant-Microbe Interact. 19: 1062-1071

Priming for enhanced defense

Vacuna 

Agrobiolab



Exoelicitores  son……

 Son elicitores externos naturales 
o

sintéticos que

 Ayudan a la creación de 
fitoalexinas mediante la 

 Creación de elicitores internos.







































mg/kg

NO3 P-PO4 K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn B C.E. pH

250kgN/ha Fert.Riego 780 7750 2964 142.3 224 439.7 0.48 0.05 0.32 0.12 0.02 5.64 6.9

Edaf 250 kgN/ha L.Lib 805 8075 2808 94.6 130 477.3 0.44 0.06 0.26 0.09 0.01 3.8 6.1

Edaf. 500kgN/ha Norm2300 2900 1350 78.2 212 298 0.53 0.04 0.21 0.11 0.03 7.34 6.4

500 kgN/ha Fert Riegl210 250 1350 97.4 214 1826 0.54 0.03 0.49 0.1 0.02 6.67 6.6

ANALISIS DE EXTRACTO CELULAR DE 
PELLAS DE BROCOLI , FERTILIZACIÓN DE 

NITRÓGENO EDÁFICA Y FERTIRRIEGO, 
2009

Agrobiolab 2009
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Inactive defenses
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¡ EL GRAN IMPACTO !

LA TRANSICIÓN DE POBREZA PARA RIQUEZA ES EL GRAN 

IMPACTO, PRINCIPALMENTE EN EL MEDIO RURAL EN

MUCHOS PAISES LATINO AMERICANOS




