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“(...) Contudo aterra em si € de muito bons
ares frescos e temperados (...) Aguas sao
muitas; infinitas. Em tal maneira é graciosa
gue, guerendo-a aproveitar, dar-se-a nela

tudo; por causa das aguas que tem! (...)"

Pero Vaz de Caminha (1.500 d.c.)




“Ordenacoes Filipinas, Livro V, Titulo LXXV, Lel de
27 de Julho de 1582”.




v'O Codigo das Aguas (1934)
v'O SISNAMA (1981)
v A Constituicao Federal (1988)

v'Conferéncia Internacional sobre Agua e
Meio Ambiente em Dublin (1992)

v'Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento — Rio 92

v’ Lei das Aguas (1997)
v Lei de Criacao da ANA (2000)




Disponibilidade de Agua no Brasil




Brasil - Distribuicéo dos recursos hidricos,
da superficie e da populacéo (%)
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Objetivos da PNRH




I Instrumentos da Lei n°® 9.433/97 I

> Planos de Recursos Hidricos

» Engquadramento dos corpos de aguas em
classes de usos preponderantes

» QOutorga de direitos de uso dos recursos
hidricos

» Cobranca pelo uso dos recursos hidricos
» Compensacao aos municipios

» Sistema de Informacoes sobre Recursos
Hidricos




AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

» Autarquia sob regime especial

» Criada pela Lel n°® 9.984/2000

> Autonomia administrativa e financeira
> Vinculada ao Ministério de Meio Ambiente

> Sede e foro no Distrito Federal



PRINCIPAIS ATRIBUICOES DA ANA

v Implementar a Politica Nacional de Recursos Hidricos

v" Coordenar o Sistema Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos

v Emitir outorga de direito de uso de recursos hidricos

v" Fiscalizar os usos de recursos hidricos em corpos hidricos
em dominio da Uniao

v Elaborar estudos técnicos para as bacias hidrograficas
v Estimular a criacdo dos comités da bacia hidrografica

v Implementar em articulacdo, com os comités, a cobranca
pelo uso da agua



Recursos Hidricos
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O apoio da ANA na implementacao da
gestao de recursos hidricos nos Estados
se da por meio da celebracao de
Convénios de Cooperacao entre a
Agéncia e 0s 0rgaos gestores estaduais,

articulados pela Superintendéncia de
Apoio a Gestao de Recursos Hidricos e
com foco na implementacao dos
iInstrumentos da Lel 9.433/97 e na
capacitacao de pessoal.




| RRIGACAO NO BRASIL ENO MUNDO

%
AREA TOTAL
(em milhées de ha)
40
CULTIVADA | IRRIGADA
BRASIL 60 3,7
30
MUNDO 1.700 300
20 -
10

BRASIL

B AREA IRRIGADA / AREA TOTAL CULTIVADA

B PRODUCAO IRRIGADA / PRODUCAO TOTAL

MUNDO
Volume da Valor da
producéo producéao
Brasil 16% 35%
Mundo 44% 54%




Agricultura Irrigada no Brasil




Uso da Agua no Brasil

Vazoes de Retirada

Retiradas: 1.600 m3/s

Urbana
26%

‘ Irrigacéo
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Agua: Fatos e Tendéncias (Cebds & ANA, 2006)




Uso da Agua no Brasil

Vazoes de Consumo

Consumo: 840 m3/s

Animal Industrial
Rural 11% 704, Urbana

O

Irrigacao
69%

Agua: Fatos e Tendéncias (2006)




Irrigacao
Localizada

0
Sulcos 5% Inundacao

w

Aspersao
Convencional Aspersao
20% Mecanizada
21%

Agua: Fatos e Tendéncias (2006)



Eficiéncia no Uso da Agua para Irrigacao,
no Mundo

Agua Efetivamente Perdas no Sistema

de Distribuicéo

| N

Perdas na Aplicacéao

Utilizada pela Cultura

No Brasil
Esse Valor é

50%

Perdas no Sistema
Parcelar

de Conducao

Fonte: Seralgedin (1997), citado por Cristofidis (2001)



PRODUTIVIDADE FIiSICA, VALOR UNITARIO, CONSUMO MEDIO DE AGUA,
RECEITA BRUTA, CUSTO DE PRODUCAO E RECEITA POR VOLUME
UNITARIO DE AGUA APLICADO EM IRRIGACAO, PARA DIFERENTES CULTURAS.

Produto Prod. Valor unit. Cons. médio Rec. Bruta Custo | Receita
t/ha R$/t m3/ha R$/ha/ano Rj::)a/ R$/m3
Arroz Sul 55 600 12.000 3.300 1.700 0,13
Arroz
Nordeste 4 600 18.000 2.400 1.200 0,07
Banana 24 450 20.680 10.800 2.930 0,38
Batata 30 800 7.850 24.000 11.297 1,62
Coco 27.000 0,15
Verde un. oor fruto 12.750 4.050 3.560 0,04

Fonte adaptada por Antonio Félix Domingues: REBOUGAS, A. da C. ; BRAGA, B.; TUNDISI, J. G. (Orgs). Aguas Doces no
Brasil: capital ecolégico, uso e conservacao. 3. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo: Escrituras, 2006.



Continuacao

Prod. Valor unit. Cons. médio | Rec. Bruta | Custo | Receita
Produto
t/ha R$/t m3/ha R$/ha/ano Rjﬁ;a/ R$/m3

Feijjao 1,8 1.440 4.580 2.592 1.108 0,32
Goiaba 19,3 1.820 12.000 35.126 2.900 2,69
Manga 11,5 730 11.500 8.395 3.800 0,40
Melao 15 520 6.500 7.800 2.487 0,82
Maracuja 11,7 1.100 7.000 12.826 3.900 1,28
Jeomgtsz 88 500 5.250 44000 |25.951| 3,44
Uva 26,25 1.260 12.750 33.075 14.800 1,43




Eficiéncia na producao e
no uso da agua na agricultura do Brasil

Cultura kg produto / m3 agua | m3 agua / kg
produto
Feljao 0,39 2,56
Arroz - Sul 0,46 2,17
Banana 1,16 0,86
Melao 2,31 0,43
Batata 3,82 0,26
Tomate de Mesa 16,76 0,06




Eficiéncia do uso da agua na
producao de arroz - RS

Produtividade

, 3 .

Periodos m>/ha (kg/ha) Conversao
1960-70 17.000 3.000 57:1
1980-90 12.000 5.000 2.4:1

Inicio séc. XXl 8.000 8.000 1:1




Racionalizacdo do Uso da Agua na
Irrigacao do Arroz — Cultivo Pré-Germinado




Racionalizacdo do Uso da Agua na Irrigacao
do Arroz — Cultivo Pre-Germinado




Racionalizacdo do Uso da Agua na

Irrigacao do Arroz
Reconversao - Irrigacao com Pivo Central




Melhoria de Resultados EconOomicos e

Racionalizacao do Uso da Agua

Arroz Irrigado

Solo = Adequacao do Terreno =>
Variedade do Arroz = Epoca de Plantio
= Sistema de Cultivo =& Manejo da Agua
=>Utilizacdo de Fertilizantes e Outros
Produtos Quimicos = Relso de Agua =
Reducao de Impactos

N

Pesquisa =» Extensao Rural =>»
Programas Publicos (Financiamento,
Racionalizacdo, Producdo de Agua etc)
-=> Licenciamento Ambiental > 4
Planejamento = Outorga = Cobranca










Sistema Pivd Central
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Cobertura Adequada dos Jatos em
Pivos




Emissores com Oscilador (i-Wobbler)




Segmentacao da Industria Brasileira
Irrigacao Localizada




USO RACIONAL NA IRRIGACAO
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Sistema LEPA (Low Energy Precision Application)

Quimigo

Spray
—> aplicacao diretamente no solo




Sistemas de irrigacao por fita
perfurada “tripa’
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Melhoria do manejo do pivo:
Anemometro




O gque os fabricantes estao fazendo
para os pivos?
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Sistema LEPA







Adaptacao do LEPA para Irrigacao
Sobrecopa do Café




Vista geral de pivd com LEPA em café




Automacao e Controle na
Irrigacao Localizada

A58 0 77 50




Automacao e Controle na
Irrigacao Localizada




Tenzlometro







AGUAS RESIDUARIAS DOMESTICAS

i TRANSFORMAR
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HIDRICOS

E OS RECURSOS
AGRADECEM




Reuso de Agua em Irrigacio

Devem ser considerados 0S seguintes
aspectos:

tipos de culturas que serao irrigadas;

gualidade necessaria para o efluente a ser
utilizado, em funcao dos tipos de culturas a irrigar
e do solo;

tratamento a ser aplicado ao esgoto, dependendo
da qualidade desejada para o efluente;

téecnicas de irrigacao a serem utilizadas;

medidas de controle ambiental a serem adotadas.




Esqguema de redso da agua dos esgotos
domeésticos
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MATERIA ORGANICA PARASITOS

BACTERIASE VIRUS

NUTRIENTES

PATOGENOS

TECNOLOGIA APROPRIADA LAGOASDE
PARA PAISESINDUSTRIALIZADOS ESTABILIZACAO

CUSTO: INVESTIMENTO + OPERACAO + MANUTENCAO




_Recurso hidrico
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Efluente Aplicado em Sulcos de
Irrigacao
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MUITO OBRIGADO !

www.anha.gov.br
felix@ana.gov.br




