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Meétodos x Sistemas

e Método: forma como a agua sera aplicada.

* Sistema: equipamento utilizado para isso.
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2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

» Pivé Central 49.000| 49500| 52000| 57.750| 84.000| 126.000] 102.400| 78.000
Carretel 30.000| 25000| 30.000| 32500 32500 32500/ 10400| 6.000
Convencional 20.000 17.000 25.000 29.500 35.400 40.710 28.497 28.000
i Localizada 47000 40.000] 50000] 56000 e0480| 72576| 79.434| 75.000
Total - ha/ano 146.000| 131.500| 157.000] 175750 | 212.380| 271.786| 220.831| 187.000
Area totalizada 4.048.090 | 4.179.590 | 4.336.590 | 4.512.340 | 4.724.720 | 4.996.506 | 5.217.337 | 5.404.337
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Meétodos de Irrigacdo

e Superficie

* Localizada

* Aspersao

* Subirrigacao
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Superficie

 Agua se move por gravidade no solo;
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. Faculdade de Engenharia de llha Solteira

Sistemas de irrigacdo por superficie

* |Inundacao * Sulcos
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Superficie
v'Vantagens:

v’ Baixo Custo de implantacdo

v Requer equipamentos simples

v N3o sofre efeito do vento

v’ Baixo consumo de energia

v N3o interfere nos tratos culturais

v’ Pouca influéncia de sélidos em suspensao (filtros)
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| Faculdade de

Superficie
x Desvantagens:

* Condicao topografica: declividade: 0 - 6%
* Manejo mais delicado

* Baixa eficiéncia na distribuicao

* Baixo interesse comercial

e Alto custo operacional
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Meétodos de Irrigacdo

 |Localizada
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T

Irrigacéo Localizada - Vantagens

A agua é, em geral, aplicada em apenas uma fracao do
sistema radicular das plantas, empregando-se emissores
pontuais (gotejadores), ou superficiais (microaspersores).

Area molhada varia de 20 a 80% da area total;

O teor de umidade do solo pode ser mantido alto, através
de irrigacoes frequentes e em pequenas quantidades
(Viveiros);

Permite automacao total;
A agua nao molha a folhagem ou o colmo das plantas.
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Irrigacéo Localizada: Desvantagens
* O custo inicial e relativamente alto;

* Montagem do sistema é mais cara;

* Nao é possivel reaproveitar o sistema;

* Cuidados na Qualidade da agua.
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Sistemas de Irrigacdo - Localizada

Gotejamento Microaspersao  Subsuperficie
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Superficie

v'Facilidade de
instalacao

v'Inspecio

N

Limpeza e reposicao

v Facilidade em avaliar

T

C APES

Gotejamento: Colocar na superficie ou enterrar?

D€ Subsuperficie

v N3o interfere nas
pratica culturais

v Maior durabilidade

v Maior perda por
evaporacao
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* Uso de Tecnologia
anti-sifao;
e Trifluralina;

e Recomendado o uso
de gotejadores auto-
compensantes.
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Meétodos de Irrigacdo

* Aspersao
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Meétodos de Irrigacdo - Aspersdo

* A 3gua é aplicada sobre a folhagem da cultura
e sobre o solo, abrangendo toda a area, de
forma a imitar a chuva.
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Aspersao
v'Vantagens:

v facilidade de adaptacdo as diversas condicdes de solo e
topografia;

v’ Apresenta potencialmente maior eficiéncia de
distribuicao de agua, quando comparado com o
método de superficie;

v Pode ser totalmente automatizado;
v’ Pode ser transportado para outras areas;

v’ As tubulactes podem ser desmontadas e removidas da
area, o que facilita o trafego de maquinas.
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Aspersao
Desvantagens:

Os custos de instalacao e operacao sao mais elevados que
os do método por superficie;

Pode sofrer influéncia das condicdes climaticas, como
vento e umidade relativa;

A irrigacao com agua salina, ou sujeita a precipitacao de
sedimentos, pode reduzir a vida util do equipamento e
causar danos a algumas culturas;

Pode favorecer o aparecimento de doencas em algumas
culturas e interferir com tratamentos fitossanitarios;

Pode favorecer a disseminacao de doencas cujo veiculo € a
agua.
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Sistemas de Irrigacéo por Asperséo

* Aspersao Convencional:
» Fixo;
» Semi-fixo;

* Autopropelido;

* PivO:
» Central

» Deslocamento Linear
» LEPA — “low energy precision application”
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Campus de liha Solteira

| Faculdade de

Asperséo Convencional
e S30 o0s sistemas que utilizam os
componentes convencionais de aspersao
(motobombas, tubulacoes, aspersores...);

* Podem ser:
> Fixos:;
» Semifixos ou portateis.
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Aspersdo Convencional: Fixos
 Tanto as linhas ,

principais quanto as
laterais permanecem
na mesma posigao -
durante a irrigacao de
toda a area;

* Em alguns sistemas
fixos, as tubulacdes
podem ser enterradas.
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Aspers@o Convencional: Semifixos

* As linhas principais (B
sao fixas e as linhas I - N
laterais Sao 8 i
movidas, de | e
posicdo em
posicdo, ao longo | Ceed
das linhas = -
principais. .

<1 s
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Autopropel/do
* Um unico canhao ou
minicanhao ¢é montado
num carretel, que se
desloca longitudinalmente
ao longo da area a ser
irrigada.

A conexao do carrinho aos
hidrantes da linha principal
é feita por mangueira

flexivel.
A propulsao do carrinho é
proporcionada pela

propria pressao da agua
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Pivo Central

e Consiste de uma unica
linha lateral, que gira em
torno do centro de um
circulo (pivo);

 Segmentos da linha lateral
metalica sao suportados
por torres em formato de
"A" e conectados entre si
por juntas flexiveis;

* Um pequeno motor
elétrico, colocado em cada
torre, permite o
acionamento

@ependente dessas.
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Maior Pivo do Mundo

* Raio irrigado de 1.300 m e
26 torres;

* Instalado em 2009 e est3
em funcionamento em
Pedro Afonso (TO), em
area de 530 hectares;

 |naugurando um novo
conceito de irrigacao, com
laminas menores de 4 mm;

e Opera com vazao de 506
m? por hora e leva 44 h
para percorrer toda a volta
(velocidade maxima).

Plantado com Canal!l
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Pivo - Deslocamento Linear

e Estrutura e mecanismo de
deslocamento similar a do pivo
central, mas desloca-se
continuamente;

e Todas as torres deslocam-se com a
mesma velocidade;

 Suprimento de agua é feito através
de canal ou linha principal,
dispostos no centro ou na lateral da
area;
* A bomba desloca-se junto com toda
lateral, o que requer conexoes
elétricas mais complicadas ou a
utilizacao de motores de
combustao interna;

« E recomendado para areas
retangulares planas e sem
trucao.

(.I N E S P
HIDRAULICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - SP

C APES




AVAVAV UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp ‘JULIO DE MESQUITA FILHO”

Campus de liha Solteira
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LEPA -"low energy precision application”

» Sistemas tipo pivd central ou deslocamento linear equipados
com um mecanismo de aplicacao de agua mais eficiente;

* No LEPA, as laterais sao dotadas de muitos tubos de descida,
onde sao conectados bocais que operam com pressao muito
baixa;

A agua é aplicada diretamente na superficie do solo, o que
reduz as perdas por evaporacao e evita o molhamento das
plantas;

O solo deve ter alta taxa de infiltracao ou ser preparado com
sulcos e mlcrodepressoes A Al
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Meétodos de Irrigacdo

e Subsuperficie
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Irrigacéo de Subsuperficie

* O lencol freatico € mantido a uma certa
profundidade, capaz de permitir um fluxo de
agua adequado a zona radicular da cultura;

 Geralmente, esta associado a um sistema de
drenagem subsuperficial;

* Havendo condicoes satisfatorias, pode-se
constituir no método de menor custo.
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Qual o melhor método? E
o melhor sistema de
irrigacao?
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Meétodos de Irrigacdo

e Clima;

e Solo;

* Topografia;

e Cultura;

* Disponibilidade energética;

* Poder financeiro/ financiamento.
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Gosto e Bolso?

Disponivel em: https://sistemasdeproducao.cnptia.embrapa.br/FontesHTML/Pimenta/Pimenta_capsicum_spp/irrigacao.html

Tabela 1. Eficiéncia de irrigacdo, custo inicial, uso de energia e mao-de-obra para
diferentes sistemas de irrigacdo.

Custo E . 2 Mao-de-obra
nergia h/ha/ irrigacdo
(R$/ha) {kw'hfmmfha){ /ha/ irrigag

Sulcos 40 - 70 800 - 1.500 0,3 - 3,0 1,0 - 4,0
B 60 - 75 1.000 - 2.000 3,0 - 6,0 1,5 - 3,0
portatil

e 60 - 75 1.500 - 2.500 3,0 - 6,0 0,7 - 2,5
semi-portatil

e —— 70 - 85 3.000 - 5.000 3,0 - 6,0 0,2 -0,5
permanente

Autopropelido 60 - 70 3.000 - 5.000 6,0 - 9,0 0,5 - 1,0
s = 75 - 90 3.000 - 5.000 2,0 - 6,0 0,1-0,7
Gotejamento 75 - a5 3.000 - 5.000 1,0 - 4,0 0,1-0,3

1 Em sistemas mal dimensionados e sem manutenc3o adequada 3 eficiéncia pode ser
ainda mais baixa .

2 altura de recalque entre 5 e 50 m. Dividir por 3,2 para estimar litros de diesel

fmm/ha.
Fonte: Adaptado de Marcuelli & Silva [1998)
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Selecdo

Tabela 1. Fatores que Afetam a Selecio do Método de Irmigacio.

Superficie

Aspersao

Localizada

Subirigacao

Sensibilidade da
Declividade Taxa de Infiltracao Cultura ao Efeito do Vento
Molhamento
Area deve ser plana

s nivelada MNao recomendado
artificialmente a um

limite de 1% para solos com

. : = Adaptavel a cultura
Maiores declividades '2a de infiltracao

do milho, Mao € problema

acima de 60 mm/h ialment para o sistema de
Pl EEr ou com taxa de sspeciaimente o sulcos.
empregadas infiltracao muite  SiStema de sulcos.
tomando-se b{iiix a
cuidados no
dimensionamento.
e Pode afetar a
Adaptavel a diversas Adaptavel as mais delj;m plmpmlr:r ude uniformidade de
ndictes diversas condicbes SNVOIIETIO distribuicio e a
co doencas foliares i
eficiéncia
Todo tipo. Pode ser  Menor efeito de
P . BErone mas duengas que a Menhum efeito no
Adaptavel as mais  extremos, como  aspersao. Permite
. . : . caso de
diversas condigtes. solos muito umedecimento de -
. gotejamento
arenosos ou muito  apenas parte da
pesados. area.

0 solo deve ter

Adaptavel a cultura
uma camada

do milho desde que

impermeavel -
o solo ndo figue
Area deve ser plana abaixo da zona das encharcado o tempo  Nio tem efeito.
ou nivelada. raizes, ou lencol todo. Pode
freatico alto que S
possa ser prejudicar a
controlado. germinacio.

Fonte: Adaptado de Turner (1971) e Gurovich (1985).

Fonte: http://www.cnpms.embrapa.br/publicacoes/milho_6_ed/imetodos.htm
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Curiosidade

* Enterrio de tubulacao de PEMD nas linhas
principais e laterais.
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Evaporation + Transpuatnon -
EvapoTranspiration (ETo)

Introducéo - Evapotranspiracéo

3 principais:

-
-

-
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Introducgéo — ETo

* Mensurada sobre uma cultura Referéncia;
* Grama ou alfafa

 Sem restricio de Agua e Adubo;

* Disponivel em base de dados ou programas.
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Determinacéo da ETo

* Balanco de agua no  Penman — Monteith
solo; 0.408A(R, —G)+ 7~ u, (e, e,
5T = I'+273
? A+7(1+0.34u,)

* Através de dados ' * Tanque Classe A
Meteorologicos;
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|
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FaAaCZULDADE DE EHGEHHARIA DE ILHA SOLTEIRA - LLHESP
DEPARTAMENT O DE FITOSSAMIDADE, ENMGEMNHARLA RURAL E
SOLOS
AREA DE ENGEMHARIA RURAL - HIDRAULICA e IRRIGACAD
FOME: (18) 3743 -19539 s (18) 3743-1939
IPRL: bttp:fclimafeis.unesp.br f e-mail: imgai@Eagrfeis.unesp.br
CAaMAL : wwwapgrfeis unesp brfimigacao.php
B LG imigacao blogspot .com
FACEBOOK: https:Ffewww facebook comfahiunespilhasoleirs
DADOS CLIMATICOS DIARIOS - Estac3ao ILHA

:l “ - F SOLTEIRA
““--_":-ﬁ i_"ﬁ Periodo de: 01/03/2017 & 12/03/2017

ILHA STLTE

Altitude: 337.0, Latitude: 20.0°25.0" 244"
Longitude:51.0°21.0" 13.17
ILHA SOLTEIRASSP

ENDADE FELATA | Precclo Rasd [ = File ol

=10 Y TEIRIFEIRAMLNRLS, S5 DD AR At O boinad | Lbguibda | oaodkor Lo i waario  Chues Ineolagdo -
TRk
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Introdugéo — ETc

* ETc=ETo x Kc

* Quando a Cultura nao possui déficit hidrico
e/ou nutricional.

 Sem ataque de pragas e doencas.
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: Faculdade de Engenharia de Illha Solteira

Introducédo — ETa

e ETa=ETo x Kc

 Quando a Cultura possui déficit hidrico e/ou
nutricional ou ataque de pragas e doencas.

* Normalmente ocorre em campo

ddd o
dadag aovnad da
UNESP

HIDRAULICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - SP




AVAVAV UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u nesp “JULIO DE MESQUITA FILHO”

Campus de llha Solteira

: Faculdade de Engenharia de Illha Solteira
Introducdo — Kc

FIGURA 25
Curva generalizada del coeficiente del cultivo,
correspondiente al procedimiento del coeficiente unico del cultivo
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