UNESP

HIDRAULICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Area de Hidraulica e Irrigacdo
UNESP - llha Solteira

“Proximidade” é uma medida de distancia entre
elementos existente em um mapa. Essa distancia pode
ser medida em outras unidades, que ndo em
comprimento.

Criagdo da Area de Preservacdo Permanente através
de operagdes de vizinhanga através do software ILWIS
(Integrated Land Water Information System)

Renato A. M. Franco

Fernando Braz Tangerino Hernandez

Operagoes de
Vizinhanga -
Proximidade
Buffer zone

Uma funcgéo de
proximidade muito
usada é conhecida
como corredor ou
zona de contencgdo
— buffer zone.
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1. FUNCOES DE VIZINHANCA - PROXIMIDADE

De acordo com Miranda (2010) as operagdes espaciais caracterizam-se pelo fato de
os valores de atributos de novas células serem calculadas com base nos valores das
células que pertencam a uma vizinhanca existente no plano de informacdo original. O
mesmo autor ressalta que as operagdes de vizinhanga podem ser caracterizadas pelo
fato de haver uma transformagdao entre um mapa de entrada e um mapa de saida,
cujos valores foram obtidos a partir de uma operagdo realizada em uma regidao do
mapa de entrada. Outra forma de ver essas funcbes é que elas acumulam valores
sobre a area sendo utilizada, pelo fato de que um ou mais atributo sdo avaliados e o
total resultante é repassado ao novo mapa em um processo iterativo. Deve-se
observar que a unidade de medida dessas fungdes nao é necessariamente uma
distancia. Pode ser tempo ou recursos financeiros, por exemplo.

2. OBTENCAO DA ZONA DE CONTENCAO - buffer zone

2.1. Introducao

Miranda (2010) descreve que:

Buffer zone é usada para definir proximidade espacial, podendo
englobar um ou mais poligonos de uma certa area ao redor de
pontos, linhas ou areas. Os novos poligonos tém atributos do objeto
original. Muitos SIG suportam a compilagdo automadtica desses
corredores. Por exemplo, estipulando uma zona de 50m de larguras
ao redor de estradas. A criagdo de um corredor ndo é, em si mesma,
uma analise, mas 0s novos objetos criados podem ser usados nas
analises. Atualmente os corredores sdo objetos de discussdo, por
exemplo, em dreas que se formam ao longo de rios ou cérregos.

Todos tém acompanhado a questdo apresenta por ambientalistas
sobre as dareas de preservacdo permanentes (APP) ao redor dos
corpos de agua. Um APP seria uma zona de contenc¢do, com multiplas
funcionalidades ecoldgicas, como preservar os mananciais, filtrar a
agua que escorre de areas mais altas, a qual pode estar carregando
sedimentos, pesticidas ou macronutrientes.



3.

arquivo no formato shapefiles e o outro;

Para iniciar é importante ter dois arquivos:
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CONSTRUINDO O BUFFER ZONE NO ILWIS

e Um arquivo vetorial que representa a hidrografia — neste caso, um

e O arquivo de pontos (shapefiles) que representa as nascentes. Os

arquivos vetoriais de linha (hidrografia) e pontos (nascentes) também podem ser

construidos no ILWIS no modo de edi¢do. Os arquivos shapefiles foram construidos no

software ArcGlIS e exportados e em seguida importados para o software ILWIS.

map na lista de operagoes (operation list).

|&4 1Lwis 3.31 Academic - [D:\APP]

[C3 File Edit Operations View Window
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BB SR
|import
Operati 13
Operation-List Navigatar }

@ Find Datum Parameters
ERIFlow Accumulation
ERIFlow Direction
ERFlow Length to Outlet
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[H1Glue Point Maps
ENGlue Raster Maps
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m Histogram
m Histogram Segment Direction
m Horton Statistics
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Elmport Via GeoGateway
B nterpolate Contours
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@Kriging
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EELabels to Polygons
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I:::Mapust Graph
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FMask Points
EMask Polygons
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Os dois arquivos foram importados para o software ILWIS pelo comando import

FIGURA 1. Lista de operacoes (operation list)
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cor.zhp
haz. thp
[y
N3ao esquega de selecionar os
arquivos
Import Format
| B drcview SHP shape file |
Output Filename | ....!
Coloque o nome dos
arquivos
QK I Cancel l Help I

FIGURA 2. Import map — selecione os arquivos e em seguida coloque o

nome dos arquivos de interesse em output filename.

Apds a importacdo dos

arquivos para a area de trabalho é importante a criacdo do

sistema de coordenadas em New coordinate system localizado na lista de operagdes
(operation-list). Utilizem o sistema de coordenadas UTM e o DATUM WGS 84.

Cliqgue em New coordinate system vai aparecer uma janela, coloque o nome de

interesse em Coodinate
Coodsystem Projection e
Datum WGS 84.

Projecao UTM

system name. A préxima etapa é selecionar a opgao
dé OK. Preencham as informagdes necessdrias: UTM e o

& Coordinate System Projection "z

Coordinate System Projection g

Drescription:

|Cuurdinale System Projection "app

I Define Coordinate Boundarig

Frojection Ellipsoid Datum

Projection: UTM

Datum: WGES 1984

Ellipsoid: WG5S 84

Ellipsoid parameters: a = 6378137.000, 1/f = 298.257223563
I Morther Hemisphere

Zohe

Cancel I Help I

FIGURA 3. Sistema de coordenadas.
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Em seguida é importante adicionar o sistema de coordenadas nos arquivos
importados para a area de trabalho, pois os dois arquivos tem que conter essas
informacgdes, sendo corre o risco de ndo dar certo as proximas etapas.

Selecione o arquivo de interesse e em seguida clique com o botdo direito e procure
a opcao Properties.

DER0D0n e as BN
WPP\cor.mps

x .....
Jperation-Tree l
wList ] Mavigator ]

2 Segments ~
culation

Calculation

Graph

Statistics

ints

lygons

gments

otate ; Selecione essa
Average

Surface 0p;50

Statistics 3
Contour Interpolation. ..

Vector Operations 4
Rasterize 4
Vectorize 3

Paint

ur Polygons
Jimensional Table
ardinate System

e R

FIGURA 4. Adicionar informacdo do sistema de coordenadas.

Vai aparecer uma janela com as informagdes do arquivo e observem que os
arquivos ndo possuem o sistema de coordenadas (Figura 5).

Properties of Segment Map “co

Segment Map | General | Used By | Info |

Ej Segment Map "cor”

Coordinate System @ app l]J
Coordinate System Prajg] -] appP Lo
Boundaries of map @
Mink,y (296443 =48 LATLON
SR Latloriw/G584

Max.y (5421959 (@ UNKNDWN [
Eermain +-_1 arcoiz_EXCEL

+- AreGIS_lmigationDik
Domain |dentifier "'cor +-[] AREAS_DEGRADADAS_FE
[ Attribute Table +- arquivos_ilwis

+-(] AlLA_FEF_SENSORLAMEI
+- aula_ILwIS_regionalizacacl
1593 zegments +-E3 aula_ipe
+-(_7] bacias hidrograficas
+-(_7 biodiversidade_shape
M - [T .
< | >

Table cor.tht

w

QK | Cancelar | Aplicar | Ajuda |

FIGURA 5. Adicionar o sistema de coordenadas.
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Vale lembra que os arquivos até agora trabalhados estdao no formato vetorial e para
a realizac3o da criacdo da zona buffer de Area de Preservacido Permanente, os arquivos
devem estar no formato RASTER. E para passar os arquivos do formato vetorial para
raster & importante a criacdo do arquivo de georreferencia, denominado de new
georeference (Figura 6).

Wl Create GeoReference

GeoReference Mame

Diescription: Adicione o nome do

| | arquivo de interesse
' GeoRef Corners

" GeoRef Tiepoints

Selecione esta opg¢ao !

Tamanho do

pixel =10 m o .
Adicione o sistema

: de georreferencia
Coording Y5 app

criado

Pixel 5i
in¥, ' [0.000 | [oooo |
Max 3, 0.000 | [0ooo |

anteriormente

r of Carner pisels

Pixel zize too zmall

[, l Eancell Help |

FIGURA 6. Cijiacao do arquivo de georreferencia.

v

As informagdes do Min X,Y e Max X,Y devem ser preenchidas com as informagdes

contidas nos arquivos vetoriais. Essas informag¢des sdo encontradas na opgao
PROPERTIES dos arquivos vetoriais. Basta selecionar o arquivo vetorial e em seguida
cligue com o botdo direito do mouse e procure a opg¢ado properties (Figura 7).



Operagées de Vizinhanga — Proximidade Buffer zone

@3 File Edt Operations Wisw Window Help
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+4 Iniciar Y o€t 6 40 | peobo.. | GarP app_o... 3 % Meusd...

FIGURA 7. Etapa de preenchimento das informacées de Min X,Y e Max X, Y.

Terminado a criagdo do arquivo de georreferencia clique no botdo OK e a préxima
etapa é a criacdo do arquivo no formato raster. Entdo selecionem os arquivos vetoriais
de hidrografia e ponto das nascentes e em seguida clique com o botdo direito do
mouse e procure a op¢ao RASTERIZE > SEGMENT TO RASTER (Figura 8).

1 File Edit Operations View Window Help

B0 ReXE »EEEO

B EnRnDeass o
“npen DAAPPAcor.mps

@ BB BB

o,
i

Operation-Tree

O peration-Ligt | M avigatar
ERMapList Statistics ~ :
: i Open
[FIMask Points o
Statistics »
BEimask Polygons ,
Contour Interpolation. ..
FEIMask Segments :
i Vector Operations 3
ER\Mirror Rotate
Mavi
i OV!ng Average Vectorize i
ER\Moving Surface Export
Enov G
@ Mearest Point Properties
m Meighbour Polygons Edit
B Mew 2-Dimensional Table Copy Cirl+C
@ Mew Coordinate System Delete Del
Emew Directory Help
@ MNew Domain
B New Filter

fn New Function
FRiNew CanRafarance

FIGURA 8. Transformacgao do arquivo vetorial para raster.
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Arquivo no formato vetorial -
hidrografia

GeoReference Corners “app"

Drescrption: Clique aqui e

| procure o

arquivo de
georreferencia

Show Define | Ca

FIGURA 9. Adicione a arquivo de georreferencia criado anteriormente.

Apds a selecdao do arquivo de georreferencia clique no botdo show. Observe o
arquivo RASTER e a mesma operacdo deve ser feita para o arquivo de ponto
(nascentes) (Figura 10).

Havigator I

e

q

Statistics L4
Interpolation »
Vector Operations #

Paint to Raster...

Export... Paint Density...

shle

Cpen as Table
&m

Properties

Edit

Copy Ctrl+C
Delete Del
Help

FIGURA 10. Transformacdo do arquivo ponto em formato raster.
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Terminado a etapa de transformacgao do arquivo vetorial em formato raster, deve-

se iniciar a etapa de criacdo do mapa de distancia para a hidrografia (raster) e para os

pontos de nascentes (raster).

8

Selecione cada arquivo e em seguida clique com o botdo direito do mouse e procure
a opcdo RASTER OPERATION > DISTANCE CALCULATION (Figura 11).

: Open |
Image Processing 4
Statistics L4
Interpolation »
Vectarize L4
Export...

DEM hydro-processing ¥

Properties

Ctrl+C
Del

Copy
Delete
Help

Uislel U BB

Attribute Map...
Cross...
Aggregate Map...

Distance Calculation. ..

Effect Distance...
Iteration. ..

Area Mumbering. ..
Sub Map...

Glue Maps...
Mirror Rotate. ..

FIGURA 11. Criagdo do mapa de distancia.

fm Distance Calculation

Source Map |m cor

e Coloque o0 nome do
arauivo de interesse

Output Raster Map |culdisﬂ

Dormain |@ distance j:_J

Value Range [0.0 | [10o0000000)

Precizsion

Description:

|

tap will uze 8 bytes per pizel

[ Thieszen Map

Shiow | Define ‘ Cancel | Help

FIGURA 12. Distance calculation.
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File Edit La;'ers ;th'ons Help =9
DO % & &y & H [z ]

=ihA B cordist - MapDist
Froperties

il | =]

s D O O T

| 1229,1305 |{ 541685.42, 7746194.58) | 20°22'55,225, 50°36'01.90"W Y |
e TT=Ta] n i

FIGURA 12. Observe o mapa de distancia, passe o cursor do mouse sobre a imagem
raster e verifique a distancia a partir da rede hidrografica.

N3o esqueca que o mesmo processo deve ser feito também o arquivo raster de
nascentes.

A préxima etapa é selecionar a distancia desejada; neste caso, essa hidrografia
analisada apresenta a Area de Preservacdo Permanente de 30 metros e as nascentes
devem apresentar 50 metros de drea de preservacao. Essa operacdo de selecionar a
distancia desejada é possivel ser feita na opcao de IMAGE PROCESSING > SLICING.

Deve selecionar o arquivo e interesse e me seguida clique com o botdo direito do
mouse o procure a op¢dao IMAGE PROCESSING > SLICING. Em seguida vai aparecer
uma janela e clique no botdao quadrado (com cor amarela no centro do seu quadrado)
a direita desta janela (Figura 13).
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para adicionar o
dominio

Coloque o

nome do
arquivo

¥ Class

Wwidth

Description:

Operagées de Vizinhanga — Proximidade Buffer zone

W Group

Selecione a op¢ao
group e clique em OK

k. I Cancell Help I

FIGURA 13. Selecione a op¢ao Domain e em seguida dé o nome em domain name e
selecione a opgdo group.

Vai aparecer uma outra janela para adicionar as informagdes desejadas de distancia

(Figura 14).

& Domain Group "APP30 METROS" - ILWIS
File Edit ‘Wiew Help

PRIMEIRO CLIQUE AQUI PARA
ADICIONAR O ITEM

ER AT RN N

Upper Bo... | Class Mame

Upper Bound

MHame

Code

IO feed ]

Descriphion:

T L Bk Nl 1

30

0k, I Cancell Help I

N

FIGURA 14. Adiciona

o os valores de interesse.

Em seguida deve aditiona a op¢ao acima dos 30 metros. Deve-se clicar no item de

adicionar dominio (add domain) que vai aparecer outra janela.
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O preenchimento deve ser feito conforme a figura abaixo.
11

i v abe x, X° Wy A | EE EIE S| O - M Mormal | Sem E
Description |Domain Group "APF30 METROS"
Y | &
Upper Bo... | Clazz Mame | Code Description

a0 0-30

|5 Add Domain Item

Upper Bound

Mame »30
e [
Description:

kK | Eancel| Help |

FIGURA 15. Adicionar informacgdo acima dos 30 metros, neste caso em upper bound
coloque 9999999 .

Observe o mapa criado e verifique as informacgdes contidas, passando cursor do
mouse sobre o mapa.

O mesmo processo realizado acima deve ser feito para o arquivo de nascentes. Para
o arquivo de nascentes ndo esqueca que a distancia é diferente e o valor é de 50
metros.

Concluido a etapa acima, a proxima etapa e ultima é o cruzamento dos dois planos
criados elaborados na etapa de slicing. Para realizar esse processo procure na lista de
operacdo a opcio CROSS E DE UM DUPLO CLIQUE COM O MOUSE.

Vai aparecer uma janela e em seguida adicione os dois mapas criados na etapa
anterior, o mapa de hidrografia e o mapa de nascentes (Figura 16).
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BEi Cross

15t Map |ﬁ app30rm __j
v lgrore Undefs

2nd Map 1 B nazcSim

[+ [gnore Undefs

)
)

)

)

1 Coloque o
) Output Table nome do
i Diezcription: arquivo
3

] |

i ¥ Output Map

: Coloque aqui o

1 Show | Define

i

nome do arquivo,

nesta caso vai sair
uma tabela com as
informacgoes do
cruzamento de
planos de

FIGURA 16. Cross, adicione os mapas.

informacgoes

Observe que nesta operagao de CROSS tem a criagdo de uma tabela e a criagao de
um mapa no formato raster.

Na tabela estdo as informagdes do cruzamento dos planos de informacgao, observe
as duas colunas criadas (Figura 17). O préximo passo é criar outra coluna indicando as
Areas de Preservacdo Permanente, as distancias entre 0 e 30 e 50 metros.

Clique com o botdo do mouse ao lado da coluna “Area” na tabela resultante do
cruzamento entre os planos de informacao (Figura 18), em seguida vai aparecer uma
janela, ndo se esqueca de colocar o nome em column name. Nesta janela clique na
opg¢do domain, vai surgir outra janela Creat Domain. Em seguida coloque o nome de
sua preferéncia em domain name. A opgao class deve ser marcada (Figura 20) e em
seguida clique no botdao OK. Mais uma janela vai aparecer e clique no botdo, conforme
indicado na figura 21; nesta janela coloque as informacdes “mata ciliar”. Clique em OK
e observe que foi criada outra coluna na tabela. Clique nas linhas da coluna criada e
observe a opc¢do “mata ciliar” e em seguida selecione essa op¢do. A OPCAO MATA
CILIAR DEVE SER PREENCHIDA SOMENTE NAS DISTANCIAS DE INTERESSE QUE SAO AS
DISTANCIAS DE 0-30 E 0-50 (Figura 23).
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File Edit Columns Records View Help

BERX(&E | F n‘

app30m nasc50m NPix Area
0-30 * 0-50 (0-30 0-50 7961 796100
0=307% ">50 0-30 >50 1599387 159838700
>30 * 0-50 »30 0-50 5377 537700
>30 * >50 >30 »50 3512277 351227700
Min 5377 537700
Max 3512277 351227700
Avg 921403 92140300
StD 1728761 172876132
SJum 3685612 368561200
4

FIGURA 17. Tabela no formato de extensdo.dbf.

. Dependent Table “app30Xnasce” - TableCross{app30m.mpr,nasc50m.mpr,app30Xnasce,lgnorelndefs) - ILWIS

File Edit Columns Records View Help
BERX|&E N R »||

app30m nasc50m NPix Area \
0-30 * 0-50 |0-30 0-50 7961 796100
0-30 * >50 |0-30 >50 159997 15399700
330 * 0-50 |>30 0-50 5377 537700 . .
>30 * »50 >30 >50 3512277 351227700 Cl|que aquil

com o
botdo do
mouse

sobre a
linha da

FIGURA 18 . Clique na tabela para criar outra coluna. tabela
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|t Add column %] 14

Darmair I & value
Value Fange 99993999 | (99933999 |

Precizion 0100

Description:

Clique aqui

0k, I Eancell Help |
T T

FIGURA 19. Cliqgue com botdo do mouse.

&3 Create Domain

Calumn Mame Domain Name  [apd

Domain I@value Ll;l Type

Value Range  [9939933.9 | (99993399 | @ Class ™ Giroup

Precision  ldentifier

Drescription: " Boal Dé o nome e
. | " Walue selecione a opgdo

ok | Clncel | Hel ||| widh class e clique em OK

l Deszcription:

ok | caeel | Hep |

FIGURA 20. Criacdo do dominio.
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Colurnn Marne

Domsin I@ app & Domain Class “app” - ILWIS o))
File Edit ‘iew Help
J Description |Domair Class “app"
Dessrption T =)
PC)azs Mame v | Code | Description
rmataciliar

Lﬂ; Add Domain ltem

CLIQUE NESTE BOTAO
PARA ADICIONAR O

N —
i m—) Nome:mata

Description: ciliar

DOMINIO

p—

(1] I EIanceII Help |

FIGURA 21. Adicionar dominio de classe.

File Edit Columns Records View Help

RBRX Gt @y

[ app30m nasc50m NPix Area | APP
0-30 * 0-50 |0-30 0-50 7981 Tas 00| 2 -

=30 * >S50 0-30 >50 159587 15959F00 =
mataciliar
Bl (=S >30 0-50 S377T S53TF00Q
2 T >30 >50 3512277 351227§00
< new >

FIGURA 22. Coluna criada com a opgao mata ciliar.
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. Dependent Table “app30Xnasce” - TableCross{app30m.mpr,nasc 50m.mpr,app30Xnasce,lgnorelindefs) - ILWIS

File Edit Columns Records View Help 16
BB X &Ety amr o

B app30m nasc50m HPix hArea LEFP

0-30 * 0-50 |0-30 0-50 Ta61 79610 mataciliar
l0-30 = >50 a-30 >50 1534847 1559870 imataciliar
1>30 * 0-50 >30 0-50 5377 537700 mataciliar
il P >30 »>50 3512277 3512 —dird

A ULTIMA LINHA NAO INDICA A

DISTANCIA DE INTERESSE

FIGURA 23. Adicionando informagdo na coluna APP.

Apds o término desta etapa acima, selecione o arquivo raster resultante do
cruzamento entre os planos de nascente e hidrografia. Cligue com o botdo direito do
mouse e procure a opcao Raster operations > attribute Map.

s e e e
28 APP30 METROS
1 app30m
*oint Map -
=3 Attribute Map...
‘olygon.... I Py i 3 Cross
mage Processin
laster Map g - 2
E Statistics 3 Aggregate Map...
segment ... : g 2
e Interpolation 3 Distance Calculation. ..
Semivari...
$on Vectorize ¥|  Effect Distance...
Export... Iteration...
i 3 ing...
— DEM hydro-processing Area Numbering
= . Sub Map...
_|:o_per & Glue Maps...
i Mirror Rotate. ..
Copy Cirl+C
Delete Del
nteractive Help
TIE:
Calculation
metric C...

FIGURA 24. Raster operations > attribute Map.
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#m Attribute Map of Raster Map
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R azter kMap Iﬁ app3dxnasce
Table  |NTEE eyt

SELECIONE A
TABELA

Attribute

Diomain Clasz "app

Cutput B 3a

NOME DO MAPA DE
SELECIONE A COLUNA

APP

SAIDA

tap will uze 1 bute per pixel

Show D efine Cancel Help

FIGURA 25. Attibute map.

8% mata ciliar: app30Xnasce.app30Xnasce. APP - ILWIS

File Edit Layers Options Help

DO x e e n 3o M| s ]

A
=11 BEh mata diliar - app3 e
Properties
g Legend
- [l mataciiar |
v
‘.|! | l
[322,1135 [( 539977.37, 7755263.27) | 20°18'00.34°5, 50°3701.55"W

+4 Iniciar S agEmGal At gv. [=0 [ c tws e [l P. (MM mm &L 1653

FIGURA 26. Abra o mapa e observe.
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Para calcular a area de APP e nascentes, selecione o arquivo e cligue com o botdo

direito do mouse e procure a opc¢ao statistics histogram. Vai aparecer uma tabela com 18

as informacgdes de area, neste caso a drea esta em metros quadrados.



