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HIDRAGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

- O que € pensar corretamente?

- E saber usar a mente e o coracdo, a disciplina e a
emocao. Quando se deseja uma coisa, a vida nos guiara até
la, mas por caminhos que nao esperamos.

Muitas vezes nos deixamos confundir, porque estes caminhos
nos surpreendem - e entao achamos que estamos indo na
direcao errada. Por isso eu disse: deixe-se levar pela emocao,
mas tenha a disciplina para seguir adiante.

unesp’«
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LICOES DE CONFUCIO SOBRE O APRENDIZADO ,
Fildsofo chinés Confucio (551-479 a.C.) UNESP

HIDRACGLICA € llml“o
ILHA SOLTEIRA -

- O que € um bom professor?

- E 0 que examina tudo o que ensina. As idéias antigas ndo podem
escravizar o homem, porqgue com o tempo elas tém que se adaptar
e ganhar novas formas.

Entao, tomemos a riqueza filosofica do passado, sem esquecer 0Ss
desafios que o mundo presente nos propoe.

- E o que € um bom aluno?

- E aquele que escuta o que eu digo, adaptando meus
ensinamentos a sua vida, mas nunca os seguindo ao pé da letra.
E aquele que ndo procura um emprego, mas um trabalho que o
dignifica. E por fim, € aquele que ndo busca ser notado, e sim
fazer algo notavel.

B http://irri bl t, /2010/08/e-as-aulas- -amanha.html
unespa“q p:/lirrigacao.blogspot.com e-as-aulas-recomecam

Campus de llha Solteira


http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html
http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html
http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html
http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html
http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html
http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html
http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html
http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html
http://irrigacao.blogspot.com/2010/08/e-as-aulas-recomecam-amanha.html

O Mestre ndo coloca o barco no mar, ndo arma
as velas, ndo levanta ancora nem conduz a
embarcagdo. Ele é o vento que insufla e que pode
mudar de sentido e diregdo, para forgar uma ou
outra manobra, ou que varia a velocidade para
verificar a destreza e a paciéncia do navegante.

Esta é a dificuldade de se obter exito quando
se navega no sentido da contra-corrente (inversdo
de valores).

Chefe Afonso Rodrigues de Aquino
Grupo Escoteiro Nove de Julho
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Bom Dia, Seja Bem Vindo!

Hoje & segunda-feira, 06 de Agosto de 2012

1 usuarios on-line

Go gli-: Translate

Artigos | Fale conosco | Localizacdo | IRRIGA-L

Select Language |E|

Clima Ilha Solteira | Clima Marinopolis |
EEIdﬂETE- powered by Google

Pesquisar

Pesquisa:

Fertirrigacdo e adubacao tratorizada em pivis centrais

UNESP Ilha Solteira participa do 7th International Symposium on
Irrigation of Horticultural Crops, na ALEMANHA

Irrigation management
Analise econdimica da fertirrigacao e adubacao tratorizada em pivis

centrais considerando a cultura do milho

Gargalos da irrigacdo no Brasil
Visita do Colégic Euclides da Cunha ac NACI

UNESP Ilha Solteira no INOVAGRI International Meeting & WINOTEC
2012 - IV Workshop Internacional de Inovacdes Tecnolagicas na
Irrigacdo de 28 a 31 de maio de 2012 em Fortaleza-CE

Participacdo da AHI em workshop & destaque na imprensa de

Campinas
Palestra "WEATHER INFORMATION AND DECISION SUPPORT FOR
IRRIGATION IN SAQ PAULD STATE" do Prof. Fernando Tangerino em
Campinas no International Workshop "Strengthening Weather and
Climate Services in a Sustainable Agriculture and Climate Change
Perspective through Communication and Dissemination’

Palestra do Prof. Fernando Tangerino em Fernandapolis

Portal Clima da Unesp tem novo lay-out

Visita de Jovens Agropecuaristas da Australia e do Canada Bolsistas
da Fundacao Nuffield visitam a UNESP Ilha Solteira

Tempo Agora

llhaSolteira-SP

SEG-D6/03
MAX. 20°C

CHUY. Omm

POUCES MUY Ens

Tempo Agora

Marinopolis-5P

SEG-06/03
MAX. 31°9C

POUCES MUY Ens
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AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO DA UNESP
llha Solteira

Este Blog € uma das midias utilizadas pela Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP llha Solteira que tem

como meta e missdo promover, melhorar e divulgar a agricultura irrigada, além de incentivar o
desenvolvimento intelectual e sécio-econdmico. Interaja conosco pelos seguintes meios de comunicagéo:
E_mail e MSN: irriga@agr.feis.unesp.br Skype: equipe-lhi Telefone: 8 Portal de Conteudo:
www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php Portal do CLIMA: http://clima.feis.unesp.br

DOMINGO, 5 DE AGOSTO DE 2012 PORTAL DA AREA DE HIDRALICA E
IRRIGACAQ

E um novo semestre se inicia...

"As federais, sofrem o assédio de grupos sindicais e partidarios mais inferessados em
impor-thes a agenda corporativa de funcionarios e docentes e as fantasias ideoldgicas
de estudantes. Perdem prestigio para as poucas universidades brasileiras, como as
estaduais paulistas, que conseguem manter alguma qualidade e frequentar listas

internacionais de exceléncia em ensino e pesquisa, e algumas privadas. Nio fossem a " E s
essas distraches e a falta de um projeto claro para elas da parte do governo federal as HIDRAGLICA E IRRIGASAO
federais poderiam dedicar-se a construir para si um papel de maior relevancia no ILHA IOLTEIRA - TP 7
sistema universitario nacional. Na impaossibilidade de todas britharem no ramo
ulfracompetitivo da pesquisa de ponta, deveriam escolher a misséo - ndo menos nobre -
de faormar o exércifo de excelentes professores universitarios de que o pais tanto
necessita. " (Editorial, Folha de 580 Paulo, 31 de julho de 2012, p A 2). Select Language E|

(63 Gougle Jcapets powered by Google 7

Google Translate

Esta semana receberemos o peruano DANIEL NOE COAGUILA NUNEZ que fara o seu
Doutoramento sobre nossa Orientag&o. Tendo terminado seu Mestrado na Espanha sua
chegada é resultado do esforco da UNESP em internacionalizar nossa Universidade. PESQUISAR NESTE BLOG

Seja bem vindo Daniel e tenha muito sucesso entre nos! Pesquisar,;

Mais um semestre se inicia e ofereceremos a disciplina de Irrigagdoc e Drenagem,
gue & recomendavel um acompanhamento sistematico das aulas, ndo deixando para
estudar somente na véspera da prova, pois operar a agricultura irrigada exige um [ Gustavo Barboza
conhecimento multidisciplinar. Na nossa primeira aula amanh& abordaremos as regras

Aa Aierimlimna a3 kRibliadrafia oo Aatacs Aacs Arrevaces ac athvadadacs Aarais & 3 rtrediieSs S

COLABORADORES

3§ Fernando Botaro


http://irrigacao.blogspot.com/

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO DA UNESP
llha Solteira

Este Blog & uma das midias utilizadas pela Area de Hidraulica e Irrigag8do da UNESP liha Solteira que tem
como meta e missdo promover, melhorar e divulgar a agricultura irrigada, além de incentivar o

desenvolvimento intelectual e sécio-econdmico. Interaja conosco pelos seguintes meios de comui

Mostrando postagens com marcador Aula. Mostrar todas as postagens
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DOMINGO, 26 DE FEVEREIRO DE 2012 \6
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E um novo semestre se inicia...

A disciplina de Irrigagdo e Drenagem se iniciara nests

primeira aula abordaremos as regras da disciplin=

atividades gerais e a introducdo a agrict” rrigacdo. Também nas u N E s
primeiras aulas faremos uma abordar- . dos negocios e as exigéncias HIDRAULICA E IRRIGASAD
do mercado de trabalho e a relar® #.deranca e empreendedorismo. . B i 7

Temos, além das a . da disciplina - nada deve substituir os livros . -
, Google Translate

textos recomep”’ )\ 4325 de apoio que complementam os livros e sdo
baseadas - oi0g (marcador "aula" principalmente) onde o estudante Select Language E
encor’ < informagdes sobre a agricultura irrigada e irrigagdo, mas [E3 Gougle |Gadaets powered by Google 25
: -ds de leiturallivros, de muasica (entretenimento) a como crescer na
&‘ rtal da Portal da Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP lha Solteira traz

” »5 publicados pela nossa equipe, fotos, ilustragfes e acesso a todos os demais PESQUISAR NESTE B

»
Yoy
. 138i5 de midia. unesp -
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You TUhE Pesquisar Criar conta ou Fazer I
Broadcast Your

Pagina inicial Videos Canais Inscrigbes  Historico Enviar vide«

Area de Hidraulica e Irrigagao : ; m -

Canal de fernando(92

| Pivé central: pegas e
funcionamento e ainda

59 views - 3 semanas atras

Medigao de vazao - Correg
do Coqueiro - Sao Francisc
i 31 views - 3 semanas atras

ALL AMERICAN CANAL -
Parte1
| 16 views - 3 meses atras

Favontos (0)
ver todos

g (D - //\wWw.youtube.com/fernando092

Pivo central: pecas e funcionamento e ainda diferentes 0 avaliacdes
emissores
From: fernando092 | 31 de janeiro de 2010 | 59 views

m

Video feito durante a visita dos alunos da UNESP liha Solteira em 29 de janeiro de 2010 a Lindsay America do Sul,
1} e compdem o sistema pivd central € o seu funcionamento e ainda mostra em funcionamento

u nesp “” iizados para a aplicacdo de dgua. s a (.I N E s P

... (mais informacgoes)
HIDRAGLICA € MRIGACAD
= ILHA SOLTEIRA - 5P

Campus de llha Solteira ine vidaoe ralacionadoc & muito maic


http://www.youtube.com/fernando092
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Pagina inicial | Fale conosco

=] [Unidades =

#%r UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
9ULIO DE MESQUITA FILHO"
Campus de lIha Solteira

unesp ™

Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacédo

Acesso ra ﬁird;)

Rede Agrometeorologica do Noroeste
1 Paulista

Institucional

P3gina Inicial

Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Apresentacdo @l Hidrograficas com Mudancas de Uso da Terra
Corpo Técnico
< Software SMAI
Diversos

Dados Climaticos

Dados Didrios
Lista de Estacoes
Ensino,~Pesquisa e
Extensao
Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Irriga-L

FAQs

Servicos

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos

Cadastre-se

Cadastro

Login

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva maior
que 10 mm

Bonanca 45
Ilha Solteira 45
Marindpolis 45
Paranapud 45
Populina 45

Entrevista para o Portal Dia de Campo

Software gratuito calcula
evapotranspiragdo: SMAI estima perda de
agua do solo por evaporacdo e da planta
por transpiracdo de forma rapida e facil.

AE LA T R o PR R G R Il Selecione a Estacdo i

Grafico 5 Minutos

Making-Off Globo Rural

Making-off da matéria que ird ao ar no
Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
Manejo da Agricultura Irrigada.

| OK

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos
we, interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s30 atualizados

a cada 5 minutos.

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos

s interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s3o atualizados
a cada 1 hora.

Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento

Veja a relagdo de graficos
. interativos de Press3o,

Evapotranspiracdo, Radiagdo

Liquida e Radiagdo Global

que s3o atualizados a cada

1 hora.

Mapa da Temperatura e Umidade do Ar

reromeney 7= ___Veja o mapa da direcdo e
g } 7\ velocidade do vento que é

zatualizado a cada 5 minutos.

Mapa da Chuva Instantdnea

seemenen -7 ___Veja o mapa da temperatura e

\ a cada 5 minutos.

umidade do ar que & atualizado

. Veja o mapa chuva que &
N atualizado a cada 5 minutos.

Mapa da Evapotranspiracao de Referéncia Mapa da Chuva acumulada Diaria

seemevey —T—~_____Veja o mapa da soma da

{2 cada 1 hora.

= 5/1_ Evapotranspirag3o de Referéncia
\ hordria (ETo) do dia, atualizado

L T

__Veja o mapa da chuva

:'"' 2 \\ acumulada durante o dia,
[* \ atualizado a cada 5 minutos.

d «
: “
- g 44
A .
'

Estatistica Portal Clima

A FAPESP

oaEnan

Estacoes Off-Line

")
‘:J ETo Total Ontem
%2 Chuva Total Ontem

Endereco

R. Mongdo, 226 Cx Postal

© 34 15385-000 Ilha Solteira -
SP

Telefone: € (18) 3743-1959

>==Fale conosco
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AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ

Boa Moite, Seja Bem Vindal Hoje é domingo, 26 de Fevereiro de 2012

1 usuarios on-line
Artigos | Fale conosco | Localizacdo | Irriga-L GUL"S[E Translate

Clima Ilha Solteira | Clima Marinopolis Select Language E

Boletim Semanal do Clima Gadgeﬁ powsred by Google

@ internet @ site

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

Graduacao | Pos-graduacao

A Area de Hidrdulica e Irrigacdo oferece Disciplinas nos Cursos de Graduacdo em Agronomia e em
Pos-Graduagdao em Agronomia, Area de Concentragdo em Sistemas de Produgdo (Mestradoe
Doutorado). S3o oferecidas aulas tedricas e praticas, bem como vistas técnicas, que objetivam dar
aos alunos uma visdo bastante ampla do que € a irrigacdo e a agricultura irrigada, bem como esta
técnica pode e deve ajudar no desenvolvimento regional. 530 estas as disciplinas oferecidas:

IRRIGAC&D E DRENAGEM
Responsavel: Fernando Braz Tanagerino Hernandez
Colaborador: Jodo Luis Zocoler

1 Alunos

:: Bibliografia
1 Curva caracteristica de retencdo de dagua no solo
i Downloads de softwares, Anais e outros arguivos maio!
i1 Fluxograma de projeto de um sistema de irrigagdo por aspersdo
1 Aulas praticas

:: Galeria de Fotos

i1 Ilha Solteira: Cartas Topografica e outros

i1 Ilustracdes utilizadas em aulas, palestra e cursos

i Lista de exercicios: histdrico, fontes e gualidade da agua e legislacdo u N E s

L o - o i HIDRAGLICA € MRIGACAD
: Lista de exercicios: relacdo solo-aqua-planta ILHA SOLTEIRA - SP
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO
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Bom Dia, Seja Bem Vindo! Hoje é sequnda-feira, 06 de Agosto de 2012

i usuaries on-line

.GUUSIE Translate

adg * W g ) Artigos | Fale conosco | Localizacao | Irriga-L
s Select Language E
u N E S P Clima Ilha Solteira | Clima Marindpolis
rlllﬁﬁuél.g{_rilﬁw:ﬂ_‘ﬂﬂ Gadget—‘. powered by Google
© INSTITUCIONAL i i
Home O internet @ site
Apresentacdo

Corpo Técnico
Ex-orientados
Diversos

ILUSTRACOES UTILIZADAS EM AULAS E

1 Introdugdo & agricultura irrigada (6/08/2012) i@‘
it Introducdo & agrlcultura irrigada {1/08/2011)
¢t Projetos de irrigagdo: aspectos técnicos e econdmicos (24/04/
v Introdugdo & agricultura irrigada (21/02/2011)
¢ GIS DAY & 0 uso do software ILWIS (17/11,/2010)
¢+ Introducgdo a agricultura irrigada (02/08/2010)
i1 Introdugdo ao ILWIS e outorga (07/08/2010)
it TUTORIAL basico e Introdutdric do ILWIS (Integrated Land and Water Information System)
{12;05;2010}
¢ MIX CONIRD - Congre=so Macional de Irrigacdo e Drenagem, Montes Claros (30/08/2009)
:: Introducdc & agricultura irrigada (02/03/09)
i+ Uso eficiente da agua na agricultura (03/07/08)
11 FEMICAFE - Projetos de irrigagdo, aspectos técnicos & econdmicos (27/03/08)
i+ Uso da agua na agricultura (Faulo de Faria e S3o Jose do Rio Preto) (12 e 13/02/08)

© SERVICOS it I Workshop Internacicnal de Inovacgdes Tecnologicas na Irrigacdc & Ciclo de Palestras =obre
Assuntos Diversos Recursos Hidricos do Semi-arido Brasileiro {25 a ESHEIEIHUT]I

Clima ++ Qualidade e disponibilidade de agua para irrigacdo (Lins, 20/06/07)

Links :: Palestra: Dizponibilidade de Agua para Irrigacdc (Bebedouro, 06/06/06)

Downloads v+ Conird 2006: ¥VI Congresso Nacional de Irrigacdo & Drenagem (Goidnia, 26/06/06)

Extens3o Universitaria :: Agua: Sabendo Usar N3o Vai Faltar no ENDIRC (5.1. do Rio Preto, 17/03/06)

Previsdo do Tempo . IRRIFERTIL - Goidnia: Como escolher seu projeto de irrigagdo - Aspectos técnicos e econd
Publicagées e Produtos {21!09;05] . . . : . : N -

E— -.-___;,,GE : Impactos da agricultura sobre microbacias hidrograficas e regionalizacgdo da vazdo

11 Sigtema Tempo Aoora

http: //WWW agr. feis.unesp.br/ilustracoes.php UNESP

unesp’«
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ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop
water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

AYERS, R.S. Calidad del agua para la agricultura. Roma, FAO, Estudio FAO Riego y Drenaje, n.29, 1984. 85p.
BATISTA, M.J.; NOVAES, F.; SANTOS, D.G.; SUGUINO, H.H. Drenagem como instrumento de dessalinizacdo e
prevencao da salinizacdo de solos. Brasilia: CODEVASF, 2002.216p.

BERNARDO, S. Manual de Irrigacéo. 4.Ed. Vigcosa, Imprensa Universitaria. UFV, 1986. 488p.

COSTA, E.F,; VIEIRA, R.F.; VIANA, P.A. (ed). Quimigacao - Aplicacdo de produtos quimicos e biolégicos via irrigacao.
Sete Lagoas, EMBRAPA, 1994, 315p.

CRUCIANI, D.E. A drenagem na agricultura, Sdo Paulo: Nobel, 1980. 333p.

DOORENBQOS, J.; KASSAM, A.H. Efeito da agua no rendimento das culturas. Campina Grande, UFPB, Estudos FAO
Irrigacdo e Drenagem, n.33, 1994. 306p. (Traducdo de H.R. GHEYI).

ELABORACAO de Projetos de Irrigacdo. Fundacéo Centro Tecnoldgico de Hidraulica. Programa Nacional de Irrigacao.
1986.

HERNANDEZ, F.B.T. et al. Aproveitamento Hidroagricola no Estado de S&o Paulo - Projeto piloto de conservagao dos
recursos de solo e agua e irrigacao coletiva nas microbacias hidrograficas dos cérregos Sucuri, Bacuri e Macuma em
Palmeira d"Oeste - SP. Ilha Solteira, UNESP / Governo Federal, 2000. 191p. (3 volumes)

KIEHL, E.J. Manual de edafologia. Editora Agronémica Ceres, 1979.

LINSLEY, R.K. Engenharia de recursos hidricos. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1978. 798p.

LOPES, J.D.S.; LIMA, F.Z. de; OLIVEIRA, F.G. Irrigacdo por asperséo convencional. Vicosa: Aprenda Facil, 2009.
333p.

MANTOVANI, E.C.; BERNARDO, S.; PALARETTI, L.F. Irrigacéo - Principios e Métodos. Vi¢osa: Editora UFV, 2a.
Edicéo, 2007, 358p.

REICHARDT, K. A 4gua em sistemas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1987. 188p.

REICHARDT, K.; TIMM, L.C. Solo, planta e atmosfera - Conceitos, processos e aplicacbes. Barueri: Manole,
2004. 478p.

VERMEIREN, L.; JOBLING, G.A. Riego localizado. Roma, FAO, Estudio FAO Riego y Drenaje, n.36, 1986. 203p.

REVISTA ITEM - Irrigacao e Tecnologia Moderna
ANAIS dos CONBEA CONIRD WINOTEC

n
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Biblioteca Virtual Legislacao Revistas Sites Softwares

ANA - Agéncia Nacional de Aguas. Panorama da qualidade das aguas superficiais no
Brasil. Brasilia: ANA - Superintendéncia de Planejamento dos Recursos Hidricos, 2005.
176p.

AZEVEDO NETTO, 1.M. et al. Manual de Hidraulica. S3o Paulo: Edgard Blucher, 8ed.,
1998, 669p.

AYERS, R. S.; WESTCOT, D.W. Qualidade de 3agua na agricultura. Traducgdo: Gheyi, H. R.
et al. Campina Grande: UFPB, 1991 (Estudos FAOQ: Irmigagdo e Drenagem, 29). (Water
quality for agriculture, 1985)

BAPTISTA, M.B.; LARA, M. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Belo Horizonte, Editora
UFMG e Escola de Engenharia da UFMG , 2a. Edicdo - Revisada, 2003, 440p.

BATISTA, M.].; NOVAES, F.; SANTOS, D.G.; SUGUING, H.H. Drenagem como instrumento
de dessalinizacdo e prevencdo da salinizacdo de solos. Brasilia: CODEVASF, 2002.216p.
BEMAMI, A.; OFEN, A. Imgation engineering. Sprinkler, ftrickle, surface irrigation:
principles, design and agricultural practices. Irrigation engineering Publications,
Technion-Israel Institute of Technology. 1984, 257p.

BERGAMASCHI, H.; MATZENAER, R.; FONTANA, D.C.; CUNHA, G.R.; SANTOS, M.L.V. dos;
FARIAS, J1.R.B.; BARNI, N.A. Agrometeorcologia aplicada a irmgagdo. Porto Alegre:
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1992, 125p.

BERNARDO, S.; SOARES, ALA.; MANTOVANI, E.C. Manual de Irmgacgdo. 7a. Edigdo,
Vigosa, Editora UFV, 2005. 611p. .
BISCARD, G.A. Sistemas de irrigacdo por aspersdo. Dourados, MS: Editora da UFGD,
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lio.php#legislacao
: Sensing and... [ ] Watershed Technaol... % USGS Water Dataln.. [ SNIRH [ Learning English-6.. [V
LEGISLACAO:

Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas

Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos - SP
Legislagao Ambiental - Instituto de Botanica

- Resolugdo CONAMA N2 284, de 30 de agosto de 2001 - Dispde sobre o licenciamento
de empreendimentos de irrigacdo

Qualidade da Agua

- Resolugdao CONAMA 369/2006 de 28/03/2006 - Dispde sobre os casos excepcionais, de
utiidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, gue possibilitam a3
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente- APP,

- Resolucdao CONAMA 357 de 17/03/2005 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enguadramento, bem como estabelece as
condictes e padrioes de lancamento de efluentes, e da ouftras providéncias.

- Resolugao COMNAMA 20 de 30/07/1986 - Classificacdo das 3guas doces, salobras e
salinas essencial a defesa de seus niveis de gqualidade, avaliados por parametros e
iIndicadores especificos, de modo a assegurar seus usos preponderantes.

Biblioteca Virtual:
UMIBIBLIOWEB - CRUESP - E BOOKS
CRCnetBASE - E BOOKS

Hidrologia Aplicada - USP - Medicdo de vazdo e Curva-chave

unespwﬁ http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php#legislacao
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http://www.aqgr.feis.unesp.br/biblio.php#sites

0 Agéncia Nacional de Aguas (Legislacdo, softwares, etc)
0 Artigos assinados pela Area de Hidraulica e Irrigacdo publicados em jornais

e revistas

L CETESB - Publicactes e Relatorios

L Dados agroclimatolégicos do noroeste do Estado de Sao Paulo

O Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de Sdo Paulo

(Outorga e recursos hidricos)

L Espécies arbdéreas do Estado de Sao Paulo (com fotos) e chave para

tomada de decisdo da Recuperacdo de Areas Degradadas

L HIDROTEC - Regionalizacdo de vazdo em Minas Gerais

0 Sistema de Informacdes para Gerenciamento de Recursos Hidricos do

Estado de Sao Paulo

L Regionalizacao Hidrologica no Estado de S&do Paulo (SigRH - Outorga)

L SIRH/CE - Sistema de Informacoes dos Recursos Hidricos e

Meteorolégicos do Ceara

Q Sistema Nacional de Informacées sobre Recursos Hidricos - SNIRH

L Softwares produzidos pelo Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos da

UFV para uso em Hidrologia e Agricultura Irrigada 197997073
O Textos técnicos publicados pela Area de Hidraulica e Irrigacdo ; o

;.’7“ L
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http://www.agr.feis.unesp.br/clima.php
http://www.daee.sp.gov.br/
http://www.daee.sp.gov.br/
http://www.daee.sp.gov.br/
http://www.ibot.sp.gov.br/EspeciesArboreasNativas/lista_especies.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/EspeciesArboreasNativas/lista_especies.htm
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¥ p: : g de area |rr|gada]
i+ http: ffwww amanco.com.br (Amanco)
i1 https/fwww.atinet.org/CATI/cit (Center for Irrigation Technology)
1+ https/Swww. blackburnpress.com/sprinandtric.html| (Sprinkle and Trickle Irrigation)
i+ http:/Swww.bnb.gov.br/irriga (Rede da Irrigagdo. Textos e cadastro de especialistas)
i+ http:/fcasa.hsw.uol.com.brfirrigacac.htm (Como funciona a irrigacdo - How stuff works?)
0 https/Swww.cati.csufresno.edu (California Agrocultura Technologies Institute)
i1 http:/fwww.cimis.water.ca.gov/cimis/welcome.jsp (CIMIS - DWR)
i1 http:/fwww.cimis.water.ca.gov/cimis/info.jsp (CIMIS - Informgdes gerais)
i+ http:/fwww.cvoconservation.org (The Coachella Valley Resource Conservation District - CVRCD)

¢ http:/fwww.esalg.usp.brfinctei (Instituto Macional de Ciéncia e Tecnologia - Engenharia da Irrigacao -
INCT EI}
1 http:/fwww.fao. u:urg,-'ru:lu:u:repf}{Dd-EIEIE,-"KEId-EIDEDEI htm (Boletim 56 - FAQ)
1 http:/fwww.feagri.unicamp.br/irrigacao (Grupo de Pesquisa: Tecn. de Irrigacdo e Meio Ambiente)
1 http:/fwww.greenindustry.com/ijfcurrent (GreenMet - Irrigation Journal)
10 http:/fwww.irrigabem.com.br (Sistema Irriga)
v http:/fwww.irrigacao.org.br {(Férum Agricultura Irrigada)
1 https/fwww.irrigaterra.com.br (Irrigaterra - Pereira Barreto / Votuporanga)
1 http://fwww.irrigation.org/Resources/Irrigation_Glossary_Pages/A-C.aspx (Diciondrio da irrigacdo)
1 httpe/fwww.iwe.wur.nlfuk (The Irrigation & Water Engineering Group at Wageningen University)
i1 https/fwww.iwmi.cgiar.org (IWMI - International Water Management Institute)
1 https/fwww. kimberly.uidaho.edu/ref-et (REF-ET Reference Evapotranspiration Software)
i1 https/fwww.lindsay.com.br (Lindsay Brasil)
i1 http:/fwww.naandanjain.com.br (Naan Dan Jain)
i1 http:/fwww.rcdmonterey.org (Resource Conservation District of Monterey County)

v http:/Swww.redmonterey.org/Downloads/links.html (Sitios sugeridos pelo Resource Conservation
Dlstru:t of Monterey County]

: sowacs.com (Soil Water Content Sensors & Measurement)
i1 http:/fwww.sweolo.org/Family/FarmingRanching.html (Infra Estrutura de Abast. e Irrigagdo) >

i1 hittp://www.ufv.br/dea/gprh/softwares.htm (Softwares da UFV para agricultura irrigada)
: LW, ufrb E-:Iu br/neas (Niclec de Engenharia de Agua e Solo |:|a UFRB]
gt er. 1997)

¢ http:
. http: ffwww valm-:unt com.br {(Valmont)
0 https/fwww. water.ca.gov/wateruseefficiency (Water Use Efficiency - DWR)

‘ 0 https/fwww. wateright.org {Wateright)

—— 1 http:/fwww.wiz.uni-kassel.de/loww/projektefirrigfirrig_i.htm! (WWW Virtual Library)

u N E s P 0 http:/fwww.wrpllc.com (Water Resources Fublications, LLC)
HIDRAGLICA € IMRIGACAD ¢ http:/fworks.bepress.com/cburt (Charles Burt - CalPoly)
ILHA SOLTEIRA - SP
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Iraulica e Irrigacio (=) US0 RACIONAL DA AGUA NA AGRL...E3

USO RACIONAL DA AGUA NA AGRICULTURA

Um espaco de informacao e integracdo do Instituto de Pesquisa e Inovacgao na Agricultura Irrigada - INOVAGRI

.-,5 UMESP - Area de Hidraulica e Irrigacao

HIDRACLICA E nnmacno
ILHA SOLTEIRA - 5P

QUINTA-FEIRA, 19 DE FEVEREIRO DE 2009

£ EDITAL DE SELECAO DE BOLSISTAS PARA O INCT EM
ENGENHARIA DA IRRIGACAOQ

{]'I.IEM '-"-DMD'%

LT ' . Seja bem vindo a este I:rI.n.nrnEr

b9 § intitulado Uso Racional da Agua na
j Agricultura, o blog oficial do
S~ Instituto de Pesquisa e Inovacao na

Agricultura Irrigada - INOVAGRI,
uma entidade sem fins lucrativos,
cujo objetivo é contribuir de forma
sistematica e ativa para o
desenvolvimento da agricultura
irrigada e do uso racional da dgua
através da execucao de pesquisa
basica ou aplicada,
desenvolvimento tecnoldgico e
inovacao, unindo especialistas de
todo o pais em ciéncias e

Prof. Manoel Valnir Junior (IFET-CE), Rubens Duarte Coelho tecnologias nesta drea. Desta forma

[FSAI NVIISDY  lneéd Anténin Frizzana (FRAI O/ISDY Tarlei Arrial adi : :

unesp's
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DO RECONCAVO DA BAHIA w

@ P

Menu

© Notidas
© Downloads

© Contato

Login
Nome de Usuério

Senha

[F] memorizar
Entrar

Esqueceu a senha?

http://www.ufv.br/dea/gprh/soft

N
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Voce esta aqui:  Home

Aula Extra Da Disciplina CCA 035 Meteorologia E Projetos
Climatologia Agricola
© Projetos de Pesquisa

Data: 27.05.2008 (terca-feira) E— L . . S ; —
Hordrio: 19:30 h Z5P - Area de Hidraulica e Irrigacdo |24 | .‘5’ UMESF - Area de Hidraulica e Irrigacao |24 | |j [Softwares] GPRH - Grupo de Pes.
Local: Sala 7 do Prédio de Ciéncias Agrérias (mesma onde foi realizada a primeira provi

Assunto da aula: Temperatrua do ar e Umidade do ar

fAviso: Favon o faltar Universidade Federal de Vigosa
Departamento de Engenharia Agrlcola
PROJETO KASWARMI Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos

1-FEV-2008

Professores do NEAS particpam da 3a Reunido Técnico-cientifica do Projeto SFEH

(Knowledge Assessment on Sustainable Water Resources Management for Irrigatior
realizada na cidade de Cochabamaba, Bolivia, a partir do préximo dia 25 de fevereiro
desse projeto Universidades e Institutos de Pesquisa de paises da Europa e Amé
Alemanha, Hugria, Espanha, Argentina, Bolivia, Chile e Brasil (UFRB e UFCG).

Softwares

Os softwares listados abaixo, foram produzidos
pelo Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos, sao
de livre utilizacdo e ndo poderdo ser vendidos:

SisCAH1.0

—— > Sistema
————— ——@ Computacional
. i para Analise
Be 8@ ax Hidrolégica.

netErosividade MG

Erosividade da
chuva para o
Estado de Minas
Gerais.



http://www.ufrb.edu.br/neas
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FEAGRI : ; : 5 - :
'71‘ Grupo de Pesquisa Tecnologia de Irrigagao e Meio Ambiente

A servico da agricultura irrigada brasileira

IE’Fﬁn‘Eﬂ"ﬂ"M':ﬁll::wnp-

Voce estd em pesquisar... Ok
v Inicio Bem vindo ao nosso sitio irrigado!
« Sobre o Grupo
¢ Linhas de Pesquisa Esse & o Web site do Grupo de Pesquisa Tecnologia de Irrigagao e
¢ Projetos Meio Ambiente da Faculdade de Engenharia Agricola (FEAGRI) da
¢+ Participantes Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Essas paginas tém o
+ Produgcao e Resuitados objetivo de apresentar os profissionais que participam do grupo, os
¢ Infra-Estrutura projetos de pesquisa em andamento e os resultados alcancados com as
¢ Downloads atiidades e acéies que buscam o desenvolvimento da irrigacdo brasileira
« Contato
+ [Mapa do Site

— N

http://www.feagri.unicamp.br/irrigacao



Uma sociedade em mudanca
B

Vivemos numa sociedade espantosamente
dinamica, instavel e evolutiva

Correra sérios riscos quem ficar esperando
para ver o que acontece

A adaptacao a essa realidade sera, cada vez
mais, uma questao de sobrevivéncia.




A Unica certeza ...
-

Num mundo como
este, a unica certeza
estavel é a certeza de
gue tudo val mudar!




Pense num mercado...
S 2020 e

2°- maior mercado de jatos
executivos e helicopteros;

2°- de microondas;
29- de telefones celulares;
2°- de fax:

2°- de equipamentos de mergulho e
alpinismo ...

©Anthropos Consulting



BRASIL HOJE

0 196 milhdes de habitantes, integrante do grupo BRICS (Brasil, Russia,
India, China e Africa do Sul) e um dos paises com maior potencial de
crescimento do mundo e € a maior economia da Ameérica latina e um dos
maiores produtores de alimentos do mundo

L Esperanca de vida ao nascer: 73,5 anos

O ExportacOes em 2011: US$ 256 bilhdes

Q Territorio: 8.502.728 km2

1 50,2% de pessoas sem instrucao ou com ensino fundamental incompleto
0 105 milhées compbdem a nova Classe média (Classe C)

0 1° em rebanho bovino comercial (180 milhdes de cabecas). Alndia é o
maior em rebanho (324 mihdes de cabecas de gado), mas apenas parte €
destinada ao consumo.

0 1° em producéao de café (43,5 milhdes de sacas)

O 3° na producao de minério de ferro (390 milhdes de toneladas). Um terco
do que exportamos abastece as siderurgicas chinesas

Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14) UNESP

unesp’«
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BRASIL HOJE

d Rendimento médio mensal: R$ 1.725,60 (US$ 860)

 3° em venda de computadores (15,9 milhdes de unidades)

d 5° lugar em investimento direto estrangeiro (US$ 66,7 bilhdes)
d 6°em PIB (US$ 2,492 trilhdes), atras dos EUA, China, Japao,
Alemanha e Franca

d 6° na vendas de veiculos (1,29 milhdes de unidades)

[ 57° lugar em conhecimento dos estudantes em matematica
 179° lugar em dias para abrir uma empresa

4 1° lugar em preco médio do minuto celular entre os Brics

unesp’« iz

Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14) UNESP
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O PIB Brasileiro ...

Todo o PIB da Argentina ...

Equivale ao Interior do Estado de Sao Paulo

Todo o PIB do Chile ...

Equivale ao Grande Campinas (Ernest & Young)

Todo o PIB do Uruguai ...

Equivale ao bairro de Santo Amaro em Sao Paulo




Em busca de novos caminhos
e

Temos varias certezas:
O mundo mudou!
O Brasil mudou!

Os caminhos que nos trouxeram atée
agul, nao sao do mesmo tipo e
espécie dos que nos poderao conduzir
daqui para a frente.




Novos caminhos!
e

Assim, varios “sonhos” acabaram.
Sonhos que existiam nos tempos em
gue o mercado brasileiro era fechado e
a competicao menos acirrada,;

Veja a seqguir quais 0s principails
“sonhos” que acabaram:




O Sonho Acabou...

B 0 0 e
Varios sonhos acabaram:

O sonho das margens gordas;

O sonho de que as empresas poderiam ser

verdadeiras “patas gordas”, inchadas de
pessoal;

O sonho de que estamos competindo
Internamente com as empresas do Brasil,

O sonho de que os custos definiam 0s
precos.




Uma sociedade em desenvolvimento exige:

Rompimento, Mudanca e Novidade
em
Linguagem, Conceitos e Modos
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ECONOVIA  —

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
* Anti ambientalista

_ «Ambientalismo radical
*Livre mercado

~ eConservacao radical dos RN
* Exploracao dos RN ¢

" e > ili ito f
- Sustentabilidade muito fragil unespwﬁ Sustentabilidade muito forte

Campus de Ilha Solteira



Tecnologia e Precos
B e

A cada dia que passa 0s produtos
concorrentes ficam mais similares em termos
de tecnologia e precos

O diferencial estara, portanto, na capacidade

da EMPRESA em ser diferente

E o diferencial estara a cada dia mais na
prestacao de servicos




I.N.O.V.A.R.

E preciso inovar

Nao da para so copiar

E preciso criar uma nova empresa e
reinventar o nosso setor




-

ﬂ”s EMPREGO PARA ESTRANGEIRO NO BRASIL
unesp’« . . SR
Campus de Ilha Solteira P2 CES OUE CEM MAQDEOBR A PAR ¢

. FQIha de S&o Paulo
23 dejaneiro de 2011

..;

Espanh

 Argentina

A

N c : ,. & A : X
Arquitetos e engenheiros 32 mll 5 : Mestre de obras
Desde 2010, governos e € 0 nimero de engenhei- . eserventes**
entidades do exterior ofere- ros de todas as modalida- Desde 2009, paraguaios

cem méao ce obr:

P

3 i des que o pais forma avangam sobre o Parana

Quanﬁdade@engenheiros que sera requerida com

crescimento econdmico de 5% ao ano (estimativa) 962113
:  595.383 ‘engenheiros,
= ; arquitetos e
420:322 =" agronomos estédo
" _ registrados no

Confea/Crea, mas
“nem todos exercem

= ' . ' a profissdo
2009 2012 2016 2070, . 2022 e
*Encontro ainga 522 agendado; **Méo de obra ja esté sendo aproveitada do Paraguai Fonte: Confea, CBIC, Crea-PR, Ipea
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*» Interesse crescente pelos estrangeiros em aprender o portugués e
se mudarem para o Brasil. Em 2 anos cresceu bastante o numero de
vistos de estudantes e de trabalho concedido aos estrangeiros

s Ate 31/03/2012: 14,8 mil autorizacOes de trabalho para estrangeiros
(+ 65% em relacdo a 2009. Em 2011 foram 66,4 mil autorizacoes)

*» Entre os estudantes o crescimento na concessao de vistos foi de
34% (14,7 mil ate 31/03/2012 e 21 mil em 2011). A FAAP registrou um
aumento de 110% no numero de intercambistas estrangeiros entre 0s
primeiros semestres de 2009 (123) e de 2012 (260) nos cursos de
graduacao.

¢ Brasil sofre pela falta de mao de obra qualificada.

% Estamos entregando nossos bons empregos aos estrangeiros

** Mais atencao e dedicacao aos estudos e a formacao técnica! Isso é
fundamental para se posicionarem adequadamente no mercado!

X . “... Essa janela se fecha daqui a
mais ou menos dez anos. Se o Brasil n&o levar o caso a sério agora, 0
resultado sera aprofundar o ciclo infeliz: menos gente qualificada,
menos produtividade, mais custo, menos crescimento."”
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Folha de Sao Paulo

'
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» 23,8 milhdes de pessoas sem emprego
»Uniao Européia =9,9% Zona do Euro = 10,4%

»Espanha = 22,9% Grécia = de 13,9 para 19,2%
»Portugal = 13,6% Reino Unido = 8,4%
»Franca = 9,9% Italia = 8,9%
»Alemanha = 5,5% Luxemburgo = 5,2%
» BRASIL =4,7% EUA = 8,5%
JOVENS
d Espanha =48,7% Grécia = 47,2%
d Alemanha = 7,8% Holanda = 8,6%

A questao € como 0s governos conciliarao medidas para

(@IFo00000 00
o 7

aumentar a disciplina orcamentaria e estimulos ao g
crescimento econémico. G, 44

http://www1l.folha.uol.com.br/fsp/mundo/23456-desemprego-vai-a-104-na-zona-do-euro-e-bate-recorde.shtml UNESP
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QUAL OPC}AO MELHOR DESCREVE SUA RELACAO COM O SEU EMPREGOQ?
VOCE S/A, Edicdo 80, fevereiro de 2005, p. 10. www.vocesa.com.br

8 QUERO TER E MANTER UM ALTO

PADRAO DE VIDA
B TRABALHO PELO SENSO DE

REALIZACAO
O TRABALHO PARA SOBREVIVER

7.3@‘
C
31.39% B QUERO FAZER PARTE DA

0O TRABALHO PELO DESAFIO
B TRABALHO POR PRAZER
COMUNIDADE

B NAO TENHO O QUE FAZER EM CASA

19.0%

1.866 profissionais
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O QUE PENSAM OS JOVENS ENTRE 15 E 22 ANOS?

Segundo o IBGE representam 16% da populacdo brasileira. Epoca, Nimero 355, 7/03/2005, p.75.

B S
 ELES SONHAM EM...

42% ARRUMAR UM OTIMO EMPREGO

32% SER BEM SUCEDIDO NA VIDA

25% SER APROVADO NA FACULDADE

25% NUNCA TER PROBLEMAS COM DROGAS

 ELES GOSTARIAM DE SER EM...

1% EMPRESARIO BEM-SUCEDIDO
26% JOGADOR DE FUTEBOL
22% ATOR OU ATRIZ

unesp»{’ﬁ‘ 17% MODELO INTERNACIONAL
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'DESAFIO| | DESENVOLVIMENTO

ESTABILIDADE

QUALIDADE DE VIDA

ETICA E MISSAO

Fonte: Vocé S/A, Edicao 127, janeiro de 2009, p.34-47

REMUNERACAO
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ESTABILIDADE

(TER SEGURANCA NO EMPREGO

« Procure uma empresa soélida para trabalhar,
avaliando itens como resultado financeiro versus
desempenho do setor, rigor no controle do fluxo de
caixa e reputacéo no mercado.

Aqui tem
seguranca
Tempo médio de casa’

12Carbocloro 18,2

22Coelce 17,7
32Albras 15,8
4¢ Bradesco 15,4
52 International

Paper 15,2
62Arvin Meritor 15

Fonte: Vocé S/A, Edicao 127, janeiro de 2009, p.34-47
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REMUNERACAO A ALTURA
J

CONSEGUIR RECOMPENSA POR DESEMPENHO

» Busque companhias dinanicas, regidas por meritrocacia
e com programas agressivos de remuneracao variavel.

.

Melhores
remuneracoes
* Dow Brasil

» Carbocloro

* Microsoft

* Banco Real

s HP

* GE

« ESA Oleo & Gas
 Citibank

* CNH

* Caterpillar Fonte: Vocé S/A, Edicdo 127, janeiro de 2009, p.34-47
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QUALIDADE DE VIDA

o

rTER TEMPO LIVRE PARA A FAMILIA

« Aprenda a delegar. Caso se sinta sobrecarregado,
demonstre ao Chefe que vocé é eficiente, antes de pedir
mais tempo para a sua vida pessoal.

.

s

FAZER ATIVIDADES FOR A DO TRABALHO

* Procure setores.mais estaveis e empresas que deem
flexibilidade para definir seus horarios de trabalho.

Desafio
As melhores
empresas em
politicas de salide
e qualidade de vida:

Albras 98,8
Masa 98.8
Ambev 98,8
Eletronorte 98,8
Landys+Gyr 98,6
Eurofarma 98,6
Caterpillar 98,0
Serasa 92,5
Randon 92,5
ArcellorMittal 91,5
89,4

=

Fonte: Vocé S/A, Edicdo 127, janeiro de 2009, p.34-47
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DESAFIO

.

(TER AUTONOMIA

» Buscar setores dinamicos e inovadores, como tecnologia,
consumo, bancos, telecominicacdes e grandes consultorias,
que dardo mais oportunidade de vocé se testar.

Desafio
As empresas que
mais investemem

inovagao no Brasil:

12 Delphi
22 Silvestre Labs
32 Brasilata
42 Santista Téxtil
52 Embraer
62 Vallee
72 Faber Castell
82 Grendene
92 Marcopolo
102 Natura
112 Usiminas
122 Rigesa

(CORRER RISCOS

Desenvolver sempre novas competéncias e manter-se
atualizado. Para quem esta sempre se mexendo e
arriscando, € fundamental manter a empregabilidade em
alta.

Fonte: Vocé S/A, Edicdo 127, janeiro de 2009, p.34-47
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L epu00s AJUDAR A SOCIEDADE

Empresas-modelo « Estude a cultura da empresa para saber se ela tem
gmzrg;:’nﬂ;‘;‘fg‘géﬁ‘ég valores semelhantes aos seus. Investique como a
' direcdo se relaciona com os funcionarios e com a

AES Tieté sociedade.
Amanco

Anglo American
Basf

Bradesco
Coelba

CPFL

Elektro
Energias do Brasil
Banco Ital
Masisa

Natura
Perdigdo
Philips

Promon

Banco Real
Serasa

Suzano Papel

e Celulose
Usiminas
Wal-Mart

Fonte: GuiaExame da Fonte: Vocé S/A, Edicdo 127, janeiro de 2009, p.34-47 -

Sustartabidade - 2008
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DESENVOLVIMENTO
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Companhias
educadoras
As empresas que
mais investem em
desenvolvimento
no Brasil:

Orgamento
para
Empresa aprendizado*
Banco Ital
Banco Real

Unibanco

Telemar

Bradesco
Sanofi-Aventis
Ambev

CPFL Energia
Citibank
McDonald's

qued

esta em vendas, entenda a linguagem do marketing.

p
APRENDER DE FORMA CONTINUA
» Conheca areas complementares a sua: se vocé tem uma

a por finangas, estude, por exemplo, tecnologia. Ou se

.

r ~
ADQUIRIR COMPETENCIAS

* Procure empresas que tenham cultura de delegar
tarefas. Demosntre disposicdo para assumir novas
responsabilidades.

Fonte: Vocé S/A, Edicdo 127, janeiro de 2009, p.34-47
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*

As 56 Atitudes Infalivels
Como evitar conflitos no
trabalho, se destacar durante a

crise e crescer quando ela
passar

-
. .*
— -
Do =
e e e
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e — - -
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atituaes ==
infaliveis ==
para fortalecer sua m

Mn&“b’nm”ou}

Vocé S/A. Fevereiro de 2009 LT SIUTIT T
www.vocesa.com.br


http://www.vocesa.com.br/
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~~| PARA SE DAR BEM

HIDRACLICA E MRIGACAD
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* Leia revistas, sites especializados, livros técnicos e jornais

 Faca perguntas durante as entrevistas e mostre interesse pela
empresa
« Seja auténtico

J

*Use vestimenta formal )
*Exponha-se: mostre seus pontos de vista e participe de discussoes, mas
sem ser autoritario
 Nao revele informacdes sigilosas de empresas nas quais ja tenha
trabalhado )

* Na selecéo, sai na frente quem se identifica com a cultura da empresaa
entende como ela funciona e qual € seu papel no mercado.

« Competéncias interpessoais, como boa comunicacdo e capacidade de
trabalhar em equipe, sao importantes sempre

« A ansiedade e o0 desprendimento tipicos da geracdo ligada em

tecnologia devem ser contornados. Ateng¢ao: "O desapego pode se
tornar falta de comprometimento”, diz Montero da Costa.

Fonte: Folha de S&o Paulo, 16 de agosto de 2009, Empregos, p.F1., F.3, F4. e F5.
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- TODA PESSOA PRECISA SABER E SENTIR QUE E
NECESSARIA...

« TODOS GOSTAM DE SER TRATADOS COMO
INDIVIDUOS...

- UM INDIVIDUO SEM INFORMACOES NAO PODE
ASSUMIR RESPONSABILIDADES ...

« UM INDIVIDUO QUE RECEBEU INFORMACOES NAO
PODE DEIXAR DE ASSUMIR RESPONSABILIDADES. ___

000
\ g



Por isso...
@ 2

A informacéo ¢ e
sera o grande e
unico “produto”

daqui para a

@Id00C03C 00
90¢

' 7
[goa g
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O QUE E IRRIGACAO?

. E a técnica de aplicacéo artificial de agua que
se utiliza para repor a agua consumida pelas
plantas no processo de transpiracao -
evaporacao, comumente chamado de
evapotranspiracao
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A IRRIGACAO NO MUNDO

« Em Génesis (2:10) encontramos: “Um rio saia do Eden para
regar o jardim, e de la se dividia em quatro bracos.

« O primeiro chama-se Fison: & aquele que rodeia toda a terra
de Hévila, onde existe ouro

* O segundo rio chama-se Geon: ele rodeia toda a terra de
Cuch

O terceiro rio chama-se Tigre e corre para o oriente da
Assiria

« O quarto é o Eufrates

= Margens do Rio Nilo, Egito, india: 5000 anos atras
= A
& Romanos: 2000 anos. Museu de Cdordoba

IIIIIIIIIIIIIII



« Em Génesis (2:10)
encontramos: “Um rio saia do
Eden para regar o jardim, e de
|a se dividia em quatro bracos.
» O primeiro chama-se Fison: é
aquele que rodeia toda a terra
de Hévila, onde existe ouro

» O segundo rio chama-se
Geon: ele rodeia toda a terra
de Cuch

* O terceiro rio chama-se Tigre
e corre para o oriente da
Assiria

» O guarto é o Eufrates

= Margens do Rio Nilo,
Egito, India: 5000 anos atras
& China: 4000 anos

& Romanos: 2000 anos.
Museu de Cordoba

unesp‘«

Campus de Ilha Solteira

_.f’_ 'i_'LJ,—X

N

% &)
&

-

A e 2.
OEIN ORIVIWINIDD
: ..: \ 2 l A,-' ,’ § : :;‘.:‘

4
(g =7 3

4 ‘
r'j :
. i

N
2.

Iran

Irag

K- walt
-

Saudi Arabla

UNESP

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



H l-_"(_r-;
FC aga
g

dgodg

SUNESP

| HIDRACLICA € MRIGACAD
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L -

: - > .
Seca toma conta de regido antes prospera do Oriente Mé la gestdo da terra
e quatro anos de pouca chuva fizeram com que cenario do CresCente Feértil se o\

nando estéril, afirmam cﬁ,tistas dag-clima.

Sub

alterasse. Parece estar se to
Sistemas de irrigagcao antigos entraram em colapso, fontes
secaram e centenas de aldeias am IEWandonada
transformam em deserto rachado e os animaisS morrem.
The New York Times (16/10/2010)
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A IRRIGACAO NO MUNDO

= Margens do Rio Nilo,
Egito, India: 5000 anos
atras

P
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HIDRACLICA E MRIGAS
ILHA SOLTEIRA -

Irag
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Feloeka on the Nile ( Aswan - Egypt)

RIDRACGLICA E RRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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WaterAid | Kate Eshelby
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Delta do Rio Nilo
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PROJECAO DA SUPERFICIE DA TERRA (NASA)

g
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CULTIVO PROTEGIDO EM ALMERIA (NASA/VISIBLE EARTH)
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IRRIGACAO:
APLICACAO ARTIFICIAL DA AGUA
OuU

CONJUNTO DE ACOES E
CONHECIMENTO ECLETICO?

P S
1

ek

P>
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O QUE E IRRIGACAO?

. E a técnica de aplicacéo artificial de agua que
se utiliza para repor a agua consumida pelas
plantas no processo de transpiracao -
evaporacao, comumente chamado de
evapotranspiracao
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O QUE E IRRIGACAO?

RRIGACHo

» Escolha da semente até a regulagem da colheitadeira ou cuidados pos-colheita

» Doencas: Género Sclerotinia. Atagues em 360 espécies de plantas, em 225
géneros e 64 familias botanicas. Leguminosas e solanaceas. Em pivo: feijao,

ervilha e tomate. EXCESSO DE AGUA

* Manejo da irrigacao: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos
gue envolvem o levantamento das condi¢cbes atmosfericas e das condicoes
fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo — planta — atmosfera e e
» Manejo da irrigacéo: o grande desafio 1
» Genética, adubo e agua: insumos que aumentam a producao

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



KM’ PER YEAR

A IRRIGACAO NO MUNDO
ESTIMATED WORLD WATER USE
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B INDUSTRY B AGRICULTURE

B RESERVOIR LOSSES Il MUNICIPAL

http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm

2000


http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm

A DE HIDRAULICAEL.. ) FAQ - Water Developme... :’rtﬁ;‘ AQUASTAT - FAQ's Infor... \ (] AQUASTAT E

Jfwater/aguastat/main/index.stm

A IRRIGAQAO [ Ver Tv Online Gratis ... [ ] Remote Sensing and... [ Watershed Technol... % USGS Water Dataln.. [ SNIRH @@ Learning Engli

t t FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED MATIONS
@ a q ua Sla helping to build a world without hunger

NO M U N Do Lt FAO-Water  Land & Water FAQ Home Francais _Espariol

FAD's Information System on Water and Agriculture

AQUASTAT

AQUASTAT is FAQ's global information system on water and agriculture,
developed by the Land and Water Division. The main mandate of the
programme is to collect, analyze and disseminate information on water
resources, water uses, and agricultural water management with an emphasis
on countries in Africa, Asia, Latin America and the Caribbean. This allows
interested users to find comprehensive and regularly updated information at
global, regional, and national levels.

m AQUASTAT Home

m Databases
All AQUASTAT products can be found using the left navigation menu. Shortcuts
to our most popular programme areas containing country-level information are
s Countries and regions presented below for ease of usa:

m Climate info tool W Main AQUASTAT country database &

m Water resources

m Agricultural water use W Brazil (E) El %]
m Global irrigation map
W - Select a Country — |Z| L]
M d tabl -
T - Select a Country — E e

—- Select a Country — |Z| L2

Dams and reservoirs in Africa &'

m Publications and links

m Glossary

Global map Thematic maps &
:‘Ii_lg:-'- w ater Millenium Development Goal Indicator 7.5 &

http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm
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A IRRIGACAO NO MUNDO EM 2000

Agua retirada

Agua retirada como

Recursos Hidricos | Necessidades Eficiéncia para a porcentagem dos Area Irrigada
Renovaveis - Total | de Agua para |Uso da Agua agricultura recursos naturais (milhdes de
(km3) Irrigacdo (km3) (%) (km3) renovaveis hectares)
India 1896,66 303,24 54% 558,39 29% 54,800
China 2.829,569 153,9 36% 426,85 15% 54,402
Estados Unidos 22,400
Paquistdo 222,67 72,14 44% 162,65 73% 18,090
Ira 137,51 21,06 32% 66,23 48% 7,500
México 457,222 18,53 31% 60,34 13% 6,500
Tailandia 409,944 24,83 30% 82,75 20% 4,998
Indonésia 2838 21,49 28% 75,6 3% 4,815
Bangladeschi 1.210,644 19,09 25% 76,35 6% 4,187
Espanha 3,655
Iraque 75,42 11,2 28% 39,38 52% 3,525
Eqgito 58,3 28,43 53% 53,85 92% 3,291
Viethan 891,21 15,18 31% 48,62 5% 3,000
Brazil 8233 6,21 17% 36,63 0% 2,910
Afeganistao 65 8,78 38% 22,84 35% 2,386
Australia 2,385
Franca 2,100
Chile 922 1,59 20% 7,97 1% 1,800
Arabia Saudita 2,4 6,68 43% 15,42 643% 1,620
Argentina 814 3,43 16% 21,52 3% 1,561
Colébmbia 2132 1,23 25% 4,92 0% ,850
Canada , 720
Venezuela 1233,17 1,24 31% 3,97 0% 0,575
Libia 0,6 2,56 60% 4,27 712% 0,470
Israel ,194
Uruguay 139 0,66 22% 3,03 2% 0,180
Libano 4,407 0,37 40% 0,92 21% 0,104
Jordania 0,88 0,29 39% 0,76 86% 0,075

Fonte: FAO (2003). http://www.fao.org/ag/agl/aglw/aquastat/water_use/irrwatuse.htm




A IRRIGACAO NO BRASIL

* Meados do Século XIX, no nordeste: irrigacao por gravidade no Vale
do Rio de Contas, no sopé da Chapada Diamantina, hoje municipio de
Livramento de Brumado - BA

% Expansdo significativa: arroz no RS, pelainiciativa privada

% Acdo governamental: NE, através da SUVALE, DNCOS,
SUDENE e mais recentemente CODEVASF, entre outras

% Governo Sarney (1986-90): Ministério da Irrigacdo. PRONI e
PROINE. Meta de 3 milhdes de hectares e 72 milhdes de toneladas de
graos na safra 88/89. Investimentos em infra-estrutura, irrigacao
(equipamentos) e treinamento

% Governo Collor/Itamar: BNDES e SUDENE

% Governo FHC: BNDES e Bancada Ruralista. TILP.
PROFRUTA. FINAME

HIDRACLICA E MRIGACAD
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IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 milhdes de hectares

Grafico 12 - Area irrigada, por método de irrigacao utilizado
Brasil - 2006

Fonte: IBGE

Localizado

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2006.
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POTENCIAL DO BRASIL
PARA
AGRICULTURA IRRIGADA

unesp’«
Campus de llha Solteira



ESTADO DE SAQO PAULO

O Estado de Sao Paulo contava com 27.862 propriedades
com sistemas que irrigavam 770.011 hectares (em média
27,6 hectares irrigados por propriedade), com 0s seguintes
sistemas:

4 Inundacao: 10.262 hectares em 474 propriedades

1 Sulcos: 8.871 hectares em 800 propriedades

 Pivo central: 194.238 hectares em 741 propriedades
 Aspersao: 409.020 hectares em 14.395 propriedades

1 Localizada: 71.418 hectares em 5.055 propriedades
 Qutras irrigacoes: 76.196 hectares em 7.281 propriedades

unesp»u

Campus de Ilha Soltei

IBGE (2006)



IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 X milhdes de hectares

Aumento anual de apenas 130 mil hectares da area irrigada e
considerando um potencial de terras aptas a irrigacao de 30
milndes de hectares, e mantido este ritmo de crescimento,

levariamos apenas para esgotar nossas
potencialidades.

Alunos e stakeholders da agricultura irrigada, como que:
» garantimos produtividades elevadas,

> irrigacao é considerada uma das acdes mitigadoras ao
aquecimento global,

» tem acao agregadora da economia, entre outras

unesp’«
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IRRIGACAO

kW/hectare Area Irrigada (ha)

PivO Central 1,84 617500
Conwvencional 2 21 400000
Carretel Enrolador 280000

Consumo total = 3.231 GWh
0,865% da energia gerada no Brasil (ABIMAQ/CSEI (2001)

SANEAMENTO: setor consume 3,0% da energia
gerada no Brasil (FAPESP 2009)

unespv UNESP
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IRRIGACAO NO
CONTEXTO CURRICULAR
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IRRIGACAO:
APLICACAO ARTIFICIAL DA AGUA
OuU

CONJUNTO DE ACOES E
CONHECIMENTO ECLETICO?
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IRRIGACAO

OuU

AGRICULTURA IRRIGADA?
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SUSTENTABILIDADE L
AMBIENTAL

E

LEGISLACAO RELATIVA
AOS RECURSOS HIDRICOS
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ECONOVIA  —

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
* Anti ambientalista

_ «Ambientalismo radical
*Livre mercado

~ eConservacao radical dos RN
* Exploracao dos RN ¢

" e > ili ito f
- Sustentabilidade muito fragil unespwﬁ Sustentabilidade muito forte
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RECURSOS
HIDRICOS

> Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas
» Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — SP

» Leqgislacao Ambiental - Instituto de Botanica

» Resolucao CONAMA N° 284, de 30 de agosto
de 2001 - DispOe sobre o licenciamento de
empreendimentos de irrigacao



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res01/res28401.html
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
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AGRICULTURA IRRIGADA A

POR QUE IRRIGAR?
ONDE IRRIGAR?

O QUE IRRIGAR?

COM QUE AGUA IRRIGAR?
Disponibilidade e Qualidade
COMO IRRIGAR?

QUANTO E QUANDO IRRIGAR?

——

N
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PLANEJANDO A IRRIGACAO

ESTUDO DA

HIDROLOGIA

CADASTRO DISPONIBILIDADE

- LfDRIco

g/ Fiico Nomang
CONSUMO ‘i . AR

_ * DISPONIBILIDADE
DEMANDA REAL
AT ——— * QUALIDADE DA

AGUA

~ GULTURA J : SOLO. J

PRECIPITACAO "DEFICIT
-DISPONIBILIDADE

PROGRAMAS
METAS
unesp’« Nelol=
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PEGADA HIDRICA
Wat
reaert INCENTIVA O USO
Assessment RESPONSAVEL DA
Manual AGUA
L —— —
http://www.waterfootprint.org W

unesp " http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf
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http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf
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POR QUE IRRIGAR?
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POR QUE IRRIGAR?

irrigation

S

transpiration
‘ rainfall

capillary
rise

0 0da o <
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CONSUMO DE AGUA PELAS PLANTAS

EVAPOTRANSPIRACAO

EVAPORACAO
_|_

TRANSPIRACAO




YOU TUBE - Pivo de Irrigacao Central - Fazenda da Garoa
http://www.youtube.com/watch?v=sRG6hPzWELI

unesp

Campus de llha Solteira


http://www.youtube.com/watch?v=sRG6hPzWELI

COMENTARIOS (16/08/2009)

« Arialbal (1 més atras)
Neste video fica claro que desperdicio de agua € mesmo e s nsee
muito grande na agricultura.

Por isso paises como a China, preferem usar a pouca agua
gue tem nas industrias.

Os agricultores deveriam buscar alternativas para minimizar?
O alto consumo de agua em suas lavouras. NOS precisamos
comer, mas muito mais beber.

« giordanopierezan (1 més atras)

vc sabia que ndo nenhum nexo o que falou né?
a agua € parte absorvida pelas plantas e por elas mesmas
transpiradas e parte retorna ao lencol freatico e, por fluxo?
subterraneo volta ao lago de onde foi tirada ou outro dreno de bacia

hidraulica.

 patrickkgroseli (3 semanas atras)

Muito? bom... Preciso falar mais alguma coisa? s
unesp’«
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CONSUNO DE AGUA PARA AGRICULTUA

Minimo de 50 litros/dia
Confortavel: 200 litros/dia

\@r

~4
I\

1,0 kg de arroz = 1.910 litros
* 1,0 kg de frango = 3.500 litros

* 1,0 kg de milho = 570 litros

Pivo central (70 hectares)

® 5,0mm/dia = 50.000 litros/dia.hectare
= 3.500.000 litros/dia
= Populacao de 17.500 pessoas

unesp’«
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CHUVA _
EVAPOTRANSPIRACAO

RERR

ESCOAMENTO SUPERFICIAL

aagad

daaaa 0
dadagag goNad d d

UNESP

HIDRAULICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - SP




250
e CHUVAS
200 +— 187
—_ 172
(7))
o
F S
D 150 {— 144 -
141
o 136
é 110
S
; 100
= 80
@) 66 67
50
31 25
20
0
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Fonte: Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP Ilha Solteira
Meses www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
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EVAPOTRANSPIRAC}AO DE REFERENCIA EM ILHA SOLTEIRA - SP
45 Metodo de Penman-Monteith

—e=—MEDIAS 2000-2010 =g= 2010 —9—2009

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Fonte: Area de Hidraulica e Irrigagéo da UNESP liha Solteira
MESES www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
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EVAPOTRANSPIRACAO NO ESTADO DE SAO PAULO - AGOSTO
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BALANCO HIDRICO COMO FERRAMENTA AO PLANEJAMENTO AGROPECUARIO PARA A
REGIAO DE MARINOPOLIS, NOROESTE DO ESTADO DE SAQ PAULO

Varnag o suadia socraal da precpitagho, evap o ap L o petennl € e

P ETP —+—ETR

/
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0
Ja Fev Ma A Ma b A Sa Ot Now De

Figura 1. Variagdo dos dados mensais meteorologicos de precipitacdo (P), evapotranspiracdo
potencial (ETP) e evapotranspiracdo real (ETR)
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Figura 2. Extrato do balang¢o hidrico mensal
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/rbai_v4_n3_p142_149_bh.pdf

BALANCO HIDRICO DE ILHA SOLTEIRA
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicéao Hidrica ao
longo do ano - llha Solteira - Histérico (2000 a setembro

de 2010)
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Figura 1. Extrato do balango hidrico mensal.

http://www.agr.feis.unesp.br/
pdf/conird2010 damiao.pdf

unesp’«

Campus de llha Solteira

Naw Dez

Tos y

milimef
o
(=]

o

B0 T

300 ¢

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Balango Hidrico Normal Mensal - llha Solteira - Histérico

—O—Precipitagioc —®—ETP —*—ETR

Figura 2.

Variagio dos dados mensals meteorologicos de precipitagioe (P), evapotranspiracdo
potencial (ETP) e evapotranspiracio real (ETR).
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POR QUE IRRIGAR?

» Sequro r*on'tra | & seca

> Melhor qualicdacle do procduio

> Colhelia fora ce éposa

> Otirnizacao cdos cusios cde producao
> Flexioilizacao da producao
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s s Revista Tecnologia & Inovacdo Agropecuaria Junho de 2008

AGRICULTURA IRRIGADA

Regina Célia de M. Pires’, Flavio B. Arruda’, Emilio Sakai’, Rinaldo de O. Calheiros®, Orivaldo Brunini®

! Eng. Agr, Doutora, Fesquisadora Cientifica, Instituo Agronémico - AFTA, Centro de Ecofisiologia e Biofisica do Instituto
Agrondmico de Campinas (LAC), Avenida Theodureto de Almeida Camargo, 1500; Caixa Postal 12; CEP: 13020-970 Campinas 5P,
rempiresBiacsp.gov.br

"Eng_ Agr, PhD, Pesquisador Cientifico, LAC - AFTA.

: Eng. Agr., Doutor, Pesquisador Cientifico, IAC- APTA.

: Eng. Agr., Doutor, Pesquisador Clentifico, LAC- APTA.

: Eng. Agr., Ph.D, Pesquisador Cientifico, IAC- AFTA.

http://www.dge.apta.sp.qov.br/publicacoes/T&IA/T&IAvIN
1/Revista Apta Artigo Agricultura.pdf

RESUMO

Diante do cendrio de disponibilidade e competigio pelos recursos hidricos pelos diferentes setores
da sociedade, a gestdo do uso da Agua pela irrigagio racional, econdmica e ecologicamente sustentavel é
fundamental. Para tanto, todas as etapas envolvidas no processo t8m importincia, dentre elas:
planejamento, projeto, selegio do método, instalagio, operagio e manutengio dos equipamentos no
campo e 0 manejo da dgua. Apesar da grande quantidade de d4gua demandada pela agricultura irrigada,
ha que se considerar que mais de 90% retorna ao ciclo hidrolégico por transpiragio. O uso da dgua pelas
plantas se faz necessdrio para que estas realizem metabolismo para resultar em produgio. A grande
dependéncia dos processos fisiolégicos e produtivos da planta da disponibilidade de dgua, aliada ao
dinamismo na movimentagio da dgua no sistema solo-planta-atmosfera, associados ao carater incerto de
chuvas e de perda de 4gua para a atmosfera fazem com que seja necessario um monitoramento didrio das
condigdes de disponibilidade hidrica. O uso da dgua na irrigacio deve atender 4 demanda das culturas de
forma sustentdvel e, nas regides onde ocorrem chuvas SiE_'E‘.LifiEati\’EE, estas devem ser consideradas no
processo de planejamento, gestio e manejo da dgua. E apresentada a necessidade de irrigagbes
suplementares &s chuvas para ladminas de irrigacdo de 10, 20, 30, 40 e 50 mm, para as regides de Campinas,
Manduri, Monte Alegre do Sul, Pindorama, Ribeirdo Preto, SP.

Palavras-chave: irrigacio, manejo da dgua, recursos hidricos, irrigagio suplementar.
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de Maguinas @ Equipamentos

Gimara Setorial de Equipamentos de Irigago - CSE|

Importancia da irrigacao no
desenvolvimento do agronegocio

Profs. Responsaveis
Roberto Testezlaf

Edson Eiji Matsura
Jodo Luiz Cardoso
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ngrcﬁmglca
Pralaios & Consulion s

EMFREZLA JUNKIR DE ENGEMHARIA AGRICOLA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
Faculdade de Engenharia Agricola

julho, 2002

TEXTOS TECNICOS

www.agr.feis.unesp.br/papers.php

Importancia da
Irrigacao no
desenvolvimento do
Agronegocio (2002)

www.agr.feis.unesp.br/csel.pdf
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RESPIRACAO DA TERRA
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BRASILEIRA
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O PAPEL DA AGRICULTURA
NO BRASIL

B
* FORNECIMENTO DE ALIMENTOS
* GERAR DIVISAS

« FORNECER MAO DE OBRA

« FORNECER CAPITAL PARA A INDUSTRIA




A SITUACAO ATUAL

« EXODO RURAL E URBANO
« DESCAPITALIZACAO DO SETOR RURAL

<FALTA DE ESPERANGA

RADIC
co NT - MODERNIZACAO: Unica via realista para

ser eficiente, rentavel e competitivo

« Governo ausente: subsidios e créditos
« Extensao rural: ineficiente e despreparada




AGROPECUARIA PAULISTA NOS ULTIMOS 30 ANOS

« MENOS 700 MIL POSTOS DE TRABALHO (1,72 para 1,05 milhao =
40%)

 MAIOR BAIXA: década de 90 com BNDES financiando maquinario

« MENOS 237 MIL PROPRIETARIOS RURAIS (470 para 233 mil
proprietarios)

 EDRs de Presidente Prudente e Aracatuba mais perderam)

« AUMENTO DA CONCENTRACAO DE RENDA

« Em 2000: 10 culturas = 76% do valor bruto da producao

* CANA (32%) + CARNE BOVINA + FRANGO + I\/IILHO + LEITE 60%

- TECNIFICACAO: entre 2000 e 2004 [ERRVEL . S5k

elevacdo em 62 % a produtividade no S0t ‘\rﬁl r 7.~»v‘-“»“-; -.2“;' b
campo o
» OCUPACAO: MENOS 23%

* MEDIA SALARIAL < 2 S.M. L

ddddddd )
| UNE§P Man@k%m sonves UNeSpP oY

junHo/2008
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DESENVOLVIVIENTO REGIONAL

® MATRIZ INSUMO — PRODUTO: Geracéo de emprego mais rapido e mais barato (BNDES)
EMPREGOS GERADOS A PARTIR DE R$ 1 MILHAO NA DEMANDA FINAL

* Artigos de vestuario = 355 empregos
« Agropecuaria = 312 empregos
» Madeira e mobiliario = 307 empregos
« Comércio = 271 empregos
 Fabricacao de calcados = 271 empregos
» Abate de animais = 262 empregos
* IndUstria do café = 246 empregos
 Qutros prod. alimenticios = 246 empregos
* Industria de laticinios = 238 empregos
 Beneficiam. de prod. vegetais = 225 empregos
 Fabricacao de 6leos vegetais = 222 empregos
» Elementos quimicos = 182 empregos
 Construcéo civil = 180 empregos
* Transportes = 157 empregos
* Pecas = 153 empregos
« Siderurgia = 151 empregos
« Automoveis , caminhdes = 150 empregos
- * Industria da borracha = 150 empregos
unesp" N * Artigos plasticos = 147 empregos ....

HIDRACLICA E MRIGACAD
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DESENVOLVIVIENTO REGIONAL
CON BASE NA AGRICULTURA

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

MATRIZ INSUMO - PRODUTO
- Geracao de emprego mais rapido e mais barato (BNDES)

® BALANCA COMERCIAL: Exportacdes versus Importacdes

® MULTI-FUNCIONALIDADE DA AGRICULTURA
O agricultor ndo pode ser encarado mais como um simples
produtor de comida porque:

. Produtor de paz: se faltar comida <& guerra
. Exodo rural: tira emprego ou bolsdo de miséria ¢ instabilidade social
. Poluicao urbana: CO2 «»> O «» Plantas "limpam" o ar
. Integridade nacional: ocupam o territorio do pais

. Garantia do patrimdnio da nacdo para o futuro: com condicdes havera
conservacao do solo, da agua, da biodiversidade, etc.



DESENVOLVIMENTISTAS
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ONDE IRRIGAR?
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278,8 MILHOES DE HECTARES IRRIGADOS

GLOBAL MAP OF IRRIGATION AREAS VERSION 4

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Area under irrigation as percentage of land area

5% Africa
0 i o 0.1-1 5-10 20 - F5 S0-T5
1 A oceanla <01 1-5 - 10-2A0 = 35-5 Bl o

Maiores areas continuas (alta densidade de irrigacao)
(A) Norte da india e Paquistdo ao longo do dos Rios Ganges e Indus
(B) Bacias dos rios Hai He, Huang He e Yangtze na Chin
(C) Ao longo do Rio Nilo no Egito e Sudao

A T

a(D) Bacia dos Rios Mississipi-Missouri
(E) Diferentes partes da California

unespw’ﬁ‘ (F) Rio Po no nordeste da ltalia
(G) Ao longo da regido do baixo Rio Danubio
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PRODUTIVIDADE EM

CHAPADAO DO SUL - MS

llllllllllllllllll
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Milho grdo | 7200kg/ha (3600-5200kg/ha)
Milho silagem 35t/ha (18t/ha)

Soja 2700-3300kg/ha
Algodao 180-210@/ha
Feljao 1500-2400kg/ha

Sorgo grao 3000kg/ha (safrinha)
Sorgo silagem 12-18t/ha (safrinha)

Girassol 1500kg/ha (safrinha)

MELLO (2000) - UNESP llha Solteira

K
unesp’«
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PRODUTIVIDADE E LUCRO
Safra 2008/2009 Ll A

o
ILHA SOLTEIRA - 5P

SORRISO (MT) RIO VERDE (GO)
Custo de Producédo (R$/ha) R$ 1.600,00 R$ 1.480,00
Produtividade (sacas/ha) 50 50
Custo por saca (R$) R$ 32,00 R$ 30,00
Preco da saca (R$ / saca) R$ 39,00 R$ 45,00
Receita Liquida (R$ / ha) R$ 350,00 R$ 770,00
Rentabilidade 22% 52%

Fonte: AgRural e Folha de Séo Paulo, 27/01/2009, p.B.10.
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[] LA - B Aquaplay H Playground N {
U I ’ % C Piscina com prainha | Praca do luau
D Piscina com raia de 25 m
E Piscina de biribol
F Bar do meio
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QUANTIDADE DE AGUA DISPONIVEL

A

600 L por habitante
dia

Sertio: 10 L por habitante
ertao: da

Estados Unidos:
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IRRIGACAO “ON-FARM”

% Critérios econdmicos

versus

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

% Critérios econdmicos: solos, disponibilidade de M.O., clima, anélise
de mercado regional, rede de escoamento da producao (rede aero,
ferro, rodoviario e também pluvial e maritima da regiéao)

b Critérios sociais

unesp’«
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rONTESEO
ARMAZENAMENTO DE AGUA

&2 SAZONALIDADE

&> PRESERVACAO DOS MANANCIAIS

&2 CUSTOS

&2 DISCUSSOES APAIXONADAS

&> AS 5 ENGENHARIAS (Técnica, Financeira,

Ambiental, Institucional e Politica)

......
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PRAIA NO JAPAO
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INVESTIMENTO: : :
US$ 1,5 bilh&o! RESORT SAN ALFONSO DEL MAR

O

MANUTENCAO:
US$ 4 milhdes por

nng
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EXTENSAO: 1 km

—
—
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AREA: 80 mil m2

Capacidade de AGUY
250 mil m3
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Project: San Alfonso del Mar
Location:  Algarrobo, 5" Region, Chile
Land: 90 hectares

Units: 2,200 apartments
Investment: US$ 280,000,000

Status Final stage

Web Site: www.sanalfonso.cl




Praia Artificial - 8o.C aforpiscina-de.ondas:da América Latina e a quifita do'mundo, com

capacidade para ,‘mll banhlst ’ Investiment de  R$°13"milhoes - Unica. no mundo- com aguas

quentes cofrentes naturdis. S&o 6,5.milhdes de itros. Jenovados a.cada trés horas. Area de 25 mil m?2,

praia com areia-brancae finagcom 210 metros; de; comprlmento por 80 de largurax Nove tipos_diferentes

de ondas - baixas e altas, longas e curtas, “onde de ate 1,20 metro. de altura.Somadara profundidade
*méaxima da piscina, que € de 1,80 metro, a altura pode subir para até 3 metrags.

Curiosidades da Obra

* A Praia do Cerrado s6 fica atras da Saim Park Tenerife, no arquipélago das Canarias (Espanha), do
Typhoon Lagoon, da Disneyworld em Orlando (EUA), de Sun City (Africa do Sul) e da Dino Beach (China)

* Envolve 152 mil metros cubicos de escavacéo (equivalente 1.700 caminhdes de terra, com 12 metros
cubicos), dos quais 8 mil metros de escavacdo em rocha. * 54 mil metros cubicos de aterro (equivalente a

* A obra consumiul.900 metros cubicos de concreto (equivalente a 200 caminhdes)
* 56 toneladas de a¢o e 5 mil metros cubicos de PVC

* 3 mil metros cubicos de areia fina e branca (equivalente a 250 caminhdes) unespp,»‘
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DISTRIBUICAO DAS AGUAS NO PLANETA

*0,3% Agua doce nos rios e lagos

*30,8% Agua subterranea doce
2,5%

Agua doce
35 Mkm?3 *68,9%Calotas polares e geleiras

97,5%
Agua Salgada
1386 Mkm3

Fonte AdaptadoTund|S| 2003



VAZAO MEDIA DOS RIOS DE ALG £S DO VJUNDO

98 MENOR )
200 _ DISPONIBILIDADE (f1°/s)
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AREA IRRIGADA E POTENCIALIDADE

Area irrigada

Pais
(1000 ha) (% da area cultivada)

India 50,1 29
China 49,8 52
EUA 21,4 11 . .
Paquistao 17,2 80 Area: 88 mil ha _
I3 73 39 Potencial: 13 milhées ha . ¢
México 6.1 22 Area: 512 mil ha
RUssia 5,4 4 Potencial: 1 milhéo ha
Tailandia 5 24
Indonésia 4.6 15 ,
Turquia 4,2 15 e .
Uzbequistéo 4 89 Area: 212 mil ha
Espanha 3,5 17 Potencial:{7 milhoes ha
Iraque 3,5 61 A . 1 1.
Egito 33 100 Ar_ea. 9/9.mll ha
Bangladesh 392 37 Potencial: 4 milhdes ha
Brasil @ @ -
Roménia 3,1 31 i
Afeganist&o 2,8 35 Arear1,2 milhoes ha
ltalia 2,7 25 Potencial: 4 milhdes ha
Japao 2,7 62
Outros 524 | -
Mundo 255,5 17

Area Agricultavel: 119 milhdes ha

e Area Irrigada: 3,2 milhdes ha
46%
nER Potencial: 30 milhdes ha
19% O Paquistao
@ Qutros

79 8% Fonte: FAO, 2000. Dados referentes ao ano de 1998
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DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

Salton Sea

Coachella Canal

New River Canal

East Highline \ Canal

©

(anal
@ Impenial

Imperial Irmgation District
Headquarters

Mamo River

Westside Main Canal

El Centro

Drop 5

Ail-American Canal \ (alexico
H.E.Il‘f 'g.'ig::ll;ia Check

The All-American Canal

Length: 81 miles
Width: 200 to 150 feet
Depth: 10 10 7 feat
Total Drop: [75 feet
Cost: $25,020,000

N
A
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‘W*-l-- E
(Y

!
S

Mi-Amencan Canal Drop 1
Crvop 2
Expetimental Farmn
Cff Ramp

Siphan Drop

Araz Jot.

e ]

Colorado River

Ml-American Canal

& Filot Knob
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ARIZONA

Impenial Dam

aguna Dam
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DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO
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ALL AMERICAN CANAL - California
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ALL AMERICAN CANAL - California
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American Canal
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“What happens in Vegas stays in Vegas” is the

malicious slogan that invites the visitors to lose €< _———
all their inhibitions.

During the 1980s and 1990s exaggeration and
ostentation characterized the development in

uo
Las Vegas, specially concerning the use of U N Q U E N c H A B I_ E

water. But, in 2001, the city of illusion and

fantasy fell down on a stark (hard) reality: It had AMERICA’S WATER CRISIS AND WHAT T0 DO ABOUT IT

run out of water.

Water features at casinos (fountains, for ex)

created the illusion that the city of Las Vegas

had and abundance of water.

Concerning lack of water occurred since 2007:
Colorado farmers watched their crops

debilitate because of a lack of irrigation water;

. More than 35 of the lower 48 states are

fighting with their neighbors over water.

. Reusing, desalinating, and conserving water

may help to alleviate our crisis but will not

solve it. Las Vegas has pioneered very

expensive solutions, but they can succeed only

by taking water from other places. Is this

sustainable?

f -

(@dd00000300

%:‘;y http://www.amazon.com/Unguenchable-Americas-Water-

gaa

¢ B
UNESP Crisis-About/dp/1597264369 unesp '«
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Robert Morris: "The Blue Death: Disease, 2 e
Disaster, and the Water We Drink* DR ROBERT D. MORRIS

E um alerta sobre os perigos de beber T‘iE BL“E

agua poluida, que, segundo ele, € um

problema sério nos Estados Unidos e ao D E AT ‘!

redor do mundo. Ele cita a histdéria da

B3
agua nao potavel a partir da epidemia do @ 8
de colera em Londres do seéeculo 19 e
exemplos mais recentes, em 1993 em ®-
Milwaukee e em 2000 no Canada. 5 e ° .
,W.

Disease, Disaster
and the Water We Drink
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[Exemplos de Transposicso
[Experiéncias no Brasil @ no Mundo

=

¢ Canada
% EUA

& México
Y URSS

% China

L Espanha
S Peru

¢ Lesoto
%, Egito

Ve

OUTROS PAISES

0 SISTEMA PARA O ABASTECIMENTO DA REGIAO
METROPOLITANA DE SAO PAULO )

O TRANSPOSIGCAO DAS AGUAS DO RIO PARAIBA DO SUL

0 CANAL DO TRABALHADOR NO CEARA

BRASIL


../Transposições no Brasil e no Mundo1.ppt
../Transposições no Mundo.ppt
../Transposições no Mundo.ppt
../Transposições no Mundo.ppt

Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)

« Comprimento das obras: 242 k
« Vazao Transposta: 33 m3/s
« Altura de recalque: 267,0 m




Projeto Chavimochic (PERU)

« Comprimento das obras: 150 km
* Vazao Transposta: 105 m3/s




Projeto Franco Espanhol

« Comprimento das obras: 316 e —
DONNEES HYDRAULIQUES
. Débi moyen du Rhene & Beaueie 1700 mfssconde e i Faotoe 316 e dot 198 o Langusdoc-Rousslon

Apports moyens 54 000 000 000 m¥/an 121 km en Calalogne
Prélovements acluels dans le Rhone (Camargue + BRL) : 550 000 000 m?/an (~1% O R R U s
Prélevements supplémenlaires futurs pour FAqueduc LR.C:de 300 & 450 000 000 m%/an {’;:‘;‘:::'I'r "‘f’ e et bad oy
I I I il stcouleralt ancore 98% des eaux du Rhéne dans la mer Méditerranée, | DéPelés mamele & franchie: 200 m
Stations de pompage 5ou

Volume pour g sécurisation dans la région Languedac-Roussillo: Puissance fofale installée :

10 000 000 m /mois (20 painis sensibles identifiés ) Consommation d'électt 3004 m nillions de kilowan.heurss/an {

e Vazao Trans p osta: 15 m3/ S 5 e uwoveo; umsion cmuson
« Altura de recalque: 200 m

Débit de Feau dans 'Aqueduc L.R.C: 10 & 15 m’/seconde (800 000 & 1 300 000 m*/jour) | Hauleur manométrique mny\j .:oo

N

1a.agn:\Q

Autoroutes A9 / AT
Aqueduc’ Languedag - Roussillon - Cataiogne

olution” tunnel™
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Projetos de Integracao de Bacias no Brasil

120

100 H
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63%

Paraiba do Sul

78%

1,4%

Piracicaba

T

Sao Francisco - uso externo

B Vazao do Rio no Ponto de Desvio O Percentual da Vazao Transferida do Rio
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AMERICA’S WATER CRISIS AND WHAT TO DO ABOUT IT
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Sugestao de leitura

complementar:
The State of Storage: Oodles of
room at Lake Mead, por Spreck
Rosekrans in Water Supply
http://blogs.edf.org/waterfront/2009/
sesaeee) 08/13/the-state-of-storage-oodles-
e Of-room-at-lake-mead/
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PRODUGAO NO NOROESTE  [Bi%
DO ESTADO DE SAO PAULO  EEE

Cultura | Sem Irrigacao | Com Irrigacao

Milho gréo 4800-5700kg/ha 8000-9000kg/ha
Milho silagem 25t/ha 45t/ha

Soja 2100-2700kg/ha 2700-3600kg/ha
Feijao 900-1500kg/ha 2400kg/ha
Arroz 1800-2400kg/ha 5000-6000kg/ha

Algodao 160@/ha 230-260@/ha
Sorgo grao 3600-5400kg/ha 6000kg/ha

Sorgo silagem 20-25t/ha 40-45t/ha
Tomate - 80t/ha

MELLO (2000) — UNESP - llha Solteira




PRODUCAO DE LAVOURA PARA

ALIMENTACAO ANIMAL

ILHA SOLTEIRA S P

B 2 2 2 2020202020
Reduzir custos

Auto-suficiénca
Animais abatidos na entressafra

Neste esquema a lavoura serve de suporte para a
pecuaria, produzindo suplementacao aos animais na
época seca.

Esta producéo se da atraves de:

Silagem Feno
Milho Capim
orga _ _Sorgo A

Girassol Milheto
Capim Algodao (caroco) Alfafa




DESEMPENHO DO SISTEMA

120 HECTARES
o

Lotacao:

Producao animal:

MELLO (2000) — UNESP - lIha Solteira



O ESTADO DE SAO PAULO

* 10 milhoes de hectares com pastagem
* 12,5 milhOes de cabecas (DBO)

17 milhGes de hectares agriculturaveis




Novas oportunidades...
e

 Landscape: jardins, campos esportivos
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PEDE AGUA

http://canapedeaqua.com.br

Apenas 2% dos 9,5 milhdes de hectares séao
irrigados com agua.

Etanol, combustivel sustentavel. producao de
cana foi de 245,9 milhGes de toneladas na safra
de 2000/2001, chegando a 623,9 milhdes de |
toneladas em apenas 10 anos. Na safra de
2020/2021 o Brasil devera processar 1,029
bilhdes de toneladas de cana ao ano.

2012: Previsao entre 500 a 530 milhdes de tonel.

unesp’ss | MAIS TERRAS OU MAIOR PRODUTIVIDADE?
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http://canapedeagua.com.br/

COM QUE AGUA IRRIGAR ?
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USGS - Estados Unidos

http://ga.water.usgs.qov/edu/waterc
ycleportuguese.html
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Disponibilidade

de Agua Doce Availability of Freshwater in 2000

Average River Flows and Groundwater Recharge

-

Facifc l

Ocean

Countries with et ik
the least freshwater resources LIt Alanie ndan
Egypt . 26 ¢ Ocean COcean
United Arab Emirates : 61

Countries with

the most freshwater resources

Suriname 1479 000

Iceland 1 605 000

(fi‘ 0 1000 1700 5000 15000 50000 605000 M per capita per year
o | Data ot aviati . eEm

Source: World Resources 2000-2001, People and Ecosystems: The Fraying Web of Life, World Resources Institute (WRI), Washington DC, 2000.




Escoamento de Rios no Século 20

River Runoff through the 20th Century
Average Annual Volume by Continent, 1921-1985

North America Asia
7 892 km? 13 508 km?

Europe
2 902 km?*

Atlantic
Ocaan

Paailic ] e, |
Ooesrn X

Inchian

. =

Spheres are proportional to
(9} the volume of water by continent Australia and Oceania
UNEP 13 508 km?*

South America
12 030 km3

PHILIPFE RECACEWICZ, FEBRUARY 2002

Source: lgor A, Shiklomanov, State Hydrological Institute (SHI, St. Petersburg) and United Nations Educational, Scientific and Cultural Organisation (UNESQO, Pans), 1999



River Runoff through the 20th Century
Average Annual Volumes by Continent, 1921-1985

Source: lor A. Steidomanoy, State Hydrdogeal Instituta (SHI, St Patarsbum) and United Nations Educatonal, Sdenbhc and Cultural Crganesation (UNESCO, Parns), 1989
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Source: lgor A. Shiklomanov, State Hydrological Institute (SHI, St. Petersburg) and United Nations Educational, Scientific
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Freshwater Withdrawal by Sector in 2000
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Global Freshwater Withdrawal
Country Profiles Based on Agricultural, Industrial and Domestic Use
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Estimated Residence Times of the World’s Water Resources

Biospheric water | 1 WEEk
Atmospheric water | 1.5 WEEks
River channels | 2 Weeks
Swamps 0l 170 10YEARS
Lakes and reservoirs | 10 YEARS
Soil moisture | 2 WEEKS TO 1 YEAR
Ice caps and glaciers I ' 000 YEARS
Oceans and seas INEEEEG_—_—_———— 000 YEARS
Girounciwater I, 0\ 1o
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UNEP

Source: Igor A. Shiklomanov, State Hydrological Institute (SHI, St. Petersburg) and United Nations Educational, Scentific and Cultural Organisation (UNESC O, Paris), 1999;
Max Planck, Institute for Meteorology, Hamburg, 1994, Freeze, Allen, John, Chenry, Groundwater, Prentice-Hall: Engle wood Cliffs NJ, 1979.
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AREAS OF PHYSICAL AND ECONOMIC WATER SCARCITY

B Physical water scarcity

water resources development is
approaching or has exceeded
sustainable limits]. More than
75% of the river flows are
withdrawn for agriculture,
industry, and domestic purposes
[accounting for recycling of return
flows). This definition—relating
water availahility to water
demand—implies that dry areas
are not necessarily water scarce.

unesp’ss

|| Approaching physical water
scarcity. More than 0% of river
flows are withdrawn. These
basins will experience physical
water scarcily in the near future,

EFICIENCIA NO USO DA AGUA

B Economic water scarcity
[human, institutional, and
financial capital limit access to
water even though water in
nature is available locally to
meet human demands). Water

resources are abundant relative
to water use, with less than 25%
of water from rivers withdrawn
for human purposes, but
malnutrition exists,

[ Little or no water scarcity.
Abundant water resources
relative to use, with less than
25% of water from rivers
withdrawn for human
purposes.

. Physical water scarcity

Approaching physical
water scarcity

. Economic waler scarcity

. Little or no water scarcity

I:l Mot estimated

anagement in Agriculture, 2007



DISPONIBILIDADE
REAL OU EFETIVA

>

> Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas
» Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — SP

» Leqislacao Ambiental - Instituto de Botanica

» Resolucao CONAMA N° 284, de 30 de agosto
de 2001 - Disp0e sobre o licenciamento de
empreendimentos de irrigacao
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Lei 9.433/97- Lei das Aguas

v'Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos

vCria 0 SNGRH (Conselho Nacional,
Estadual, Comités de Bacias, Agéncias de
Aguas, ANA)

L, vInstitui cinco instrumentos de gestao
Outorga para atingir os objetivos da PNRH:

v'Cobranca
v'Plano de Recursos Hidricos

v Enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso
preponderante

v’ Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



ORGANIZACAO DA GESTAO DA BACIA HIDROGRAFICA

Governamental N
Nao Governamental

4 Ny \

FEDERAL
(ANA)

Convénio de integracao

MUNICIPAL

Outorga, fiscalizacao
e cobranca *USUARIOS
*Hidroeletricidade
*Abastecimento urbano
sIndustria
. sIrrigacéo
ESTADUAL COMITE DE BACIA *Navegacao
(Orgéo gestor) (Parlamento) "Pesca
*Turismo
*UNIVERSIDADES
*ORGANIZACOES
‘ONG’'S
(ANA e pelos governos)

Folegatti (2003)



RECURSOS HIDRICOS E AGRICULTURA
IRRIGADA

REGIAO HIDROGRAFICA

MICROBACIA HIDROGRAFICA

SISTEMA AGRICOLA




,

BACIA HIDROGRAFIC
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OUTORGA DO USO DA AGUA
RESOLU(;AO CONAMA 369 de 28/03/2006

Licenciamento Ambiental
* Topografo: Georeferenciamento
 Engenheiro Agronomo: Projeto APP
» Cartdrio: Carta de Averbacéao
 DPRN: Protocolo de Licenciamento




OUTORGA DO USO DA AGUA

Q7,10 - Q1,10 - Q95
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VAZAO
METODO DO MOLINETE HIDROMETRICO




VAZAO - METODO DO FLUTUADOR
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> DINAMICA DO PERFIL DO CANAL NO PONTO 4:

01/03/06 59/06/06 19/10/06
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0 TAMANHO DO DESAFIO

Tiinel sob a cordilheira terd 20 quildmetros e ficard sob 2,5 mil metros de rocha.
Concluido, 0 enorme buraco vai transportar 400 milhdes de metros clibicos de dgua

E);j. w
s

Um “tatuzdo” esta
escavando a cordiihelra

Ingleses, italianos e russos e peruanos, tentaram sem sucesso. Entre os motivos para o
fracasso estavam questdes tecnoldgicas e, principalmente, falta de recursos financeiros.
Se tudo der certo, no inicio de 2012, a regidao de Lambayeque deixara de ser a mais seca
do Peru. Cerca de 1,1 milhdo de habitantes voltarao a ter esperanca de um futuro mais
promissor e, quem sabe, ver sua renda per capita sair de US$ 2,7 mil para US$ 8,5 mi,
mais proximo da média do pais. Os Andes, por sua vez, hao serdo mais impenetraveis.



PERIODO CHUVOSO
AUMENTAA CONCENTRA(;AO

DOS SOLIDOS EM NV
SUSPENSAO E DIMINUI A DOS _Precipitacdo

DISSOLVIDOS PELO ,
AUMENTO DA INTENSIDADE [ IRSEUCIL R vy
DAS CHUVAS S AR Ny

AUMENTAA
CONCENTRACAO DOS
SOLIDOS DISSOLVIDOS E
DIMINUI A DOS EM
SUSPENSAO COM A

B solidos na agua REDUCAO DO
ESCOAMENTO SUPERFICIAL

PERIODO SECO
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Rarootacéo v (B)

' Grrego Assoreado
' JRA 1 - llustracao da situacao ideal (A) e da atual (B) de um talvegiie e lencol
: freatico, resultado do assoreamento dos leitos. »"
UNESP unesp o
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HIDROMETRIA, OUTORGA E USO DA AGUA

% DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculos das
vazbes maximas, médias e minimas nas bacias hidrogréaficas do Estado de S&o Paulo. Séo
Paulo, 1994, 64p.

s TUCCI, C.E.M. (Organizador). Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. Porto Alegre: ABRH -
EDUSP, 1993. 943p.

< LEGISLACAO COMPILADA: hitp://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php#legislacao

*» Regionalizacdo Hidrolégica no Estado de Sao Paulo

< Agéncia Nacional de Aguas (Legislacdo, softwares, etc)

*» SigRH Sao Paulo

s DAEE - http://www.daee.sp.qov.br

% Softwares da UFV para recursos hidricos

RIDRAGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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QUALIDADE DA AGUA PARA A IRRIGACAO

A qualidade da agua utilizada para a irrigacao
é muito importante para o desempenho da:

! !
CULTURA HOMEM EQUIPAMENTOS

BIOLOGICOS
unesp’<s QUIMICOS

Campus de llha Solteira
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QUALIDADE DE AGUA

Qualidade da Agua

Obstrucéo fisica

(NAKAYAMA & BUCKS, 1986 .
Excesso de sais

Contaminacao de (AYERS e WESTCOT, 1994)
.. alimentos
UNESP (CONAMA 20/86)

HIDRACLICA E IMRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P




BIOLOGICOS

CULTURA EQUIPAMENTOS

 Bactérias (Pseudomonas e
Enterobacter)

* Algas (verdes, verdes-amarelas
e verdes-azuis)

» Materiais em decomposicao
(animais, peixe, fragmentos de
plantas, etc)

« Esgotos urbanos e industriais

HIDRACGLICA € IMRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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HIDRAULICA E

Qualidade de agua

NUNVIERE) VIALS PROVAVEL DE BACTERIAS COILIE0RIVIES

— facil identificacdo e contagem em laboratorio com
POUCOS recursos
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F aculdade de Engerhiaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solo=s

de Illhia =S oltsdra

LT TR Area de Hidraulica  rigacao

com os padrbes de qualidade de agua — microbacia do corrego Trés
Barras — Marinopolis - SP

parametro minimo maximo medio classificacéao

, o aceitavel Nneeeguan o)

C. TOTAIS NMP/100 ml

(% das amostras)

Ponto 1 0 1.400 400 100,0 0,0
Ponto 2 100 700 400 100,0 0,0
Ponto 3 1.300 37.000 9.000 58,3 41,7
Ponto 4 0 1.500 400 100,0 0,0
C. FECAIS NMP/100 ml| (% das amostras)
Ponto 1 0 1.400 200 91,7 8,3
Ponto 2 0 400 100 100,0 0,0
Ponto 3 300 22.000 6.000 16,7 83,3
Ponto 4 0 1.500 300 91,7 8,3

1 aceitavell (S 400 mg/l), alto (> 400 mg/l); 2normal (<60 mgll), Alto (> 60 mg/l); FONTE: VANZELA (2004)
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ldade de Enzerhzia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos
de Illha S olteira

UN ESP Area de Hidraulica e Irrigacao »Qualidade de agua

INDICADORES BASICOS DE AVALIACAO DE QUALIDADE
DE AGUA PARA IRRIGACAO E AMBIENTAL

CIANOBACTERIAS E MICROALGAS

— 0 AUVIENTO DA RoRULAeNe DE CIANOSACTERIAS
WIPERE N PASSACEY D= ACUN NCOS FILIROS (= TAWVIE =Y
NEOS ORIFICICIS PIC)S CON[=JAPIOKES

— AN coNeENTRAeNe DE elANeOSACTERIA INFLUSNES)A
NA TUREIPIEZ DI ACU AN

FONTE: RIBEIRO et al, 2005



de I1ha Solteira

AE 5P Area de Hidraulica e Irrigacao

INDICADORES BASICOS DE AVALIACAO DE QUALIDADE
DE AGUA PARA IRRIGACAO E AMBIENTAL

CIANOBACTERIAS E MICROALGAS

S Toracoes it ElCT N GHACTEN SR UZEMIGCIANOIOXINES
= alcaloidese eGN0I SIOA0 OSTHENBIOXICOS

— ozlrziclzl reiSolreiio)fiEl

SN EUNOLOXINESTEMERAIOTOXINEAS

— Aprigoirz-cl = Pl 50 - 20/0) Uej/i<e] cle 050 Geareefeio) ¢
[EMPOIGEISERIEVIVENRCIENG ENUMRZONMINUTGS

FONTE: RIBEIRO et al, 2005
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Faculdade de Engerhiaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos
de Ilha S olteira

RRE =T Area de Hidraulica e Irrigacao
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Comnbaamiinatica of water, foosd, oo
Feaarrd SAOrmibes wwith infesticve oysbs,
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_ﬁ_n Imfeclive Sladgpe
A- Criagnostic Stage




Faculdade de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

Area de Hidraulica e Irrigacao

de Ilha S olteira
I ESP

ESQUISTOSSOMOSE
0

Esporocisto em caramujos
(sucesswas geraqoes)

A=

—na pele

Os miracidios penetram nos
tecidos do caramujo

~

C

Ovos eclodem
liberam miracidios

cay (e
\%’ S;apomcmn\/ -
A

s haemarob:um
C

»

S. mansovww

ua

ualidde de &

A= Estagio Infectante
L\ = Estégio Diagndstico

As cercéarias sdo liberadas pelo caramujo,
para a agua, e nadam livremente

o As cercarias perdem a cauda
durante a penetragio e
transformam-se em esqistossdmulos

— &'\

0 Circulag&o

Migragdo para o sangue portal
do figado e amdurecimento da
forma adulta o

Pares de vermes migram para:
venulas mesentéricas do intestinofreto

(depositam ovos que circulam
para o figado e caem nas fezes)

C Plexo venoso da bexiga



EQUIPAMENTOS

 Solidos em suspensao

* Areia, silte ou argila

» Residuos plasticos

» Materiais em decomposicao

@d000C0dda0

HIDRACGLICA € IMRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



‘SOLIDOS SUSPENSOS

Periodo
B Chuvoso
125,01 M Seco *
* *
S _
100,0- ~ T
— o —
= 7504
E
o0
75
50,0
25 0 l i I
0.0

I | I
SE 1 SB 2 SE 3 SE 4 SE 5
Sub-Bacias

Solidos suspensos observados nas sub-
bacias, distribuidas entre os periodos
seco e chuvoso.

X \ .
..- ) )
]
: o.‘ Ponto 3 ) K %
) ‘ - f
- —
T— SR

(I [} E S P
HIDRAGLICA € RIIGI(‘O
ILHA SOLTEIRA -



‘SOLIDOS TOTAIS

N ‘:.:: | i /\/
600 0— Periodo S K:\?/
| M Chuvoso N —
0 ( Y
B Seco -~ 4 <{ -
500,07 - i ' .
400 0
i
£ 300,07 0
b T ®
7 & ]
QDD,U_ + I *- * o
1000 * i F | o
0,07

| I | I I
SE 1 SB 2 SB 3 SE 4 SBE S

Sub-Bacias

Solidos dissolvidos observadas nas sub-
bacias, distribuidas entre os periodos seco
e chuvoso.

anN E S P
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Famldade de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Sclos EEES O ONESP>
de I1lha Salteira o R e SoiTeiRa <P

RRE =T Area de Hidraulica e Irrigacao

PARAMETROS AVALIADOS E LIMITES ESTABELECIDOS
PARA A CLASSIFICACAO DA QUALIDADE DE AGUA PARA
A IRRIGACAO

problemas Limites estabelecidos

classificacéao DAIXO! medio

Dzifle) =l Solidos su/slpensos < 50 50 - 100 > 100
sistamzs (mg/l)
cla : Solidos dissolvidos <500 500 - 2000 > 2000
inriefzigzio) (mg/l)
locziliziclz pH <70 7,0-8,0 > 8,0
Ferro Total (mg/l) <0,2 0,2-15 >1,5

Adaptado de: Nakayama & Bucks (1986)



CULTURA

« Sodio (salinidade - toxicidade
iOnica especifica
* Ferro

EQUIPAMENTOS

* Ferro

* Manganés

 Dureza =2,5Ca + 4,1 Mg
Ca e Mg em mg/litro

° pH

» Solidos dissolvidos
 FOsforo e nitrogénio

HIDRACGLICA € IMRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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- Gentileza: IRRIGATERRA - Tecnologia Agropecuaria Ltda
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Sentileza: IRRIGATERRA -
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Famldade de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Sclos EEES O ONESP>
de I1lha Salteira o R e SoiTeiRa <P

RRE =T Area de Hidraulica e Irrigacao

DIRETRIZES TECNICAS PARA INTERPRETAR A
QUALIDADE DE AGUA PRA IRRIGACAO

Grau de restricao para uso

Problema potencial unidades Ligeira e

moderada

INFILTRACAQ (@vzlizelz uszindo Sz 5 RAS gonjunizinsmis)

>0,7 0,7 -0,2 <0,2
>1,2 1,2-0,3 <0,2
CEa dS/m > 1,9 1,9-0,5 <05
>2,9 29-13 <1,3
> 5,0 5,0-2,9 <29

. ________________________________________________________|
Adaptado de: Ayres, R.S.; Westcot, D.W. A qualidade de agua na agricultura. FAO.1991
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culdade de Engerhaia DEepartamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solc
ira

Area de Hidraulica e Irrigacéao --\_(g\l;lalidade de dgua

INDICADORES BASICOS DE AVALIACAO DE QUALIDADE
DE AGUA PARA IRRIGACAO E AMBIENTAL

2, VARIAVEIS Elsleo-eUlvile A

— PROBLEMAS

f

Fonte: Ayres, R., S.; Wescot, D.W., 1984 -FAO



QUALIDADE DE AGUA

Excesso de sais na agua e toxidez em plantas

Salinizac&o do solo
Taxa de infiltracéo
Toxidez em plantas

dddd

g )
UNESP
HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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CEampus de llha Solteira

Ee de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Sola

de Illhaa S oltsira

Area de Hidraulica e Irrigacac ______Qualidade de 69”0

Prooearezio felziiivel e Nz S feleiezio) 2t aLliros gzitjons ot
ezloziglelsielel eleiipifilirsiezio) ele) se)le

RAS

ANCAPACTE a6 e ENNTTIACA0 0 ENUMISOI O ICHESCENC/GAUMENTO

G Eersuaisalinie a6 BN el ECTESCE G0 al M ENRTOENE 2P RASIENG U NGO
gecrescimordersstiarsalinid ad e

FONTE: BERNARDO et al., 2006
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Faculdade de Engerhiaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos
de Ilha S olteira

RRE =T Area de Hidraulica e Irrigacao

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
T sP

DIRETRIZES TECNICAS PARA INTERPRETAR A
QUALIDADE DE AGUA PRA IRRIGACAO

Problema potencial  unidades Grau de restricao para uso

INEILTRACAQ Evzlizelz Uszrnce CEz & RAS conjunizimsaris)

A CAPACIDADE DE INFILTRACAO
DECRESCE COM G AUMENTO DA
RAS

RAS 1 megq/I* I
12 20

* 20 40

1RELACAO DE ADOSRCAO DE SODIO (RAS)
* Miliequivalente / litro =mg /| : peso equivalente

Adaptado de: Ayres, R.S.; Westcot, D.W. A qualidade de agua na agricultura. FAO.1991
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Famldade de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Sclos EEES O ONESP>
de I1lha Salteira o R e SoiTeiRa <P

UN ESF Area de Hidraulica e Irrigacao Qualidade de agua

DIRETRIZES TECNICAS PARA INTREPRETAR A
QUALIDADE DE AGUA PRA IRRIGACAO

Grau de restricao para uso

Problema potencial unidades

Ligeirae

moderada

Togicicss cde jons esasaiificos (aigiz gulitras sensivels
CLORETO (CI)

Irrigacao por
superficie

meq/l <4 40-1,0 > 10

Irrigacao por

~ meq/l <3 >3
aspersao

* Miliequivalente / litro = mg /| : peso equivalente
Adaptado de: Ayres, R.S.; Westcot, D.W. A qualidade de agua na agricultura. FAO.1991
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Famldade de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Sclos EEES O ONESP>
de I1lha Salteira o R e SoiTeiRa <P

U ESF Area de Hidraulica e Irrigacao Qualidade de dgua

DIRETRIZES TECNICAS PARA INTREPRETAR A
QUALIDADE DE AGUA PRA IRRIGACAO

Grau de restricao para uso

Problema potencial unidades

Ligeirae

moderada

Toiciclss cde jons ssaseiiicos (aigizl gulitrss ssnsivels)

SODIO (Na)
Irrlgaga(,) por RAS <3 3.9

superficie >9
Irrigacao por meq/! <3 >3

aspersao

Adaptado de: Ayres, R.S.; Westcot, D.W. A qualidade de agua na agricultura. FAO.1991



QUALIDADE DE AGUA

EXCESSO DE SAIS NA AGUA

Problemas Unidade _ Classificagdo
Baixo Moderado Alto
Salinidade
Condutividade Elétrica (CE) dS/m <0,7 0,7-3,0 > 3,0
Solidos Dissolvidos mg/I <450 450-2.000 >2.000
Infiltracao
RAS 0-3 CE dS/m > 0,7 0,7-0,2 <0,2
3-6 >1,2 1,2-0,3 <0,3
6-—12 >1,9 1,9-0,5 <0,5
12 - 20 >2,9 29-1,3 <1,3
20-40 >5,0 50-29 <29

HIDRACGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



QUALIDADE DE AGUA

CLASSIFICACAO DA QUALIDADE DA AGUA

Potencial de Dano

Parametro Unidade _ :
Baixo Médio Alto
Fisico
Solidos Suspensos mg/| <50 50 — 100 > 100
Quimico
pH <70 7,0-8,0 > 8,0
Solidos Dissolvidos mg/I <500 500 — 2.000 > 2.000
Manganés mg/I <0,1 0,1-15 >1,5
Ferro Total mg/I <0,1 0,1-1,5 >1,5
Sulfito de Hidrogénio mg/I <0,5 0,5-20 >2,0
Biologico
Populacao de Bactérias cln/ml <10.000 10.000 — 50.000 >50.000
1633'?3??7'?"67‘
unespm UNESP
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QUALIDADE DE AGUA

> ANA - Agéncia Nacional de Aguas. Panorama da qualidade das aguas superficiais no Brasil. Brasilia: ANA -
Superintendéncia de Planejamento dos Recursos Hidricos, 2005. 176p.

» AYERS, R.S. Calidad del agua para la agricultura. Roma: FAO, Estudio FAO Riego y Drenaje, n.29, 1984.
85p.

» CRUCIANI, D.E. A drenagem na agricultura. Sdo Paulo: Nobel, 1980. 333p.

» GHEYI, H.R.; QUEIROZ, J.E.; MEDEIROS, J.F. Manejo e controle da salinidade na agricultura irrigada.
Campina Grande: UFPb/SBEA, 1997. 383p.

» SETTI, A.A.; LIMA, J.E.FW.; CHAVES, A.G.M.; PEREIRA, I.C. Introduc&o ao gerenciamento de recursos
hidricos. Brasilia: ANEEL - ANA, 2001. 328p.

» MOURA, R.S.; HERNANDEZ, F.B.T.; LEITE, M.A.; FRANCO, R.A.M.; FEITOSA, D.G.; MACHADO, L.F.
Qualidade da agua para uso em irrigacdo na microbacia do cérrego do Cinturdo Verde, municipio de llha
Solteira. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, Fortaleza, V.5, n.1, p.68-74, 2011. ISSN 1982-7679 (On-line).
http://www.inovagri.com.br/wp-content/uploads/2011/03/V.5-n.1-p.68-74 Moura_et_al..pdf

» BARBOZA, G.C.; HERNANDEZ, F.B.T.; FRANCO, R.A.M. Analise dos riscos a sistemas de irrigacao
causados pela qualidade da agua do cérrego do Coqueiro. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada, Fortaleza,
V.5, n.1, p.24-36, 2011. ISSN 1982-7679 (On-line). http://www.inovagri.com.br/wp-content/uploads/2011/03/V.5-
n.1-p.24-36_Barboza.pdf

» VANZELA, L.S.; HERNANDEZ, F.B.T.; FRANCO, R.A.M. Influéncia do uso e ocupacéo do solo nos recursos
hidricos do cérrego Trés Barras, Marindpolis-SP. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Campina Grande, v.14, p. 55-64, 2010. http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/agriambi_jan2010.pdf

» FRANCO, R.A.M.; HERNANDEZ, F.B.T. Qualidade da 4gua para irrigacdo na microbacia do Coqueiro,
Estado de S&o Paulo. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental. Campina Grande: v.13, n.6,

p.772-780, 2009. http://www.aqgr.feis.unesp.br/pdf/agriambi_coqueiro_franco _hernandez2009.pdf TTTTTTII
O Legislacao: http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php#legislacao {'

Bibliografia complementar: http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php e
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Sistema de Aspersdo em Malha

@ Pontos para a conexao dos aspersores . Conjunto Moto-Bomba . L T o IO EETAEED

‘ . Linhas laterais . Fonte de dgua o Asy em funci Tuhula;é‘lo de sucgéo
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Slide Show Irrigacédo de pastagens
http://www.youtube.com/watch?v=uukmoewKpMG4

Casa da IRRIGACAO

Projeto, venda ¢ instalagao

O U1

Asporscres

T

s Ehas ’
W YNV

(44)3031- 3299

wWwWw.Casadalimaacao.com br
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http://www.youtube.com/watch?v=uukm6wKpMG4

YOU TUBE - Slide Show Irrigacao de pastagens
http://www.youtube.com/watch?v=uukm6éwKpMG4

unesp’« 16/08/2009
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PIVO CENTRAL NA LIBIA
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CUSTOS

PIVO CENTRAL
6 TORRES = 28,3 ha

INVESTIMENTO
X
CUSTEIO

TORRES DE 50 METROS
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cuLTura| AREA| NUM. oo pacio| PO PE SISTEMA S
(ha) | PLANTA IRRIGACAO arvore
Citros 24,3 5883 AUTOMACAO Localizada MF Al c/ protetor de tronco R$18,77
Citros 24,3 5883 AUTOMACAO Localizada MF Al c/ protetor de tronco R$21,24
Citros 11,1 3288 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor de tronco R$10,09
Coco 9,0 1853 MANUAL Localizada MF Normal R$12,22
Coco 2,4 530 MANUAL Localizada MF Alcance Curto R$14,90
Coco 54,1 9467 AUTOMAGAO Localizada MF Alcance Curto R$14,84
MANUAL R$12,35
Coco 1,2 287 AUTOMAGAO Localizada MF Alcance Curto R$36,17
MANUAL R$28,39
Coco 2,5 513 MANUAL Localizada MF Alcance Curto R$16,09
Coco 6,0 1233 AUTOMAGAO Localizada MF Alcance Curto R$15,44
MANUAL R$12,37
Laranja 40,7 9700 MANUAL Localizada MF Al - AC c/ prot. Tronco R$9,28
Laranja 6,3 2000 MANUAL Localizada MF Anti Inseto c/ protetor R$9,21
Laranja 11,1 3084 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,42
Laranja 41,9 9318 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$9,87
Laranja 6,2 2169 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$13,95
Laranja 32,8 11700 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,19
Laranja 12,6 3268 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$13,46
Laranja 15,0 4278 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,75
Laranja 9,3 2060 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$11,75
Laranja 15,9 5925 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,41
Lim&o 4,0 1000 MANUAL Localizada MF Al ¢/ protetor - 36 I/h R$11,50
Limao 2,1 746 MANUAL Localizada Microjet R$7,46
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NA HORA DE COMPRAR

ANALISE CONJUNTA DE VARIOS FATORES

» Aspectos do projeto

» Assisténcia Técnica

» Garantia

» ldoneidade da Revenda

» Qualidade e Tecnologia do Fabricante
» Solidez da Empresa Fabricante

» Preco




CUSTOS OPERACIONAIS

PERIODO SECO (abril a novembro) — Tarifa Verde

* Fora da Ponta = R$ 0,050630

* Ponta =R$ 0,481910 (18:00 as 21:00 horas)

* Diferenciada = R$ 0,016878 (12:00 as 06:00 horas)
 Demanda =R$ 5,41 / kW

* Residencial = R$ 0,19 / kW.h
e Tarifa Rural = R$ 0,11 / kW.h

* ICMS

Fonte: Elektro !:Efals emiE??
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BONS PROJETOS ~~

« OPORTUNIDADE DE EMPREGO

« VALORIZACAO PROFISSIONAL

« CONHECIMENTO TECNICO

« HONESTIDADE

« RESPEITO AO CLIENTE

« POTENCIAL PRODUTIVO

« LONGEVIDADE A EMPRESA

« PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

« VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA

- MANEJO DA IRRIGACAO
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O QUE E BOM PROJETO?

- VARIACAO DE VAZAO OU
PRECIPITACAO

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

* BONS MATERIAIS
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O QUE E BOM PROJETO?
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QUANTO E QUANDO
IRRIGAR ?

MANEJO DA IRRIGACAO

Bibliografia complementar:
http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
http://irrigacao.blogspot.com



http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
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MANEJO DA
IRRIGACAO

- AUMENTO DA PRODUCAO
- USO EFICIENTE DA AGUA
- MAIOR LUCRO

III] - PROTEGER MEIO AMBIENTE
- BOAS PRATICAS AGRICOLA
- CERTIFICACAO




ACOES CONTRA O AQUECIMENTO GLOBAL

Aumentar a protecao aos recursos
e reavaliar sistemas de irrigacao
para que promovam um manejo
||[| mais racional do uso da agua,
principalmente em regidoes onde o
déficit hidrico devera tornar-se
uma grande limitacao para a
producao agricola.
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Grupos de culturas de acordo com o esgotamento
de agua no solo — FATOR DE ESGOTAMENTO

HIDRAGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

GRUPO CULTURAS

1 Cebola, Pimentao e Batata

2 Banana, Repolho, Uva, Ervilha e Tomate

3 Alfafa, Feijdo, Citros, Amendoim, Abacaxi, Girassol, Melancia e Trigo

4 Algodao, Milho, Sorgo, Soja, Beterraba agucareira, Cana-de-acUcar e Tabaco

Fracao de esgotamento de agua no solo (“p”) para grupos de
culturas e evapotranspiracao maxima (ETm)

GRUPO DE ETm, mm/dia

CULTURAS 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 050 0,425 0,35 030 025 0225 020 0,20 0,175
2 0,675 0,575 0475 040 035 0,325 0,275 025 0,225
3 0,80 0,70 0,60 050 045 0425 0,375 0,35 0,30
4 0,875 0,80 0,70 060 055 050 045 0425 0,40

CAD = (Capac. de Campo — PMP) PESR

AGUA DISPONIVEL = p x CAD
Boletim 56, FAO, Allen et al (1998)



http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
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1. AnemoOmetro
Direcéo/Velocidade do Vento 8
(03002-.1285031)
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2. Net Radidometro
Saldo Radiacéao Solar(NR-LITE-L)

3. Pirandmetro
Total Radiacao Solar (LI200X-L18)

4. Pluvibmetro
Total Chuva (ENC16/18-DC-SB-MM)

5. Quantum
Radiac&o Fotossinteticamente Ativa
(LI190SB-L19)

6. Temperatura e Umidade
Relativa do Ar (CS215-L14)

7. Antena Direcional
(Telemetria via Radio)

8. Para-raio

9. Painel Solar
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Fonte: Richard Snyder, UC Davis
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Crop Coefficient

ET, - estimated



Fonte: Richard Snyder, UC Davis



Crop Coefficient (Kc)

Field & Row Crops
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Growth Date and % of Season

Fonte: Richard Snyder, UC Davis
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Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacdo
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Rede Agrometeorologica do Noroeste
Paulista

Projeto Modelagem da Produtividade da Agqua em Bacias
Hidrograficas com Mudangas de Uso da Terra

Institucional
Pagina Inicial
Portal AHI
Apresentacdo
Corpo Técnico

Software SMAIL

Diversos

Dados Climaticos

Entrevista para o Portal Dia de Campo A CONTA-GOTAS - Globo Rural

Dados Didrios Software gratuito calcula Maxima producdo com menos agua € igual

evapotranspiragdo: SMAI estima perda de a eficiéncia. Como fazer essa equacgao
agua do solo por evaporacdo e da planta prosperar?
por transpiragdo de forma rapida e facil.

Lista de Estactes

Ensino, Pesquisa e

Extensdo

Pesquisas Variaveis climaticas em tempo real: |[SECHEER= & E |

AHI na Midia

Downloads Grafico 5 Minutos Gréfico 1 Hora

Textos Tecnicos i Veja 2 relagdo de graficos Veja a2 relacdo de graficos

Irriga-L I tameies,. interativos de Temperatura . interatives de Temperatura Estatistica Portal Clima
do Ar, Umidade do Ar. do Ar, Umidade do Ar,

FAQs T Velocidade do Vento = velocidade do Vento = .

. Pzt Chuva que s3o atualizados Chuva gque s3o atualizados

Servicos a cada 5 minutos. = cada 1 hora.

I naoEnon

Downloads Grafico 1 Hora Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento

Textos Técnicos Veja a relagdo de graficos -7 . ___VWeja o mapa da diregdo e [ AL

. interativos de Pressiao, i, velocidade do vento que &

Cadastre-se Evapotranspirag@o, Radiagdo i stualizado a cada 5 minutos. CITIAGRO
Liguida e Radiagdo Global

Cadastro que s8o atuzlizados a cada

Login L hora. Enderecgo

Alterar Senha

Recuperar Senha Mapa da Temperatura e Umidade do Ar

Mapa da Chuva Instantdnea R. Mongdo, 226 Cx Postal 34

15385-000 Ilha Solteira - SP

Restrito Veja o mapa da temperatura e __Veja o mapa chuva que & Telefone: (18) 3743-1959
; ‘/.\q\ umidade do ar gue & atualizado atuallzado a cada 5 minutos. Fax: (18) 3742-3294

Logout | & cada 5 minutos. ~=Fale conosco

Weja o mapa da soma da __Veja o mapa da chuva

?:';\ Evapotranspiracdo de Referéncia , acumulada durante o dia,
\ horaria (ETe) do dia, atualizade
a cada 1 hora.
?ﬂ
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Downloads
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FAQS
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Portal AHI
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SMAI - Sistema para Manejo da Agricultura Irrigada

Dados Climaticos

Dados Didrios
Lista de Estacdes

Ensino, Pesquisa e

Exten:.'.ﬁo / / // /
esquisas

AHI na Midia //

Downloads g .

Textos Técnicos SIGL‘E‘#@ ﬁd#ﬂ- %d”e}ﬂv
Iriga-L da #gnicaltura Trnigada
FAQs

o F 1 |
AHI na Midia

Downloads Losgda S22

Textos Tecnicos 2011 AHI. Todos os direitos reservados.

Cadastre-se splash - Tela de Entrada

Cadastro
Login

Alterar Senha O Sistema para Manejo da Agricultura Irrigada SMAI € um software que tem por finalidade automatizar e simplificar o

calculo da Evapotranspirac3o de Referéncia didria pelo método Penman-Monteith FAO de forma a facilitar e padronizar a

Recuperar Senha obtenc3o direta dos dados para o manejo da irrigagdo. O calculo exige um alto nivel de abstracdo em suas etapas & um
Restrita conhecimento técnico especifico. O software pode ser usado como uma ferramenta de auxilio para pesquisa académicas

ou até mesmo na extensdo rural através do manejo da agricultura irrigada. Assim, o usudrio tem a possibilidade de
Logout calcular a evapotranspiracdo didria individualmente ou em lote.

Dias sem chuva maior 0 software foi desenvolvido utilizando a linguagem de programacdo C#, € uma linguagem de programac3o orientada a

S objetos, desenvolvida pela Microsoft como parte da plataforma .NET. A sua sintaxe orientada a objetos foi baseada no
Bonanga 27 C++ mas inclui muitas influéncias de outras linguagens de programacdo, como Object Pascal e Java.

Ilha Solteira 4 Para executar o SMAI € necessario efetuar o download e a instalacdo do Microsoft Dot Net 4, caso ja tenha instalado
Marinépalis 27 desconsire este passo.

Flm v m mem e 2

Downloads do SMAI é 2799
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&) wwwcimis.water.ca.gov/cimis/welcome,jsp

fi... -;" DeMolay SP [ Remote Sensing and... [ ] Watershed Technol... % USGS Water Dataln... [ ) SNIRH B3 Learning English-6.. [ Welcome to

* CALIFORNIA tns cornen stars OMEPAGE  HOMEPAGE.

I
\ RESCURCE
R CAE HFO CIMIS SPATIAL
- Diata CENTER My CIMIS CIMIS

General

Ewents
Systemn News
FAQs

CIMIS Staff

Upcoming Events

CIMIS computer down

MNew Feature - Email
Scheduler

Maon-ideal site study
update
Current System News

Station £123 Suisun
Valley Remowved

Station £61 Orland
Removed from Service

5tn 159 Monrovia
Communication
Problem

Stn 186 UC San Luis
Communication
Problem

Sample FAQ

What is CIMIS?
How does CIMIS work?

Can I get CIMIS data
automatically delivered
to my email?

What iz the Email

ALIFORNIA IRRIGATION MANAGEMENT INFORMATION S
DEPARTMENT OF WATER RES0
OFFICE OF WATER USE EFFI

Welcome

CIMIS Overview

The California Irrigation Management Information System (CIMIS) is a
program in the Office of Water Use Efficiency (OWUE), Califernia
Department of Water Resources (DWR) that manages a network of over
120 automated weather stations in the state of California. CIMIS was
developed in 1982 by the California Department of Water Resource and
the University of California at Davis te assist California’s irrigators
manage their water resources efficiently. Efficient use of watsr
rezources benefits Californians by saving water, energy, and money.
(more...}

CIMIS Data Uses

Since the beginning of the CIMIS weather station network in 18382, the
primary purpose of CIMIS was to make available to the public, free of
charge, information useful in estimating crop water use for irrigaticn
scheduling. Although irrigation scheduling centinues to be the main use
of CIMIS, the uses have been constantly expanding over the years. At
present, there are approximatety 8,000 registered CIMIS users from
diverse backgrounds accessing the CIMIS computer directly. it is
estimated requests for CIMIS infermation on the WWW average about
70,000 per year. There are alzo many secondary suppliers of CIMIS
weather data, such as other web sites, radio, newspapers,
consultants, and local water agenciss.  (more...}

CIMIS System Status:
The nermal Maintenance window is:
Wednesday 02:00 - 04:00 PM

REGISHTIER!
IREientweather data accoss |

Department of
Water Resources

Office of Water Use

ET Overview Efficiency

Evapotranspiration (ET) is the loss of water to the atmosphere by the
combined processes of evaporation (from soil and plant surfaces) and
transpiration (from plant tiszues). It iz an indicator of how much water
your crops, lawn, garden, and trees need for healtthy growth and
productivity. (more...}

Required for PDF
reports

Scheduler?

v

e\

Email Scheduler?

R nwdotwsesstuptne | NE{P//WwwcCcIimis.water.ca.qgov/cimis/
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Reference EvapoTranspiration (ETo) Zones
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feagiedetis i Y mmmmm oo s sacamerse

|COASTAL VALLEYS AND PLAINS AND NORTH COAST MOUNTAINS AST SIDE SACRAMENTOSAN JOAQUIN VALLEY.
[More sunlight than zane 2 Low winter and high summer £To with sightly
lgwer €16 than zone 14

SOUTH COAST NORTH OF
[SAN FRANCISCO 1.3 | Norriem Sierra Neada mountain valleys with ess

Mors sunlight and higher summar ETo than 2006 3 i ifiuence than one 11

MID-CENTRAL VALLEY. SOLTHERN SIERRA NEVADA,
EHACHAP! & HIGH DESERT MOUNTAINS
1gh summer sunshine and wind in some focations,

oRTHERN NAND VALLEYS
o of San Francisco

LASSEN

(ORTHERN & SOUTHERN SAN JOAQUIN VALLEY
HEALY lower wiler 10 dyo o og and ighty hghor
mer ETo than zunes 1

About 130 stations

IGH DESERT VALLEYS
Jleys i the high desert near Nevads and Azona

UPLAND CENTRAL GOAST AND LOS ANGELES BASIN
Higher elevation coastal areas

NORTHEASTERN PLAINS.

INUAND SAN FRANCISCO BAY AREA
Iniand area near San Francisco with some marine irfiuence

B7] SOLTH COAST MARINE TO DESERT TRANSITION
Intan area between marine and Gesert olmates

TR IFERIAL VALLEY, DEATHVALLEY AND PALO VERDE
Low desert ars wih ugh suniight and considsrable

Monthly Avarago Reference Evapotranspiration by ETo Zone (inches/month) 4 -
Feb l‘ﬂ___ Jul Oct | Nov | Dec | Total
A 465 A8 | 1. 062| 330
X 496 79[ 180] 124 ] 200
7 558 2. 63
4 589 2 466
.79 ¥ 51 1 439
41 | 4 1 2.
48 | 3. 44 1 . 14
.41 [ 4. 4 1 .4 1
.03 | 5.1 4. 32 X 2. K
5 5 89 20 | 8.06 13 (5103 150]093
5 806|744 |570|872 | 210|155
. X 8.06 | 7. A X E 0.93
k 899 |7 X K 0.93
80 ] 868 704,03 2.10 [ 155 57
a4 |10 |68 [775 | 570 (463|210 124 | 57,
K i X 9.30 | 8. . 155| 625
K 2 .00 | 8. X 9.92 | B.f . 186| 66.5
» 48| 336 90| 8. 60 | 961 | 8. 90 1496 (300[217] 716
ions within single isas high day for

e Lard during winter months in zone 13, The average standard deviation of the
ETo between estimation sites within a zone for all months is about 0.01 inches per
day for all 200 sites.

Most Agricultural Areas
Many Urban Areas
Data available daily
Spatial CIMIS

NWS Forecast ETo

CALIFORNIA

4,5 milhdes de ha irrigados
Alfafa, pastagem, uva de mesa,
ameéndoas, citros, algodao

Fonte: Richard Snyder, UC Davis =\ 1eto da agua: US$ 0.81 a US$ 567.79 / 100 m3

California Irrigation Management Information System (CIMIS)

REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION
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THOMAS M. HANGAN, DIRECTOR, DEPARTMENT OF WATER RESOURCES.
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voor oo iy e
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Annual Costs for CIMIS
$850,000 per year

Increased Profits
$64,200,000 per year

Profits only from improved
irrigation. Costs and profits
do not included improved
fertility, pest management,

etc.
@D Parker et al. (2000)
Fonte: Richard Snyder, UC Davis
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CONTROLE VIA SOLO

SATURACAO
CAPACIDADE DE CAMPO
PONTO DE MURCHA PERMANENTE
DENSIDADE DO SOLO
CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO
CAPACIDADE DE AGUA DISPONIVEL - CAD
AGUA DISPONIVEL - AD

0500

0,0

{cm3/cm3)

0200

0,100

Umidade volumétrica

pF (log [Pm|)







A CURVA CARACTERISTICADE
RETENCAO DE AGUA NO SOLO ¢+

UNIVERSIDADE DE
ng mmnemuuuwoeamor
DEPARTAMENTO DE SOLOS € NUTRICAD DE PLANTAS

ANALISE FISICA DO SOLO

~ Umidade Volumétrica (%)
N°LAB. | INDENT. {SATUR - a01 ‘w’ R s 15

b S PRATEY e At R B
17319 PIALTO 3085 2729 2118 1637 1265 1043 1018 753
- - - LS L B 1&£.71
17322 P2-11 3409 2866 26.72 1987 15. 13.40 1160 968
17323 P3-1 3535 29.73 26.42 2259 16.1 1389 1255 1152
17324 P3-N 3225 2757 21.77 16.07 12. 1.61 8.00 6.86
17325 P4 - ALTO 35.07 31.06 2041 15.39 12.35 10.40 558 515

CC - Capacidade de Campo

pl PMP — Ponto de Murchamento Permanente
T RESPONSaver =

Avenida Padua Dias, 11 - CP. 09 - Piracicaba, SP - Cep 13418.900 - Fone (Oxx19)420.4171/420-4295 - Fax (0xx19)434-5354
E-mail: isnghcarpa.ciagriusp br - Home-pags: hitp:hwww.osalq. usp brid-solos/



O RESERVATORIO SOLO
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CAPACIDADE DE AGUA DISPONIVEL

ANALISE FiSICA DO SOLO

| NLAB. | INDENT. SATUR @M 0os &1 033 1 5 s
S L R e RS S S R o S - e AR e
17319 PIALTO 3085 2720 2118

1637 1265 1043 1018 753

|CAD = (0,1637 - 0,0753) 400 |

CC - Capacidade de Campo
PMP — Ponto de Murchamento Permanente




CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

1 Atm =10,33 mca =1.033 cca =760 mmHg = 1,033 kgf/cm2 = 14,7 PSI = 1,013 bar = 101,325 kPa

Potencial Matricial Umidade

Atm cca cm3/cm3
0 - Saturacéo 0 0,3085
0,01 10,33 0,2729
0,05 51,65 0,2118
0,1 103,3 0,1637
0,33 340,89 0,1265
1,0 1033 0,1043
5,0 5165 0,1018

15,0 15495 0,0753



CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

RIDRACLICA E IRRIGACAD
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CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

Potencial Matricial Umidade
Atm cca log (PM) cm3/cm3

0 0 0 0,3085
0,01 10,33 1,0 0,2729
0,05 51,65 1,7 0,2118
0,1 103,3 2,0 0,1637
0,33 340,89 2,5 0,1265
1,0 1033 3,0 0,1043
5,0 5165 3,7 0,1018

15,0 15495 4,2 0,0753



CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

HIDRACLICA E IRRIGACA
ILHA SOLTEIRA - S

Umidade volumétrica (cm3/cm3)
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CONSUMO DE AGUA PELAS PLANTAS | g
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MANEJO DA IRRIGACAO

HIDRACLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Umidade volumétrica (cm3/cm3)

0,320
0,300

0,280 +
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0,240 +
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0,180 +
0,160 +
0,140 +
0,120 +
0,100 -+
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0O 025 05 075 1 125 1,5 1,75 2 225 25 275 3 325 3,5 3,75 4 425 4,5
log |Pm)|




MANEJO DA IRRIGACAO

SATURACAO

CAP. CAMPO

PMP

NI'= (Occ — Opna) PESR
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FIGURA 4. Esquemas de tensifimetros:

A - com mandmetra do tipo cipsula de Bourdon;
B - com mandmetro de coluna de mercirio
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MANEJO DA IRRIGACAO

HIDRACLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Umidade volumétrica (cm3/cm3)

0,320
0,300

0,280 +
0,260 +
0,240 +
0,220 +
0,200 +
0,180 +
0,160 +
0,140 +
0,120 +
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0,000
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NI = (Oce — Opa) PESR
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log |Pm)|




MANEJO DA IRRIGAGAO

RIDRACLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

V=126 H—-hl-h2

Para tensometro instalado a 30 cm e cubeta a 15 cm e PESR de 40 cm

Altura de Potencial Umidade NI Reserva Reserva

mercuario matricial (cca) cm3/cm3 mm mm %
11,5 100 0,173 0 35,4 100
10 81 0,183 -3,9 39,3 110,9
15 144 0,159 5,4 30,0 84,7
20 207 0,145 11,0 24,4 68,8
25 270 0,137 14,4 21,0 59,2
30,5 339 0,140 13,0 22,4 63,4
40 459 0,122 20,3 15,1 42,6
50 585 0,116 22,6 12,8 36,1
60 711 0,112 24,3 11,1 31,3

NI

= (Occ — Oawa) PESR
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Software to model soil water

Heparttaments de SRl retention curves (SWRC, version
Produgdo Vegetal i G AN 200)
' sl e Durval Dourado-Neto; Donald R. CNESP
1 1 1 ' Nielsen; Jan W. Hopmans; Klaus  posseuss £ muescdo
- S Benvindo - - Reichardt; Osny Oliveira Santos
SOFTWARES .
Bacchi
| SelWaerReemfonGune | http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-
rtention cuve. for ciffrent models, using he least squares method wih he general teratve metnod of flj  90162000000100031&script=sci_arttext

Newton-Raphson It was developed for research and educational purposes For any questions or
suggestions, please send an e-mail to one of the authors:

Durval Dourado-Neto
Donald. R. Nielsen
Jan W. Hopmans
Klaus Reichardt
QOsny Oliveira Santos Bacchi
Pablo Paulino Lopes
You can find more details at Scientia Agricola Journal.

Soil Waiter Rletention Curve

This software can be useful for routine analysis of soil water retention data.

Download SWRC software (v. 3.00 beta)

http://www.esalg.usp.br/departamentos/lpv/soft.htm

ALFA = 0,0505
N = 1,2061

M = 0,4254
TETA R = 0,075
TETA_S = 0,309

UneSP“"‘ http://www.aqgr.feis.unesp.br/ftpagr.php

Campus de llha Solteira



http://www.esalq.usp.br/departamentos/lpv/soft.htm
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.agr.feis.unesp.br/ftpagr.php
http://www.agr.feis.unesp.br/ftpagr.php

Irrigation Technology Transfer
(1980-2012)

2,500 farmer survey

Less than 0.5% ever used ET
Faber and Snyder (1990)

2012 estimate
30 to 40% of farmers use ET

Department of Water Resources

Why the big adoption of technology?

Fonte:


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

Benefits from CIMIS

1
2
3
4.
9
6
7

Water savings

Reduced runoff

Higher yield and quality
Healthier landscape
Improved water quality

Increased energy efficiency

Weather data set


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

CIMIS cost/benefit study

1. 10%-20% less applied water

2. 23% growers increased crop yield
3. 28% growers increased crop quality.

4. Operation cost $850,000/year

5. Farmer profits $64,200,000/year
Parker et al. (2000)


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

2011 Irrigation Schedulig Survey

55% use soil moisture monitoring
43% use crop ET (ETc) estimates

38% use midday stem water potential
SmlMolsture _ CIMIS _Stem WaterPotentlaI

Almond Board (2011) From: Allan Fulton

Fonte:


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

Users
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
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MANEJO DA IRRIGACAO - MARACUJA ———

CADERNETA DE CAMPO h%’)

'wc‘u]d

IRRIGACAQ

Sistema de Irrigagéo: N° emissores/planta:

Vazéo do projeto micro/gotejador: Lh

Data Estagio da (lijge;ijlitel;:;e ‘;Ic—::ta;? Ec; VOLL:SI]iiancEdio Técnicp Observacéao
cultura (Ke) imigacdo || (Liplanta/dia) responsavel

| | | | | | |

| | | | | | |

| | | | | | |

| | | | | | |

| | | | | | |

| | | | | | |

| | | | | | |

\Yaz&o aferida por parcela L/h (Data ! / ). Ponta:1) 2) 3

4) e 5) Média= L

unesp,x;ﬁ‘ F'ro_d ug_éio Intggrada c.le _I}.rll.argcujé

HIDRACLICA E MRIGACAD
Campus de Ilha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP



MANEJO DA IRRIGACAO - MARACUJA

IDADEY Kcu ' MARACUJ.&“ IDADEY | Kc-
(DAP*) ESTADIOS-FENOLOGICOS® (DAP#)a | Atual=

0-604 0.69 Crescimento-vegetativo-apical 0-409] 0.29
61-1124 0,89 Crescimento-vegetativo-lateralf] 41-1209 0.599
113-2004 1,29]| Floracao, frutificacdo-e-maturacaoy| 121-3004| 0,99
201-261¢ 0,8= Repouso-vegetativos -0 -0
*DAP---Dias-apos-transplantio. | 1
Kcsgeradosparaoprimeiro-ano{#- Plantio- em- fevereiro: ou- margo,- emj
de-plantio | sacolas- no-espacamento- de- 2,0-x- 3,01
Plantio-em-tubetes-em-outubro{ metros.x
em-espacamento-tradicional-de;
3.0-x-5.0-metros.x

unesp’«
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USO DA AGUA

URBANO

- Consumo x Desperdicio

RURAL

- Custos e desperdicio de agua e energia
- Escolha de equipamentos

- Evapotranspiracao

- Controles: solo ou atmosfera




S




CONSIDERACOES COMPLEMENTARES

A EMPRESA AGRICOLA

PLANO DE NEGOCIOS

unesp’«
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O PROJETO DE IRRIGAGAO

DEFINIR OBJETIVOS

SELECIONAR
CRITERIOS

COLETAR
INFORMACOES

Adminis-
tracao

AVALIAR ALTERNATIVAS

SELECIONAR O PLANO OTIMO




DESAFIOS A SEREM
VENCIDOS EM CADA UM
DOS FUNDAMENTOS DA
AGRICULTURA IRRIGADA

PARA A SUA EXPANSAO QU
MANUTENCAO

unesp’«
Campus de llha Solteira



278,8 MILHOES DE HECTARES IRRIGADOS

GLOBAL MAP OF IRRIGATION AREAS VERSION 4

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Area under irrigation as percentage of land area

5% Africa
0 i o 0.1-1 5-10 20 - F5 S0-T5
1 A oceanla <01 1-5 - 10-2A0 = 35-5 Bl o

Maiores areas continuas (alta densidade de irrigacao)
(A) Norte da india e Paquistdo ao longo do dos Rios Ganges e Indus
(B) Bacias dos rios Hai He, Huang He e Yangtze na Chin
(C) Ao longo do Rio Nilo no Egito e Sudao

A T

a(D) Bacia dos Rios Mississipi-Missouri
(E) Diferentes partes da California

unespw’ﬁ‘ (F) Rio Po no nordeste da ltalia
(G) Ao longo da regido do baixo Rio Danubio

Campus de llha Solteira



9

O QUE E BOM PROJETO?

« VARIACAO DE VAZAO OU PRECIPITACAO

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

- BONS MATERIAIS




// - AUMENTO DA PRODUCAO
- USO EFICIENTE DA AGUA
MANEJO DA - MAIOR LUCRO
IRRIGACAO - PROTEGER MEIO AMBIENTE
- BOAS PRATICAS AGRICOLA
- CERTIFICACAO

Aumentar a protecao aos
recursos e reavaliar sistemas de
Irrigacao para que promovam um
manejo mais racional do uso da

ACOES

CONTRA O agua, principalmente em regioes
AQUECIMENTO onde o déficit hidrico devera

GLOBAL tornar-se uma grande limitacao
pE R, para a producao agricola.




PLANEJANDO A IRRIGACAO

ESTUDO DA

HIDROLOGIA

CADASTRO DISPONIBILIDADE

7 Maico Nomng
CONSUMO . o At AT
CONSUNTIVO  [f55S (el N BALANCO l

- LfDRIco

*DISPONIBILIDADE

DEMANDA REAL
AT ——— *‘QUALIDADE DA

AGUA
~ GULTURA J : SOLO! J

PRECIPITACAO *DEFICIT
-DISPONIBILIDADE

PROGRAMAS

5 METAS
ad ) ;»i‘ "
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO SOFTWARE

Localizacdo / \ k
Legenda A
® Qutorgas do uso da agua
(8
< Convengoes cartograficas /

—— Cdrregos e rios

I:] Corpos d'agua
{:] Cdrrego do Coqueiro

|:| Cérrego do Boi
Corregos Trés Barras
\\ y

unespw | 0 2 4

Campus de llha Soltei hl
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Mato Grosso
do Sul

Convengoes cartograficas
~~— Rios

- Corpos d'agua
Bacia hidrografica

D Turvo/Grande

! Sao José dos Dourados

Localizacao

Minas Gerais

Classe de uso

+ Agricola
= Outros

unesp’«
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BACIA HIDROGRAFICA ; TURVO / GRANDE
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1-10
11-30
31-50
>50

Minas Gerais
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unesp’«
Campus de Ilh

a Solteira



///

Mato Grosso
do Sul

0-500
501 - 1500

B 1501 - 3000

3001 - 6000

6001 - 30000
> 30000

Volume outorgado (m?/dia) em cérregos e rios

Convencodes cartograficas

~—~— Rios

I:I Cormpos d'agua

Bacia hidrografica

l:l Turvo/Grande

D Sao José dos Dourados

Minas Gerais

Localizacéo
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v Identificacdo e caracterizacao das areas irrigadas -
Microbacias dos corregos Trés Barras e Cogueiro

v Avaliacao de sistemas de irrigacao

v Treinamento constante e estruturas de divulgacao:
transformar dados em informacao

v’ Sistemas de alerta e monitoramento hidroagricola e

ambiental

‘ PLANO DIRETOR NAS MICROBACIAS

unesp’ss

Campus de llha Solteira
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AREA DE HIDRAULICA E IRRIGAGAO DA UNESP llha Solteir

s L *3> Portal da Area de Hidralica e Irrigagao

f’fdddd GIaT T

HIDRAULICA E IRRIGASAD

ILHA SOLTEIRA - =P

Google Translate
‘»:Select Language B

(ed Gougle JGadaets powered by Google

t332 Pesquisar neste blog

Torres de energia derrubadas pelo forte vento ocorrido no dia 16 de outubro em
llha Solteira. powered by Google™

/ 20 ; F333 i
Por Fabiano Avila, da Carbono Brasil ‘ LD LLI LI

Gilmar Oliveira Santos

india, China e Brasil aparecem entre 0s que mais serdo afetados pelas Renato A. M. Franco
mudancas climaticas em ranking com 170 paises e relatorio aconselha Diego (Piro)
empresas a levarem esse fator em conta ao pensarem em investir. Paulo

MNuaracsma

unesp’es httg /lirrigacao.blogspot.com anese

Campus de llha Solteira
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http://irrigacao.blogspot.com/

SISTEMAS DE ALERTA E
MONITORAMENTO
HIDROAGRICOLA E AMBIENTAL

e ———— Sy "%

unesp’« -
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Reference EvapoTranspiration (ETo) Zones d ":
COASTAL PLAINS HEAVY FOG BELT NOR'H CENTRAL PLATEAU & CENTRAL COAST RANGE
: .lmzru In California. Characterized by dense fog "’*ﬁ' e S T suOR SR, g

mewhat sutsective

DMS@LMIKEBFDGAREA WWALSWANE\MRA

Sl T Sores e o he ke Saez o

| COASTAL NORTH | EAST SIDE SACRAMENTO- So\N IN VALLEY

et e e o it e g s €T we gy ﬂad dd P o

|SOUTH COAST INLAND PLAINS AND MOUNTAINS NORTH OF NORTHERN SIERRA NEVADA

[SAN FRANCISCO Nontrem Siarra Nevada mountain valleys with less

More sunlight and higher summer ETo than zone 3. marine influence than un

ST S SO o
v.mmmas‘"m s e u " E s P

CENTRAL COAST AND LOS ANGELES BASIN AN JOAQUIN VALLEY

‘eleation coastal areas. .wmqmmmmawum‘mmmnum HIDRAGLICA “M
mmmmrmﬂ&
(CRTHEASTERN PLAINS .wamsuxsm‘ UIN VALLEY.& MOUNTAINS EAST ILHA SOLTEIRA - 5P

& WEST OF IMPER!

INLAND ¢ INCISCO HIGH DESERT VALLEYS.
a2 oSS Fanesch wih soms macine fisncs s th g desor o Nevads and Aona

cona TRANSITION IMPERIAL VALLEY, DEATHVALLEVAND PALO VERDE,
OUTH COAST MARINE 10 DESERT TRANS! . T e

ETo Zena g inches/month)
Nov | Dec | Total |

HEEaE

s
S

HEESEER

AEEEEERNE

8.68 | 6.90 300fz17] 716

i

zone 1 13, The
ETo between estimation sites within a zone for all months is about 0.01 inches per
day for all 200 sites.

California Irrigation Management Information System (CIMIS) ..

REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION

THOMAS M. HANIIGAN, DIRECTOR, DEPARTMENT OF WATER RESOURCES
Lameen Canformal Gon Projection
1927 North Amerizan Datum.

- Dovoloped a2 cooparative pojec bstwesn the.

PR S ——

unesp'« e v
Data developed by RMmL Snyder, gmon Echir mm&mmacmm

kground Dots from Tosis g
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http://wwwcimis.water.ca.gov/

EVAPOTRANSPIRACAO NO ESTADO DE SAO PAULO - AGOSTO
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Estagao Agrometeorologi

MARINOPOLIS - SP
Lat: 20° 26' 475" © g 507 48' 267 W

Altitude: 370 metros

y | ® Fapesp

UNESP ILHA SOLTEIRA

LOL20 43428 Long: 500 57950
Alttude 350 matios

!
-1

|

SRILHA SOLTEIRA

UNESP TLHA SOLTEIRA

Estagdo Ageoorsorolégica

, | ILHA SOL “IRA - SP

| Lat 200 252045 Long 5 27 187 W
Alituge: 3368 melros

Ty B Wil
unesp" L
Estagéo Agrometeorologica

PARANAPUA - SP
Lat:20°01 287°S  Long: 50° 33'57.2" W,
Altitude: 4361 metros

UNESP ILHA SOLTEIRA
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SRS §
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Coleta dos dados

RIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Servidor de Processamento e
Controle de Qualidade dos
Dados

,A./'/E'staqéo

~ Agrometerol6gica

% ))) IIERNET

Transferéncia dos » g

Dados - Modem

Acesso aos Dados

INTERNET
Usuério http://clima.feis.unesp.br  yNESP Ilha Solteira Firewall ( ServiorWeb Servidor de

Banco de Dados
-~
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m UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA Pagina inicial | Fale conosco A" AT

JULIO DE MESQUITA FILHO"
u nesp Campus de |lha Solteira Acesso rapido El Unidades El

Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacdo

Institucional Rede Agrometeorologica do Noroeste

Paulista

r
F i
3 R
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Pagina Inicial

Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Apresentaco Hidrograficas com Mudancgas de Uso da Terra
Corpo Técnico
) Software SMAI
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making- Off Globo Rural
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REFLECTANCIA DA SUPERFICIE DOS CULTIVOS EM 12 DE JULHO DE 2010
A PARTIR DA IMAGEM LMS AT TM 5 NO NOR()ESTE PAULISTA
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COEFICIENTE DE CULTURA EM 12 DE JULHO DE 2010
A PARTIR DO MODELO SEBAL UTILIZANDO IMAGEM LANDSAT TM 5
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EVAPOTRANSPIRACAO DIARIA EM 12 DE JULHO DE 2010
A PARTIR DO MODELO SEBAL UTILIZANDO IMAGEM LANDSAT TM 5
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TEIXEIRA (2010)

Surface albedo - a,; Planetary albedo - a,

Surface temperature - Ty, Brightness temperature - T
Normalized Difference Vegetation Index - NDVI

Atual evapotranspiration - ET,

Reference evapotranspiration - ET,

sat

0 0, -aa,+b 0.70 0.0 0.96
Ty T,-aT,+Db 111  -31.89 0.95

ET/ET, ET/ET,=exp{a+b[T/(q,NDVI)]}  1.00 -0.008 0.91
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DAILY ACTUAL EVAPOTRANSPIRATION (ET,) SEBAL (a)

and TEIXEIRA (b) models

CENTER PIVOT 3
The farmer used K, = 0.4
Bean 5 DAP
RS Sebal indicated Kc = 1.3
RS Teiexeira indicated Kc = 0.5

(@)

CENTER PIVOT 11
The farmer used K, = 0.5
121 DAP
RS Model indicated Kc = 1.1

(b)
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Histograms of daily actual evapotranspiration (ET,) of the Northwestern
Sao Paulo, Brazil: Center pivot 3 (a) and 11 (b).
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CROP COEFICIENTE (Kc) - CORN

1,6

1,4
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1,0
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LOCAL CALIBRATION

BIGGEST CHALLENGE

0O 10 20 30 40 S50 60 /0 80 9 100 110 120 130 140 150

0,2

0,0

DAP: Days after planting
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MONITORAMENTO
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http://info.abril.com.br/

C Mt © waterwatch.usgs.gov/nev

/4% UNESP - Area de Hi... -" DeMolay SP [ ") Remote Sensing and... [} Watershed Technol... z USGS Water Dataln... [ ] SNIRH B® Learning English-6.. [ Welcome to TKHS!

§y§g§w§ hitp://waterwatch.usgs.gov

Watel'watCh Search WaterWatch

Home

Current Streamflow Current Streamflow Drought
wonday, March 14, 2011 12:30C7 Sundey, Hacch 13, 2001

Flood

Drought

Past Flow/Runoff

Animation

Toolkit

Flood Past Flow/Runoff

onday, March 14, 2011 12:45C7 Sundey, hacch 13, 2001

Additional Information

About WaterWatch
A o
R
=USGS
Accessibility FOIA Privacy Policies and Notices

U.S. Department of the Interior | U.S. Geological Survey
URL: http://waterwatch.usgs.gov
Page Contact Information: Contact USGS

Page Last Modified: Monday, March 14, 2011 Campus de Ilha Solteira e S oLTEIRA P



http://waterwatch.usgs.gov/
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Dizcharpe, cuble feck per stcond

[ Bla] waterdata.usgs.gov/nwis/nwisman/?site_no=10254050

48 UNESP - Area de Hi.. * DeMolay SP [ Remote Sensing and... [ ] Watershed Technol..
NEWS updated Novembper, ZULu

USGS 10254050 SALT C NR MECCA

Available data for this site

Stream Site

DESCRIPTION:

Latitude 33°26'49", Longitude 115°50'33" NAD

Z& USGS Water Data In...

SUMMARY OF ALL AVAILABLE DATA  |-|

[ SNIRH B Learming English - 6 ..

[ we

GG

27

Riverside County, California, Hydrologic Unit 18100200

Drainage area: 269 square miles

AVAILABLE DATA:

Data Type Begin Date| End Date | Count
Real-time -- Previous 120 days --
Daily Data

Discharge, cubic feet per second

[ 1961-02-01[2011-03-13| 17853

Daily Statistics

Discharge, cubic feet per second

[ 1961-02-01 [ 2010-09-30 | 17694

Monthly Statistics

Discharge, cubic feet per second [1961-02 [ 2010-09 |
Annual Statistics
Discharge, cubic feet per second 1961 2010
Peak streamflow 1962-09-27 | 1990-06-09 29
Field measurements 1967-09-01 | 2011-03-03 223
Field/Lab water-quality samples 1963-12-17 | 1992-04-03 5
LIS605 18254098 SALT C MR HECCA Additional Data Sources Begin Date| End Date | Count
. Instantaneous-Data Archive **offsite** 1988-10-07 | 2008-09-30 | 687955
A s it I - & A - Annual Water-Data Report (pdf) **offsite**| 2005 2009 5
"l
1 m "I
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Ha 50 dias ndo chove mais que 10 mm em Ilha Solteira
Ultima chuva 74.2 mm em 12/04/2011

Preencha os dados abaixo:

Periodo de: I * I *

Estacdo: [ILHA SOLTEIRA [+]

Opcoes

@ visualizar dados Diarios
D) visualizar média Mensais

) Comparar variaveis entre

Estacoes
Temperatura Média -
Temperatura Maxima E

Temperatura Minima

Umidade Média

Umidade Maxima

Umidade Minima -

* campos obrigatdrios

Enviar

http://clima.feis.unesp.br

Ultima Leitura 02-06-2011 16:44:56

Hora Temperatura Umidade Vel. Vento Dir. Vento Chuwva
C) (°c) (o) | (km/h) | § @) | [* ] (mm)
16:40 27.5 42.1 0.8 F 163 S 0.0

Dados Extremos de Ilha Solteira em 02-06-2011

=N Temp. Maxima Hora | Temp. Minima Hora UR. Minima Hora Vel. Vento Max. Hora
unesp’« - - - -
D (ac) G (o) G (%) @ wn/m|S™ G
) 28.7 14:34:20 11.6 07:07:10  33.2  14:08:20 13.1 M NE 11:45:20 e S
Campus de llha Solteira

HIDRA
ILHA SOLTEIRA - 5P


http://clima.feis.unesp.br/

Média das variaveis climaticas de Ilha Solteira nas dltimas 24 horas //

Hora Temp UR @ Rad. Global Rad. Liquida WVel. Vento Dir. Vento Chuwva Pressac ETo PN-M

B et G | () | {om) (M3/m32/h) (km/h) | 5| (o) | [** | (mm) | (kPa) | (mm/h)
16:00| 28.1 | 39.7 1.2 0.6 2.2 F 273 o] 0.0 97.4 0.2
15:00| 28.1 | 36.6 1.8 1.0 3.2 F 285 o] 0.0 97.4 4
i4:00| 27.2 | 37.0 2.2 1.3 4.5 F 21 N 0.0 97.5 0.5
13:00| 26.3 | 41.9 2.3 1.5 4.9 F | 40 MNE 0.0 97.6 0.5
12:00| 24.6 | 47.9 2.3 1.5 5.9 F 34 MNE 0.0 97.7 0.5
11:00| 22.8 | 59.3 2.0 1.2 3.3 F 355 N 0.0 97.7 0.4
1000 20.3 | 72.6 1.5 0.8 1.3 F | 20 N 0.0 97.7 0.2
09:00| 16.9 | 85.8 0.8 0.3 0.1 F 297  NO 0.0 97.7 0.1
08:00| 12.6 | 95.6 0.2 0.0 0.1 F 141 SE 0.0 97.6 0.0
07:00| 12.3 |100.0 0.0 -0.1 0.2 F | 96 E 0.0 97.6 0.0
06:00| 12.5 | 99.8 0.0 -0.1 0.1 F 148 SE 0.0 97.5 0.0
05:00| 12.3 | 96.2 0.0 -0.1 0.1 F 142 SE 0.0 97.5 0.0
04:00| 12.7 | 91.5 0.0 -0.2 0.6 F 1685 s 0.0 97.5 0.0
03:00| 13.1 | 89.9 0.0 -0.1 0.8 F 138 SE 0.0 97.5 0.0
02:00| 13.6 | 89.7 0.0 -0.2 0.4 F 199 s 0.0 97.5 0.0
01:00| 13.8 | 88.6 0.0 -0.2 0.3 F 137  SE 0.0 97.6 0.0
00:00| 14.3 | 86.9 0.0 -0.2 0.2 F | 130 | SE 0.0 97.6 0.0
23:00| 14.7 | 89.0 0.0 -0.2 0.8 F 132  SE 0.0 97.6 0.0
22:00| 15.8 | 79.4 0.0 -0.2 0.2 F 135 | SE 0.0 97.6 0.0
21:00| 16.5 | 70.6 0.0 -0.2 1.6 F 128 SE 0.0 97.6 0.0
20000 17.6 | 64.6 0.0 -0.2 3.5 F 132  SE 0.0 97.5 0.0
i9:00| 19.2 | 60.8 0.0 -0.2 2.8 F 139  SE 0.0 97.5 0.0
18:00| 21.9 | 51.4 0.1 -0.1 1.5 F 226 SO0 0.0 97.4 0.0
17:00| 24.1 | 43.6 0.8 0.2 5.9 F 231 SO0 0.0 97.4 0.1

aii N Norte s sul E Lests 0 Deste
ME MNordeste S0 Sudoeste SE Sudeste NO MNoroeste
ﬁ F Fraco M Moderado FO Forte MF Muitc Forte
Dados Extremos de Ilha Solteira em 2011
Temp. Max. Data Temp. Min. Data UR. Min. Data Vel. Vento Max. Data

(°c) = { oC) | )] = (km/n) | 5 ||™ =

36.1 [31f01/2011 11.4 01/06/2011 323.0 08/05/2011 39.9 MF SO 0470172011

Dados Historico de Ilha Solteira desde 20/08/1991

-

N

Sl

u nes “’“5 Temp. Max. Data Temp. Min. Data UR. Min. Data Vel. Vento Max. Data
(o) = { oC) = (%) = (Km/h) | [ = \Legggd
42.0 16/01/1995 0.4 10f07/1994 7.2 o7f1o0/2004 77.8 MF N 31/08/2000 g ﬁ‘?‘ﬁ.“o

Campus de Ilha Solteira LA SOLTEIRA = 5P
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Historico de maior seca em Ilha Solteira desde 20/08/1991

Periocdo de Seca Dias sem chuwva Chuva Data
s i = (mm) [
& 08/05/2010 | 26/00/2010 141 23.2  |27/00/2010

Temperatura do Ar Média

Estacdo de llha Solteira I
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: -8 Temperatura Média click to hide)
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Temperature Media ("C)

Temperatura do Ar x Umidade do Ar

Estacdo de llha Solteira

| -8 Umidade (click to hide] - Temperatura (click to hide] |
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Radiagao (MJ/m2.dia)

Radiacao Solar

=)IEY
Estacdo de llha Solteira
3 _
2
14
a4
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ﬁﬁlﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁmﬁﬁlﬁlﬁ

: -8 Radiacdo Global (click to hide] —# Radiacao Liguida |click to hide)

Source: clima. feis.unesp br |
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HIDRAULICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

UNESP

f "] DEPARTAMENTO DE FITOSSANIDADE, ENGENHARIA RURAL E

SOLOS

AREA DE ENGENHARIA RURAL - HIDRAULICA e IRRIGACAD
FOME: (18) 3743 -1180 - FAX: (18) 3742-32-94

BLOG: irrigacao.blogspot.com/

Periodo de: 01/06/2011 a4 01/06/2011

UMIDADE RELATIVA Prescio Rad. Rad.

Dia TEMPERATURA *C O AR % Atm  Global Liquida calor

- Media Maxima Minima Media Maxima Minima kPa

01-08-2011 178 255  11.4 7T0.5100.0

TOTAL - - - - -
MEDIA 178 255 | 11.4 | 70.5|100.0
D.F. - - - - -
WM. 178| 286  11.4 | 70.5 100.0
WA 178 255 | 11.4 | 70.5]|100.0

D.Ch. a D.Ch.Agr. a

O.P.= Desvic Padrdc; VAR, = Varidncia;D.Ch = Dias de Chuva > 0 mm. ;0.Ch.Agr. = Dias de Chuva para agricultura »= 10 mm; V.MIN = Valor

Minimao.

381 | 97.8
381 | 976
381 | 97.8
381 | 97.6

16.8

18.8

16.8
16.8

Mim2.dia

8.3

83

8.3
8.3

Flx de

-0.1

0.1
0.1
-0.1
0.1

Ev- ETo ETo- Velocidade do Diregdo

FAR TCA PN-M TCA

pmles

im® mmidia

e85 4.4 2.1

3885 44| 21
3885 44| 21
3885 44 21
3885 44| 21
Grafico

3.3

33
33
3.3
3.3

Tad g URL: httpuiclima.feis.unesp.br / e-mail: irriga@agr.feis.unesp.br
gdd9 74 PORTAL: www.agr.feis.unesp.briirri ph

DADOS CLIMATICOS DIARIOS - ILHA SOLTEIRA

vento (mis)
Maxima meédia
45 0.8
4.5 0.8
45 0.8
4.5 0.8

vento Chuva Insolagio

2337

2337

2337
2337

M = Nimerc de horas de brilho do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiragdo por Tangue Classe A e por Penman_Meonteith

Comeio eletrénico irrigai@agr.feis.unesp.br

http://clima.feis.unesp.br
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Valores médios mensais

UMIDADE RELATIVA Pressdo Rad. Rad. Flxde Ev- ETo ETo- Velocidade do Diregio
Dia TEMPERATURA *C O AR % Atm  Global Liquida calor  PAR TCA PH-M TCA  wvento [m/s) vento Chuva Insolagio
males

T - Média Maxima Minima Média Maxima Minima kPa MJim2.dia ' im* mmJ/dia Maxima média : mm hidia
JANS2011 | 26,4 321 | 221 |7B.3| B4B | 528 985 237 137 01 |2745|64 48 48 84 1.0 | 131.5 233.1 i
FEV/2011 |28.0 318 | 219 793| 855 523 833 240 1468 01 |2703|683 45 489 &3 0.9 | 1033 2233 7.9
MARZ011 251 304 2195 8684 BBZ2 839 9840 153 B0 01 2032 43 29 34 58 1.3 | 1033 2839 41
ABR/2011 |25.3 313 | 203 |53 B51 6508 974 1768 10.0 00D |4290(486 35 34 &A1 12 | 954 1805 7.4
MAIS2011 (220 287 | 162 €91 525 440 9786 182 | 7.3 00 3873 48 29 35| 52 1.3 | 1283 94 8.3
JUme2011 | 176 2565 | 11.4 |70.5/1000| 381 | 876 168 | 63 0.1 3865 44 21 33| 45 0.8 | 2337 | 0.0 10.8
MEDIA |23.7 300 | 190 7685 950 503 | 944 | 1889 102 0D 3185 51 34| 39| 55 11 | 1328 1817 7.7

M = Nimero de horas de brilho do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiracgio por Tangue Classe A e por Penman_Monteith
Comeio eletrdnics irrigaf@agr.feis.unesp.br

Valores minimos médios mensais

UMIDADE RELATIVA Pressdo Rad. Rad. Flxde Ev- ETo ETo- Velocidade do Diregio
Dia TEMPERATURA *C O AR % Atm  Global Liquida calor  PAR TCA PH-M TCA  wvento [m/s) vento Chuva Insolagio
males

- Média Maxima Minima Média Maxima Minima kPa MJim2.dia ' im* mmJ/dia Maxima média : mm hidia
JANS2011 | 239 291 | 201 599 B0G6 | 347 822 127 | 8.0 -13 14889 28 20 19| 37 0.5 | 278 | 0.0 0.0
FEW/2011 |238 275 | 203 6883 873 366 00 128 | 94 -12 138668 37 18 29| 38 0.5 5.3 0.0 0.0
MARMZ011 (227 258 204 8955 BTS5 4589 0.0 7.2 0.8 -11 928 11 0.4 08 3.1 0.4 8.0 0.0 0.0
ABR/Z011 224 258 174 BB 4 744 344 870 441 0.1 03 995 15 03 12| 32 0.8 0.8 0.0 0.0
MAL2011 |17.7 219 | 1156 588| 27  33.0 | 573 | 108 01 02 1444 29 18 22 34 0.5 | 480 | 0.0 3.8
JUme2011 | 176 2565 | 11.4 |70.5/1000| 381 | 876 168 | 63 0.1 3865 44 21 33| 45 0.8 | 2337 | 0.0 10.8
MEDIA 213 259 189 842 838 371 | 840 | 108 3.8 0.7 1850 27 1.4 21 3.8 0.8 536 | 0.0 Z.4

M = Nimero de horas de brilho do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiracgio por Tangue Classe A e por Penman_Monteith

Comeio eletrdnico irrigai@aqr.feis.unesp.br

Valores maximos médios mensais

UMIDADE RELATIVA Fressdo Rad. Rad. Flxde Ew- Errf ETo- Velocidade do Diregio
Diia TEMPERATURA *C O AR % Atm  Global Liquida calor PAR TCA M  TCA  vento [m/s) vento Chuvalnsolagio
males
- Média Maxima Minima Média Maxima Minima kPa MJim2.dia “ im® mm/dia Maxima meédia : mm hidia
JAMN2011 (311 361 | 262 B9F S95 | 829 974 320 189 | OB 3AT1.4104 85 72| 111 18 3176 | 782 143
FEW/2011 280 349 | 231 867 983 | 703 973 285 178 | 08 4129127 680 90| 946 1.7 | 3166 |41.7| 123
MAR/2011 283 345 | 240 971 1000 8058 975 238 169 | 0.6 2802 6749 51 9.0 3.2 2620 | 541 9.5
ABR/2011 283 338 | 235 932 1000 BB1 977 218 128 | 0.2 8812 57 44 42| B85 27 2281 |[742 108
MAI/2011 252 321 | 20.0 857 1000 822 979 189 97 00 |44782|85 38|47 T3 21 2421 | 7.4 10.8
JUNS2011 (178 2565 | 114 705 100.0| 381 | 978 188 63 01 |3885/44 21|33 45 08 2337 | 00 10.8
»

MEDIA 264 328 | 213 &72 596 830 978 238 137 | 04 42833 Y7 48 58| B3 21 2889 4286 11.4

unesp’«

Campus de llha Solteira

M = Mimero de horas de brilho do sol; Eto_TCA e Eto_PN-M = Evapotranspiracic por Tangue Classe A e por Penman_Monteith

Coneio eletrénico irriga@@aqr.feis.unesp.br
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Evapostranspiracao PENMAN-MONTEITH
Periodo Anaisado: 01/10/2012a14/10/2012
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«®- ILHA SOLTEIRA (click to hide) ~&- MARINOPOLIS (click to hide) ~m- PARANAPUA (click to hide)

~ POPULINA (click tohide) -y SANTA ADELIA PIONEIROS (click tohide) = SANTA ADELIA (click to hide)

~4~ BONANCA (click to hide) ITAPURA (click to hide)
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ HARDWARE

Campus de llha Solteira

Medicao de vazao utilizando o molinete hidrométrico, da marca
Global Water, modelo FP101-FP201.

O molinete percorre toda a sec¢do molhada em sentido
horizontal e vertical, coletando e registrando informagées de
velocidade de fluxo de agua (m/s) na secao amostrada e em seguida
a obtenc¢ao da velocidade média da corrente na secdao molhada.

HIDRAULICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - SP




Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO
Mapa de localizagdoes das microbacias monitoradas pela Area de Hidraulica e Irrigagdo UNESP llha Solteira
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO SOFTWARE

Indicativos de degradacao ambiental proximos aos pontos 3 e 4
Corrego Trés Barras

Ponto 3 - Langamento de efluente da
| ETE de Marinépolis no corpo recepto
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AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ SOFTWARE
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
DE HIDRAULICA E IRRIGACA SOFTWARE
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ SOFTWARE

Localizacao dos pontos de coletas de agua
Corrego do Boi
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ SOFTWARE

Localizagao dos pontos de coleta de agua
Corrego Trés Barras

Ponto 2
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ SOFTWARE

Indicativos de degradacao ambiental proximo ao ponto 4
Corrego do Coqueiro

processo de assoreamento

Erosio
Minicipio de Dirce Reis

pastagem degradada
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AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ

SOFTWARE HARDWARE

RECURSOS
HUMANOS
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Tecnologia e Precos
B e

A cada dia que passa 0s produtos
concorrentes ficam mais similares em termos
de tecnologia e precos

O diferencial estara, portanto, na capacidade

da EMPRESA em ser diferente

E o diferencial estara a cada dia mais na
prestacao de servicos




I.N.O.V.A.R.

E preciso inovar

Nao da para so copiar

E preciso criar uma nova empresa e
reinventar o nosso setor
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Auséncia de funcionarios qualificados 23%

Falta de Geréncia proativa

Ineficiéncia do sistema operacional

Falta de tecnologia eficiente
Poucos processos confiaveis
Auséncia ou limitacao de recursos

Nao responderam

Foram ouvidos 462 executivos N
Fonte: Vocé S/A, Numero 116, fevereiro de 2008 uneSp Wl
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QUESTOES A
SEREM
RESPONDIDAS

* Por que este
projeto/trabalho?

* O que temos que
fazer?

* Quem val fazer?

* Onde iremos fazé-lo?
« Como iremos fazé-lo?

RECURSOS DO SISTEMA

PROCESSOS

* Planejando

« Organizando
« Ativando
Controlando

* Pessoas
« Computadores
« Maquinas

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

* Infra-estrutura

« Métodos

* Recursos financeiros
* Recursos materiais

RESULTADOS
ESPERADOS

* Objetivos, politicas,
programas,
procedimentos e
métodos

« Estrutura de trabalho,
Divisao de trabalho,
Delegacéo de trabalho e
prazos

» Atuacao,
Desenvolvimento,
Chefias, Incentivos e
Motivacéao

Quantidade, Qualidade,
Tempo de uso, Recursos
financeiros e
Comparacao




STEVE JOBS WAS FIRED FROM APPLE.

* ALTAVISTA / BABEL FISH: Os trabalhos de Steve foram ateados fogo
de Apple

« WINDOWS LIVE TRANSLATOR: Steve Jobs foi ateado fogo de Apple

* INTERTRAN: Steve Empregos era incendiado de Maca

* GOOGLE: Steve Jobs foi despedido da Apple
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