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1. IMPORTANCIA E DESENVOLVIMENTO DA IRRIGAC;AO
1.1. Definicao
1.2. Historico da irrigagdo no mundo e no Brasil
1.3. Airrigacéo no contexto curricular
1.4. Do por que ao como irrigar
2. DESAFIOS DA AGRICULTURA IRRIGADA: DA MANUTENCAO A EXPANSAO DAS AREAS IRRIGADAS
3. PLANEJAMENTO AGRICOLA
3.1. Custos da agricultura irrigada
3.2. Custo da irrigagao
3.3. O balanco hidrico
3.4. Escolha econbmica de projetos
4. FONTES E ARMAZENAMENTO DE AGUA PARA IRRIGA(}AO
4.1. Fontes
4.2. Armazenamento
4.3. Qualidade da agua: A bacia hidrogréfica no contexto da qualidade da agua, degradacdo ambiental e
mitigacao
5. METODOS DE APLICACAO DA AGUA E AVALIACAO DE DESEMPENHO
5.1. Irrigagao por aspersao
5.2. Irrigacao localizada
6. NECESSIDADES E MANEJO DA AGUA PARAAS CULTURAS
6.1. Evapotranspiracéo de referéncia
6.2. Evapotranspiracao de cultivo
6.3. Capacidade de agua disponivel
6.4. Manejo da irrigacao via atmosfera
6.5. Manejo da irrigacao via solo
6.6. Manejo conjugado da irrigacao
6.7. Monitorando a aplicacdo de efluentes industriais
7. TECNOLOGIAS ASSOCIADAS AO SISTEMA DE CULTIVO
7.1. Quimigagéao
7.2. Plantio direto
8. SERVICOS DE APOIO A AGRICULTURA IRRIGADA




AVALIACOES

v Um artigo de opinido

v' Um artigo técnico

v' Um artigo cientifico

v Um trabalho coletivo de avaliacdo da agricultura irrigada
v Outros trabalhos no decorrer do curso

VISITAS

v' Duas empresas de sistemas de irrigacao
v Duas propriedades

- Espera-se a compreensao dos alunos para que
»‘ﬁ’ .
unesp mantenham seus celulares desligados durante as aulas
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IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 milhdes de hectares

Grafico 12 - Area irrigada, por método de irrigacao utilizado
Brasil - 2006

Fonte: IBGE

5,5-6,0
milhdes
de hectares

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2006.

- http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html %oo
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Area irrigada atualmente = 6 milhdes de hectares (ANA, 2012)
119 X 30 milhdes de hectares |

Area irrigada (ha)

Norte 205.654  3,4% R T ,

Nordeste 1.492.901  24,7%
Sudeste 2.197.829 | 36,4%
Sul 1.279.892  21,2%

Analire Territorial para o Deseavolvimento ¢
Rgrievitura Irrigade no Brosll
-2014-

Centro-Oeste 863.562 14,3% =

Total 6.039.839 | 100,0% unesps

Campus de llha Solteira




hist%igg até |, au00en R :  AREA TOTAL IRRIGADA / ANO - ha :
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Pivo Central 47.320 50.540 57.820 59.500 47.600 26.600 17.500 19.600 49.000
Carretel 25.000 29.000 30.000 30.000 22.500 21.000 30.000 30.000 30.000
Convencional 16.200 156.300 14.650 17.500 15.000 15.000 15.000 16.500 20.000
Localizada 30.000 33.000 37.000 40.000 38.000 35.000 30.000 40.000 47.000
Total - ha/ano 118.520 | 127.840| 139.470| 147.000| 123.100 97.600 92.500| 106.100| 146.000
Area totalizada 3.068.480 | 3.196.320 | 3.335.790 | 3.482.790 | 3.605.890 | 3.703.490 | 3.795.990 | 3.902.090 | 4.048.090
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Pivo Central 49,500 52.000 57.750 84.000| 126.000| 102.000 78.000 | 105.000
Carretel 25.000 30.000 32.500 32.500 32.500 10.500 6.000 7.500
Convencional 17.000 25.000 29.500 35.400 40.710 28.497 28.000 31.000
Localizada 40.000 50.000 56.000 60.480 72.576 79.834 75.000 75.000
Total - ha/ano 131.500 | 157.000| 175.750| 212.380| 271.786| 220.831 187.000 | 218.500
Area totalizada 4.179.590 | 4.336.590 | 4.572.340 | 4.724.720 | 4.996.506 | 5.217.337 | 5.404.337 | 5.622.837
N Fontes: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Agua, 18.1, p.39-53, 2014)
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Fonte: Camara Setorial de Equipamentos de Irrigacdo - CSEl, ABIMAQ,

2003 2004

Os anos de 2012 e 2013 consolidou a presenca dos sistemas de irrigacao tipo pivoé central que representaram
respectivamente 40 e 44% das novas areas irrigadas, reduzindo a participacao relativa dairrigacao localizada que até
2011 registrou crescimento. Em relacédo aos sistemas de irrigacao tipo pivd central registrou-se uma diminuicéo da area
média que era de 70 hectare por equipamento até 2008, 90 hectares em 2009, 80 hectares em 2010, 75 hectares em 2011,
70 hectares em 2012 e mantendo a area media de 60 hectares de 2013 a 2015. Em 2016, a area média foi de 70 hectares.

R Fontes: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Agua, 18.1, p.39-53, 2014)
"‘ . - . B B B - B . - _. -
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Fonte: Camara Setorial de Equipamentos de Irrigacdo - CSEl, ABIMAQ,

Fontes: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Agua, 18.1, p.39-53, 2014)
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Crescimento anual médio - 10 anos
Meédio 2007-2016 = 182.685 hectares Médio 2007-2016 = 10.5%
Crescimento anual médio - 17 anos

Medio 2000-2016 = 157.228 hectares Medio 2000-2016 = 5.3%
R Fontes: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Agua, 18.1, p.39-53, 2014)
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L Area irrigada | Area irrigavel| Area total
Clase territorial
(ha) (ha) (ha)
Maximo interesse de intervenc¢ao publica 744.365 12.938.220| 13 682 585
Intoresse elevado de intervencao pablica | 36884 8395875 8764709
Interesse compartilhado de intervencdo piblicaeprivada | 67 osmmmm
Fomento de interesse provado 274 2?4 - 34.057. 180  36.771.454
.IMonltnramentu - regulagﬁu espéc:lf'ca 1 433 064 10 719 1 448 ?33
Intervencao puhllca especifica e rmmtnramentn ?Tﬂ 333, 14 ?65* ?85 098
Outras estratégias de desenvolvimento 3.299 13.826.706 13.830.005

Area adicional irrigavel, em hectares

Aptidao de Solo e Relevo
Alta .~ Média = Baixa

Regiao

Total

_Nordeste | 1.743.102 | 3.176.922 | 3.181.048

Sul 2.281.044 | 2.303.516 | 4.126.770

Norte 2.059.173 3.818.623  5.148.649 | 11.026.445  18,0%

i

Sudeste 3425917 | 3.794523 6.887.616 | 14.108.056 |  23,0%

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ o~ e ——e e e

e e e

8.101.073 132%

8.711.330 14,2%

Centro-Oeste 8.917.466 6.555.926 3.937.393 19.410.784 31,6%
18.426.701 19.649.511 23.281.477
Total . . 61.357.688 100,0°
o 300% | 320% | 37,9% - 0%
Unesp vi ONLE';P

Campus de Ilha Solteira
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAOQ

Hoje & segunda-feira, 06 de Marco de 2017

HIDRAULICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

© INSTITUCIONAL

Home

Apresentacdo
Corpo Técnico
Ex-crientados

Diversos

©ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO
Atividades Académicas

Eventos
Defesas
Galeria

Projetos e Pesquisas
Fotos: as 10 mais

© SERvVICOS
Assuntos Diversos

Clima
Links

Bom Dia, Seja Bem Yindol

Artigos | Fale conosco | Localizacdo | IRRIGA-L

Clima Ilha Solteira | Clima Marinopolis

2/03/2017: Defesa de Doutorado - Jodo Manetti Filho - Tolerancia a
baixas temperaturas e zoneamento agroclimatico de espécies forrageiras

para o Estado do Parana

AHI UNESP no XVII SBSR - Simpodsio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto

ENTREVISTA: Chuva provoca perdas na producdo agricola no noroeste
paulista (TV TEM)

Pesquisadores da UNESP apontam a irrigacdo em cana como uma das
aches necessarias para a elevacdo da produtividade

Chuvas superam o esperado no Noroeste Paulista - Clima pode
levar prejuizos para a agricultura

Consumo de agua em bacia hidrografica &€ tama de tese de Doutorado

Estudantes do MS s#o recebidos pela Area de Hidraulica e Irrigacio da
UMNESP Ilha Solteira (assista o Aftermovie)

UMNESP também presente no SPIE Remote Sensing na Escdcia com o
Prof. Dr. Fernando Tangerino, evento realizado de 26 a 29 de setembro

de 2016

Palestra Prof. Dr. Fernando Tangerino: "A Expansdo da Agricultura
irrigada e a importancia da capacitacdo tecnoldgica para a
sustentabilidade da producdo de alimentos”, no Irrigashow 2016

Palestra Prof. Dr. Fernando Tangerino: "Monitoramento climatico do
Moroeste Paulista e sua aplicacdo na agropecuaria”, na FUNEC - Santa Fé
do Sul -->=> Saiba mais sobre a palestra no Portal UNESP

Aftermovie do curso de avaliacdo de sistemas de irrigacdo - 16 horas em
33 segundos

Curso de Avaliacio de Sistemas de Irrigacdo promovido pela UNESP
junto a Agéncia Nacional de Aguas e instituto INOVAGRI

A AHI da UNESP Ilha Solteira no Programa Ciéncia Sem Limites que
abordou o nosso trabalho e valores

Artigo assinado: O desafio da escolha do sistema de irrigacio

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

3 usuarios on-line
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http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

Statistics for www.agr.feis.unesp.br generated on 06/03/2017
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Ver fotos PRGLY
LHI UNESP - Laboratério de
Hidraulica e Irrigagao

Gu‘ﬁg| unesp irrigacdo

"'44 COHAB
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“
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PASSEI

Escola

Enderego: CEP 15.385-000. Caixa Postal 34, Passeio Mongao, 226,
liha Solteira - SP

Telefone: (18) 3743-1959

Sugerir uma edic3o - E proprietario desta empresa?

-8) Enviar para seu smartphone Enviar

UNESP - Area de Hidraulica e Irmigacéo - UNESP - llha Solteira
www_agr.feis.unesp.brfirrigacao_php ~

Aftermovie do curso de avaliacdo de sistemas de irrigacgao - 16 horas em 33
Verde - Goias conhecem a Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP liha Solteira
océ ja visitou esta pagina varias vezes. Ultima visita: 12/1215

Canal CLIMA da UNESP llha Solteira

clima.feis.unesp.br/ =
FPortal Unesp. Reitoria ... Reportagem TEM Noticias - Matéria que foi ao arno TEM

Moticias sobre o SMAI - Sistema para r-.ﬂan.ejﬂ da Agricultura Irrigada.
“océ ja visitou esta pagina varias vezes. Ulima visita: 16/08/M16

UNESP - Area de Hidraulica e Irrigacdo - UNESP - Ilha Solteira

www.agr. feis.unesp.briclima.php ~
Area de Hidraulica e Irrigagao. Boa Tarde, Seja Bem Vindo ... Dados climaticos da

estacBes agrometeoroldgica monitoradas pela Area de Hidraulica e Irrigagéo ...

UNESP - Area de Hidraulica e Irrigacdo - UNESP - Ilha Solteira

www.agr. feis.unesp.brfaulas.php ~
A Area de Hidraulica e Irrigagao da UNESP llha Solteira oferece Disciplinas nos

Cursos de Graduagdo em Agronomia & em Pas-Graduagdo em Agronomia, ...

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQO DA UNESP llha Solte..
https://irrigacao._blogspot.com/ =

O Instituto de Politicas Publicas e Relagdes Internacionais da UNESP produziu o
especial “Agua’, uma série de cinco entrevistas com especialistas em recursos ...

Area de Hidraulica e Irrigacdao da UNESP llha Solteira | Face. ..
https://pt-br facebook com/ahiunespilhasolteira/ =

Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP liha Solteira, lha Solteira - SP. 2.435
curtidas - 239 falando sobre isso. A Area de Hidraulica e Irrigagao da...

Aula Pratica da Avaliacao da Irmgacao - UNESP llha Solteira .
https:/fwww.youtube comwatch?=mDgEuDxrSJl -

28 de mai de 2012 - Video enviado por ahi unesp

Aula Pratica da Avaliagao da Irrigagao no Sitio Via Café
registrada em 23/05/2012 pela Area de Hidraulica e ..
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HIDRAULICA

UNESP

ILHA SOLTEIRA

IRRIGACAO

HOME 0 QUE SOMOS? LEIA TAMBEM COLABORADORES CONTATO

E mais um semestre se inicia e nova oportunidade para ensinarmos sobre a
agricultura irrigada

Area de Hidrdulica e imgag o da UNESP Iiha Solteira

u N E s P Pagina Mensagens Notfic agoes Informag Ges Ferramentas de publicacdo
e

Wecos MEz0))
HIDRAULICA E IRRIGASAO e wh Curtiav | 3\ Seguindo v Compartithar

ILHA SOLTHIRA - 5P u"Esp

MIDRAULICA & IRRIACAL
e SOLTRIRN - 3@

Areas de Hidraulica ¢ Irrigagio da UNESP liha Solteira (.

Area de @ifp  Uma tansmsss0 80 ViV m @ Defers UNESP iha
(3 A A 2 3 Solera
~r Hidraulica e Publicada por Femards Tangerino I7) - 2 1421 fiha Solteira - @
lr”gagao da Jodo Manetti Filho apresenta pane da sua Tese de Doutorado na
UNESP llha Faculdade de Engenharia de lha Soltewa - UNESP com o titulo
SOlteIra "TOLERANCIA A BAIXAS TEMPERATURAS E ZONEAMENTO CLIMATICO
5 £ ESPECIES 3 S PAF S ODOP " De
CANAL Lh\l!l"\ Dahwnespihasoleira DE ESPECIES FORR.A(:EIFSA.S A%A» 0 i:‘» IAD\)_.)‘(,‘ ARANA". Detathes
i em hitp www agr feis unesp bridefesa_manetti_2017 php
I Pagina inicial
Sobre
o0
Curtdas
Eventos
oI A Videos
Publicagdes
Servigos
Lo
O 5

Notas 3 402 pessoas akcancadas | impulsionar publicacio |
http://irrigacao.blogspot.com/search/label/Aula
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Curso de Avahagao de Slstemas Area de Hidraulica e Irrigacédo O Programa Ciéncia Sem Limites Debate: Clima, Agua, Irrigacdo e  Debate: Clima, Agua, Irrigagdo e
de Irr|ga'~ao abre Processo Seletlvo aborda B Area de H|drauhca E Produtividade em Cana (Parte... Produtividade em Cana - (Parte...
COes 25 atras 1 visualizactes + 5 meses

mMEes atras 25 visualizagoes = Sme

77 visualizagoes + 5 dias atras 7 visualizacoes *+ 1 mes atr: )3 vis atras

Debate: Clima, Agua, Irrigagdo e Debate: Clima, Agua, Irrigagdo e Debate: Clima, Agua, Irrigagdo e Debate: Clima, Aqua, Irrigagdo e Debate: Clima, Agua, Irrigacéo e
Produtividade em Cana - (Parte... Produtnwdade em Cana - |Parte : Produtwudade em Cana = |Parte Produtividade em Cana - (Parte... Produtividade em Cana - (F’arte .

4 vis 7 S atras 3 visualizacoes + 7 me

atras

Irrigacdo em citros e mamao e Irrigag@o em citros e mamao e Clima e Irrigagado pelo Professor  Clima e Irrigagao pelo Professor  Clima e Irrigagao pelo Professor
agncultura lrngada Irrigaterra ... agncultura lrngada Irrigaterra Dr. Fernando Braz Tangerino Dr. Fernando Braz Tangerino Dr. Fernando Braz Tangermo

0 meses atras 47 visualizagdes - 10 meses atras 5 visualizagdes + 10 meses atras 36 visualizagoes + 10 meses atras

isualizagcoes - 10 meses atras 260 visu

unesp<¥ http://www.youtube.com/fernando092

Campus de llha Solteira
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#2%r UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
4ULIO DE MESQUITA FILHO"
Campus de lIha Solteira

unesp ™

Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacédo

Institucional
P3gina Inicial
Portal AHI
Apresentacdo
Corpo Técnico
Diversos

Dados Climaticos

Dados Didrios
Lista de Estacoes
Ensino, Pesquisa e
Extensdao
Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Irriga-L

FAQs

Servicos

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos

Cadastre-se

Cadastro

Login

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva maior
que 10 mm

Bonanca 45
Ilha Solteira 45
Marindpolis 45
Paranapud 45
Populina 45

1 Paulista

Entrevista para o Portal Dia de Campo

Software gratuito calcula
evapotranspiragdo: SMAI estima perda de
agua do solo por evaporacdo e da planta
por transpiracdo de forma rapida e facil.

| Acesso ra |7:in;)

Pagina inicial | Fale conosco &~ At

[=]| unidades

Rede Agrometeorologica do Noroeste

Projeto Modelagem da Produtividade da Agqua em Bacias
fl Hidrograficas com Mudancas de Uso da Terra

Making-Off Globo Rural

Making-off da matéria que ird ao ar no
Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
Manejo da Agricultura Irrigada.

Variaveis climaticas em tempo real: |[REENMIEER=EE v

Grafico 5 Minutos

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos

wasswcs  interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s30 atualizados
a cada 5 minutos.

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos

s interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s3o atualizados
a3 cada 1 hora.

Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento

Veja a relagdo de graficos
. interativos de Press3o,

Evapotranspiracdo, Radiagdo

Liquida e Radiacd3o Global
que s3o atualizados a cada
1 hora.

Mapa da Temperatura e Umidade do Ar

seremeney -7 ___Veja o mapa da direcdo e
? "_:_\ velocidade do vento que &
zatualizado a cada 5 minutos.

Mapa da Chuva Instantanea

e -7 ___Veja o mapa da temperatura e
J umidade do ar que & atualizado
\ a cada 5 minutos.

Mapa da Evapotranspiracao de Referéncia

e ———

___Veja o mapa chuva que &

:';5/5\ atualizado a cada 5 minutos.
' \

Mapa da Chuva acumulada Diaria

T

w7~ ____Veja o mapa da soma da
il é/h Evapotranspirag3o de Referéncia
:(/\ \ horaria (ETo) do dia, atualizado
93 |2 cada 1 hora.

L T

_Veja o mapa da chuva
, acumulada durante o dia,
\ atualizado a cada 5 minutos.

=] |

: . bt
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Software SMAI

Estatistica Portal Clima

A FAPESP

aaBEnan

Estacoes Off-Line

9
‘:J ETo Total Ontem
% % Chuva Total Ontem

Endereco

R. Mongdo, 226 Cx Postal

© 34 15385-000 Ilha Solteira -
SP

Telefone: € (18) 3743-1959

>=>Fale conosco




UNESP

RIDRAGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Campus de llha Solteira

Portal Unesp | Imprensa

Uttimos Pods

Radio Release

Perfil

Midia e Cotidiano
Vunesp Informa

Pod Esporte

Pod MPB

Pod Extenséo

Pod Ibilce

Pod Inovar

Pod Irrigar

Pod Mundo e Politica
Pod Robotica

Pod Tempo

Pod Territorial

Pod Acqua

Pod Viver Bem

Pod Sempre Unesp
Pod \estibular Unesp
Pod Fala Professor
Guia de Profissbes

Assine nosso Feed

Informe seu nome

Informe seu email

Lt |

(oo

Pod Irrigar )
O Podcast Unesp, em parceria com a Area de Hidraulica e
FO) Irigacdo do Campus de llha Solteira da Unesp, publica

semanalmente noficiario sobre a agricultura irrigada e
R l agroclimatologia. O objetivo € orientar as formas de manejo
racional da agua e energia.

[Podlirrigar] Tolerancia a geada e zoneamento agroclimatologico de forrageiras no
Parana € tema de tese de doutorando da Unesp
Publicado em 03/03/2017 &s 14:40 - Duracdo: 4'068" - Pod Imgar

[Podlrrigar] Professor da Unesp esclarece pontos sobre relevancia do agronegocio
e dos sistemas de irrigagao
Publicado em 23/02/2017 &s 13:45 - Duragdo: 3'40" - Pod Imgar

[Podlrrigar] 29° Encontro Técnico do GIFC destaca a irrigagdo em cana como uma
das acoes necessarias para elevacao da produtividade, relata professor da Unesp
Publicado em 17/02/2017 &s 12:30 - Duragéo: 3'43" - Pod Imrigar

[Podirrigar] Area da citricultura deve priorizar projetos para manejo da irrigagao
Publicado em 10/02/2017 &s 11:45 - Duragdo: 324" - Pod Imgar

[Podlrrigar] Excesso de chuva demanda processos técnicos em diversas areas
para minimizar prejuizos
Publicado em 03/02/2017 &s 08:30 - Duragéo: 3'40" - Pod Irrigar

[Podirrigar] Pesquisa da Unesp estuda consumo da agua por plantas invasoras em
bacias hidrograficas degradadas
Publicado @m 26/01/2017 &s 11:58 - Duragdo: 3'50" - Pod Imgar

[Podirrigar] Variabilidade das chuvas exige planejamento e estruturas de
armazenamento de agua e de irrigagao
Publicado em 18/01/2017 &s 16:30 - Duragéo: 3'33" - Pod Imgar

[Podlrrigar] Irregularidade das chuvas deve se manter em 2017
Publicado em 13/01/2017 &s 13:00 - Duragéo: 3'41" - Pod Imgar

[Podirrigar] Balanco climatico de 2016 revela instabilidade acentuada no Noroeste
Paunlicta

Tenha
o Podcast

no seu

Site!

unespfm105.7

LEMONDE Assine

diplomatigii

wRa

A4 110 BQUA

h AGENCIA
QD- RADIOWEB
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http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://podcast.unesp.br/podirrigar-15102015-podirrigar-potencial-da-agricultura-brasileira-e-irrigacao-no-chile

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE H LICA E IRRIGACAO

Boa Tarde, Seja Bem Vindol Hoje & dominge, 21 de Agosto de 2016

3 usudrios on-line U N ESP
Artigos | Fale conosco | Localizacdo | IRRIGA-L

UNESP ILHA SOLTEIRA

Clima Ilha Solteira | Clima Marinépolis
HIDRAULICA E IRRIGACAD
ILHA 50 SP

LTEIRA -
IPesquisa: l Pesquisar |

© INSTITUCTONAL
Home
Apresentacio
Corpo Técnico Aftermovie do curso de avaliacdo de sistemas de irrigacdo - 16 horas em
Ex-orientados 33 segundos — HOME LEIA TAMEEM BORADORES | CONTATO
DL Volta a chover em Ilha Solteira e Marindpolis - Ventos fortes sdo i _gura

registrados em toda a regido Noroeste Paulista lihaSolteira-SP

Inverso ameno e seco no Noroeste do Estado de Sdo Paulo L=

Iniciando mais um semestre, gotejamento, comonicacao, carreirae
economia

Curso de Avaliagdo de Sistemas de Irrigacio promovido pela UNESP
junto a Agéncia Nacional de Aguas e instituto INOVAGRI m

©ENSINO, PESQUISA E ) L -

EXTENSAO A AHI da UNESP Ilha Solteira no Programa Ciéncia Sem Limites que
s . abordou o nosso trabalho e valores

Atividades Académicas

TempoAgora
Eventos Artigo assinado: O desafio da escolha do sistema de irrigacdo
b Marinopolis-SP
Galeria Artigo assinado: Por que realizar o0 manejo de irrigacdo? TERY u " E s P
2 . - A HIDRAUGLICA E IRRIGACAD
LSS G LIS Maioria das cidades da regido registra temperatura abaixo de 10°C R 5

Fotos: as 10 mais LA SOLYEIRA - SP

Alunos da Universidade de Rio Verde - Goias conhecem a Area de m
Hidraulica e Irrigacdo da UNESP Ilha Solteira

Area de Hidraulica e Irrigacdo recebe os alunos da FISMA m

Entrevista da AHI ao Programa Ciéncia Sem Limites da TV UNESP
A i ‘
. | CANALGSTHIVIEN

r . T
#% UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA Pagina in
YOll E@ Q  Procurar = Env u nesp " 40U DE MESQUITA FILHO"

Cémpus de llha Solteira Acesso rapide [=][ unidades

-] SERVICOS Palestra "Fertirrigacdo: Desafios da operacionalidade do sistema em
Assuntos Diversos cana-de-acticar” no II Simpdsio Tecnolégico de Adubacio € Manejo da

[
. Cana-de-Acticar em Dracena 4
Clima ~

Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP Ilha S

e Institucional Rede Agrometeorolégica do Noroeste
: ; a Paulista

Em destaque Feed Videos Pagina Inicial ) - - )

Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
B i sficas o L ~ag is,
B % co Apresentacdo Hidrogrdficas com Mudangas de Uso da Terra

Corpo Técnico
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making-Off Globo Rural
Dados Didrios Software gratuito calcula Making-off da matéria que ird ao ar no
Lista de Estacdes evapotranspiragdo: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para

agua do solo por evaporacgdo e da planta  Manejo da Agricultura Irrigada.
por transpiragdo de forma rapida e facil.

cas em tempo real: [EEEGEER=EERED] El OK -

Downloads Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora
Textos Técnicos

Ensino, Pesquisa e
Extensdo

Pesquisas
AHI na Midia

Vejs = relacio de grificos = = Vejs = relacio de grificos
Irriga-L r swews interativos de Temperatura r swows interativos de Temperatura
da Ar, Umidade do Ar, da Ar, Umidade do Ar,
FAQs velocidade do Vento = velocidade do Vento =
: Chuva que =30 atualizados Chuva que =30 atualizados
Servicos a cada 5 minutos. acada 1 hora.
AHI na Midia
Downloads Grafico 1 Hora Mapa da Direcio e Velocidade do Vento
Textos Técnicos Veja = relacdo de grificos Vajz o mapa da dirsglc =
y swiws. iNterativos de Pressdo, velocidade do vento que &
Cadastre-se Evapotranspiragdo, Radiagio \ atualizado = cada 5 minutos.
cacaet Liguida e Radiagio Global A i }
- o avoan - - - agastro do atualizad d. 2.~ T
Aula Pratica da Avaliagao da Irrigagao - UNESP Ilha Solteira 11 » N ! i”heuf:f stuslizados & cada & " D]
o ogin -

por fernando092 22 horas atrés
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@ahiunespihasolteira
| Pagina inicial
Sobre
Fotos
Curtidas
Eventos
Videos
Publicacdes
Gerenciar guias

+ Adicionar secdo Loja

Promover v

https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

ARENCIA DE TECNOLOGIAS AO USO EFICIENTE DA AGUA

-

WDRSOLICK [ IRRIGACAD

e Socraime - ve irrigacao.blogspot.com.br
# Status I8 Fotolvideo W Oferta, Evento + - i Educacio
SEMPRE ABERTO
‘% Escreva algo.
e
Esta semana Ver tudo
5.8027 0 0

Alcance da publicagao Cliques no site Enviar mensagem

Encontre membros para a sua escola

—

Promova Area de Hidraulica & |rrigag3o da UNESP liha Sohteira
para 35 pessoas em liha Solteira - SF 2 encontre novos membros.

Promover negocio local

Convidar amigos para curtir es5ta Pagina

Area de Hidraulica e Irrigagéo da UNESP liha Solteira

elia 2h-9

SOBRE >

ansse  Publicado por Marilia

E possivel produzir dgua?

Rua Moncao, 228. Caixa Postal 34 W Salvar

Confira o artigo completo do Professor Dr. Femando Tangerino, através do 15385-000
nosso Blog, sobre este tema t&o polémico nos dias de hoje. S
018 3743-1250

hitps:/fimgacao.blogspot.com.br. .. /e-possivel-produzir-agu...
gg—

Normalmente responde dentro de uma hora

— unesp’

o
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https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

» Canal: www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

» CLIMA: clima.feis.unesp.br

» BLOG: irrigacao.blogspot.com

» YouTube: www.youtube.com/fernando092

> IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

» Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar

» https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Redes Sociais

WYYYr.. XY ‘/ ~1 3 . , . A
ANESP Inicio em 18 de setembro de 2012 - atinge um publico mais jovem

HIDRAULICA E IRRIGAS
ILHA SOLTEIRA - SP
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http://irrigacao.blogspot.com/
http://www.youtube.com/fernando092
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://podcast.unesp.br/podirrigar
https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira
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CONOSCO &

Area de Hidrauilica e Irrigagao
Uitima atualizacdo por Alex em abr 22, 2008

UNESP llha Solteira
Latitude: 20°25'6.6"S
Longitude: 51°20225.7"0

Altitude: 380m
@ irriga@agr.feis.unesp.br (e-mail)

| _ Como chegar: Até aqui - Daqui
1;-".3 equipe-lhi (skype) Nesta drea. pesquisar por

@ Fone:(18) 3743-1950



http://www.agr.feis.unesp.br/faleconosco.php

Campus de llha Solteira

Femando Braz Tangerino Hemandez

Pagina Mensagens Notificactes

&
ernand

Tangering
Hernandez

Professor

Q Proc

srar por publicactes nesta Pagina

90% de taxa de resposta, tempo de resposta
de 2 dias

Responda mais rapido para ativar o atalho

B 747 curtidas +6 esta semana

=8 Fernando Hernandez e outros

Alcance de publicacdo de 1.842

Visualizar Feed de Paginas

Ver publicaco outras Paginas

Convidar amigos para curtir esta Pagina

Impulsione a sua Pagina para
1‘-~ o i R$ 19

3 ﬂj alcancar ainda mais pessoas em
£ Brasil
: ¢ !

SOBRE

Informacbes

Linha do Tempo

Feramentas de publicacao

: - -
> X
Adicione um botdo

Curtidas

Sobre Fotos Mais ~

Status | | Fotoivideo m Oferta, Evento + L kot

Fernando Braz Tangerino Hernandez compartilhou a
foto de Area de Hidraulica e Imrigacio da UNESP llha
Solteira

Pu

por Fernando Tz

As ilustracdes a serem utilizadas no semestre ja estao disponiveis e
comeca com esta linda imagem do por do sol na represa de llha Solteira,
no rio Parana! Link para acesso abaixo!

RIDRACGLICA € MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

ESTA SEMANA

1.842

Alcance das
publicagdes

226
Envolvimento com a

publicacdo

0de0

Taxa de respostas

2 dias

Tempo de resposta

I Recentes
2016
2015

1989

Veja seu anuncio aqui

Fernando Braz Tangerino ..
Contribuir para 8 formagdo
de profissionais qualficados
e para a modemizagéo da
agropecu...

& Curtir Pagina - 747



https://www.facebook.com/tangerino.fernando

TELEFONE

"A  esmagadora maioria da
populacao nao o usa, e nao é
provavel que venha a utiliza-lo,
exceto para talvez mandar uma
mensagem ocasional de uma

estacao publica."

Publicado no “The Times”, em 1902, sobre o

telefone - do “Uma Histéoria Social da Midia: de
e Gutenberg a Internet, Uma (2004 - Edicéo 1)
Autor: Peter Burke.

Campus de llha Solteira
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO

Boa Tarde, Seja Bem Yindol Hoje é sexta-feira, 22 de Maio de 2015

1 usudrios on-line

Artigos | Fale conosco | Localizagdo | Irriga-L

Clima Ilha Solteira | Clima Marindpolis
UNESP

HIDRAULICA E Illltlﬂﬂ;ﬂo Boletim Semanal do Clima
ILHA SOLTEIRA -

© INSTITUCIONAL

wome” http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php

Apresentacao
SonEAATCENICONNNNNNNN ey 0 0 0 wwmwaesy 0 wwweaesy 0 wwwaesy

Ex-orientados DISCIPLINAS OFERECIDAS
tiveg=as 000 R - ).y - - .- A 1. A

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

DESOHITE )

U Graduacdo | Pos-graduacdo
Ny S e

Galeria .
Pesquisas A Area de Hidraulica e Irrigggéo oferece Disciplinas nos Cursos de Graduacdoc em Agronomia e em Pds-

Graduacdo em Agronomia, Area de Concentracdo em Sistemas de Producdo (Mestradoe Doutcrado). Sdo
oferecidas aulas tedricas e praticas, bem como vistas técnicas, que objetivam dar acs alunos uma visdo
bastante ampla do que é airrigacdo e a agricultura irrigada, bem como esta técnica pode e deve ajudar no

desenvolvimento regional. Sdo estas as disciplinas oferecidas:
© SERVICOS

Assuntos Diversos IRRIGACAO E DRENAGEM
Clima Responsdvel: Fernando Braz Tangerino Hernandez
Links Colaborador: Jodo Luis Zocoler
Downloads
o Alunos

Textos Técnicos
Previsdo do Tempo
Publicacdes e Produtos
Extensdo Universitaria

. Bibliografia
: Curva caracteristica de retencdo de dgua no solo
:: Downloads de softwares, Anais e outros arquivos maiores
:: Fluxograma de projeto de um sistema de irrigacdo por aspersao
:: Aulas praticas

:: Galeria de Fotos

:: Ilha Solteira: Cartas Tepografica e outros., Cartas IGG Bela Floresta e Santa Fé do Sul
o0 Tlustracdes utilizadas em aulas, palestra e cursos

:: Catalogos técnicos

. Lista de exercicios: histérice, fontes e qualidade da dgua e legislacdo

. Lista de exercicios: relagdo solo-dgua-planta

:: Lista de exercicios: ldminas e bombeamento

n_ :: Lista de exercicios: aspersdo convencional
farehnnk i Lista irrigacdo localizada: linhas lateral e derivacdo

RIDRAGLICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - 5P



http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php
http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO

Ta daaddaa\

Boa Tarde, Seja Bem Yindol Hoje & segunda-feira, 06 de Margo de 2017

http://www.aqgr.feis.unesp.br/ilustracoes.php

Artigos | Fale conosco | Localizacdo | Irriga-L

(.l " E SP Clima Ilha Solteira | Clima Marinopolis

HIDRAULICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

© INSTITUCIONAL

Home |
Apresentacdo
CIEE TEETLEL e ———— 0 S | . ——
Ex-orientados ILUSTRACOES UTILIZADAS EM AULAS E PALESTRAS

DIVEISOS e e i

|| EU5E3| ) Internet  '® Site

it Introducdo & agricultura irrigada (06/03/2017) W
it Manejo e operacdo de sistemas de irrigacdo (06/03/2017) ﬂ@‘
@ ENSINO, PESQUISA E :: Introducdo a agricultura irrigada (21/08/2016)

= it Manejo e Dperagan de sistemas de irrigacdo (03/08/2018)
E"F—I—.ENSAD L it Introducdo & agricultura irrigada (26/03/2016)
Atividades Académicas 1 Introducdo & agricultura irrigada (18/10/2015)
Eventos :: Introducdo & agricultura irrigada (18/05/2013)
Defesas 1 Introducdo & agricultura irrigada (23/11/2014)
Galeria 1 Cinturdo Verde d_e Ilha Splt_E|ra - Aula pratica (24,/03/2014)
Pesquisas it Introducdo & agricultura irrigada (23/02/2014)
2 Introducdo & agricultura irrigada (4/08/2013)
it Introducdo & agricultura irrigada (4/03/2013)
1 Introducdo & agricultura irrigada (6/08/2012)
2t Introducdo & agricultura irrigada (1/08/2011)
© SERVICOS i1 Projetos de irrigag@o: aspectos técnicos e econdmicos (24/04/2011)
Assuntos Diversos 2t Introducdo & agricultura irrigada (21/02/2011)
Eima :: GIS DAY e o uso do software ILWIS (17/11/2010)
, 1 Introducdo & agricultura irrigada (02/08/2010)
Links 2t Introducdo ao ILWIS e outorga (07/08/2010)
Dc"""nlc"?dE . o 11 TUTORIAL basico e Introdutdrio do ILWIS (Integrated Land and Water Information
Extensao Universitara {12;’05;’2010)
Previsdo do Tempo : ¥I¥ COMIRD - Congresso MNacional de Irrigacdo e Drenagem, Montes Claros (30/08/2009)
,‘ acoes e Produtos i1 Introducdo a agricultura irrigada (02/03/09)
unesp" L 11 Uso eficiente da dgua na agricultura (03/07/08)
i1 FENICAFE - Projetos de irrigac3o, aspectos técnicos e econdmicos (27/03/08) (INESP

Campus de Ilha Solteira JioaaLica & mRIoAcA0
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ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop
water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

AYERS, R.S. Calidad del agua para la agricultura. Roma, FAO, Estudio FAO Riego y Drenaje, n.29, 1984. 85p.
BATISTA, M.J.; NOVAES, F.; SANTOS, D.G.; SUGUINO, H.H. Drenagem como instrumento de dessalinizacdo e
prevencao da salinizacdo de solos. Brasilia: CODEVASF, 2002.216p.

BERNARDO, S. Manual de Irrigacéo. 4.Ed. Vigcosa, Imprensa Universitaria. UFV, 1986. 488p.

COSTA, E.F,; VIEIRA, R.F.; VIANA, P.A. (ed). Quimigacao - Aplicacdo de produtos quimicos e biolégicos via irrigagao.
Sete Lagoas, EMBRAPA, 1994, 315p.

CRUCIANI, D.E. A drenagem na agricultura, Sdo Paulo: Nobel, 1980. 333p.

DOORENBQOS, J.; KASSAM, A.H. Efeito da agua no rendimento das culturas. Campina Grande, UFPB, Estudos FAO
Irrigacé&o e Drenagem, n.33, 1994. 306p. (Traducdo de H.R. GHEYI).

ELABORACAO de Projetos de Irrigacdo. Fundacéo Centro Tecnoldgico de Hidraulica. Programa Nacional de Irrigacéo.
1986.

FRIZZONE, J.A. et al. Microirrigacdo: gotejamento e microaspersao. Maringa: Eduem, 2012. 356p.
HERNANDEZ, F.B.T. et al. Aproveitamento Hidroagricola no Estado de Sao Paulo - Projeto piloto de conservacao dos
recursos de solo e agua e irrigacao coletiva has microbacias hidrograficas dos cérregos Sucuri, Bacuri e Macuma em
Palmeira d Oeste - SP. Ilha Solteira, UNESP / Governo Federal, 2000. 191p. (3 volumes)

KIEHL, E.J. Manual de edafologia. Editora Agronémica Ceres, 1979.

LINSLEY, R.K. Engenharia de recursos hidricos. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1978. 798p.

LOPES, J.D.S.; LIMA, F.Z. de; OLIVEIRA, F.G. Irrigacdo por aspersdo convencional. Vicosa: Aprenda Facil, 2009.
333p.

MANTOVANI, E.C.; BERNARDO, S.; PALARETTI, L.F. Irrigacao - Principios e Métodos. Vi¢osa: Editora UFV, 2a.
Edicéo, 2007, 358p.

REICHARDT, K. A agua em sistemas agricolas. Sdo Paulo: Manole, 1987. 188p.

REICHARDT, K.; TIMM, L.C. Solo, planta e atmosfera - Conceitos, processos e aplicacbes. Barueri: Manole,
2004. 478p.

VERMEIREN, L.; JOBLING, G.A. Riego localizado. Roma, FAO, Estudio FAO Riego y Drenaje, n.36, 1986. 203p.

REVISTA ITEM - Irrigacao e Tecnologia Moderna RBAI IRRIGAZINE MOLHAR
ANAIS dos CONBEA CONIRD WINOTEC INOVAGRI MEETING

http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php ~ UNESp’<s
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http://inovagri.org.br/?page_id=306
http://irrigazine.com.br/
http://www.irrigacao.net/revista-molhar
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Crop evapolranspiration

Gubasbnes for comoutnyg
CTCO WEBT TR TS 56
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MICROIRRIGAG

GOTEJAMENTO E MICROASPERSAO

José Antonio Frizzone
Paulo Sérgio L. de Freitas
Roberto Rezende

Ives de Faria

SOLO, PLANTA .
E“ATMOSFERﬁ%f‘

Conceitgs, Processos e Aplica

ARTIGOS:
MANEJO DE IRRIGACAO
EM GRAMADOS E JARDINS

EM SISTEMAS . ' T
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http://www.fao.org/docrep/x0490e/x0490e00.htm
http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
http://www.kimberly.uidaho.edu/ref-et/fao56.pdf
http://www.kimberly.uidaho.edu/ref-et/fao56.pdf
http://irrigazine.com.br/
http://www.irrigacao.net/revista-molhar
http://www.abid.org.br/revista.asp

Fabio Ponciano deDeus
Marcio Mesquita

IRRIGACAO: METODOS, SISTEMAS
E APLICACOES

Roherto Testezlaf
Edson Eiji Matsura

Engenharia de Irrigacao:
TUBOS E ACESSORIOS

ROBERTO | I 00 P/ LN

n
g

Faculdade de Engenharia/.\{<f)
UNICAMP, 2017

W) b A, : uilier il e Campinas
,_\.\“’? FACULDADE DE ENGENHARIA AGRICOLA Faculdade de Enger;’h ) LTgﬂ(a\a
- i UN|CAMP, 2015 Campinas (SP), 2014

Grupo de Pesquisa Tecnologia de
Irrigacido e Meio Ambiente

A servico da agricultura irrigada brasileira

INICIO SOBRE O GRUPO v PARTICIPANTES v PRODUCAO E RESULTADOS ~ INFRA-ESTRUTURA v

DOWNLOADS

Bem-vindo ao nosso sitio irrigado!

> Apresentacbes

Vocé esta na pagina do Grupo de Pesquisa denominado Tecnologia de Irrigagéo e Meio Ambiente da Faculdade de
Engenharia Agricola (FEAGRI) da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Aqui vocé vai conhecer um pouco > Boletins
do histérico, das linhas de pesquisa, dos projetos em andamento, dos profissionais participantes, dos profissionais ja

formados e dos resultados alcangados com as atividades e a¢des desenvolvidas no Grupo, que tem como principal > Livros

objetivo a formagé&o de recursos humanos para o desenvolvimento da agricultura irrigada brasileira. Seja bem-vindo! s Teytos
CONTATO
» Contato

W FEAGRI "

HIDRAGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP


http://www.feagri.unicamp.br/irrigacao/
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/testezlaf_filtros.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/testezlaf_irrigacao_metodos_sistemas_aplicacoes_2017.pdf
http://www.feagri.unicamp.br/irrigacao/
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/testezlaf_irrigacao_tubos_acessorios.pdf
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Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
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Apresentacao

Corpo Técnico
Ex-orientados
Diversos

(-] ENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO

Atividades Académicas
Eventos

Defesas

Galeria

Projetos e Pesquisas

© SERVICOS
Assuntos Diversos
Clima

Links

Downloads

Textos Tecnicos
Previsdo do Tempo
Publicac@ies e Produtos
Extensdo Universitaria

Boa Tarde, Seja Bem Vindol Hoje € segunda-feira, 28 de Marco de 2016

1 usuarios on-line

Artigos | Fale conosco | Localizacdo | IRRIGA-L

Clima Ilha Solteira | Clima Marinépolis

! Internet ® Site

Biblioteca Virtual Legislacao Revistas Sites Softwares

ANA - Agéncia Nacional de Aguas. Panorama da qualidade das aguas superficiais no
Brasil. Brasilia: ANA - Superintendéncia de Planejamento dos Recursos Hidricas, 2005.
176p.

AZEVEDO NETTO, 1.M. et al.
1998. 669p.

AYERS, R. S.; WESTCOT, D.W. Qualidade de agua na agricultura. Tradugio: Gheyi, H
R. et al. Campina Grande: UFPB, 1991 (Estudos FAO: Irrigagdo e Drenagem, 29).
(Water quality for agriculture, 1985)

BAPTISTA, M.B.; LARA, M. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. Belo Horizonte,
Editora UFMG e Escola de Engenharia da UFMG , 2a. Edicao - Revisada, 2003, 440p.
BATISTA, M.J.; NOVAES, F.; SANTOS, D.G.; SUGUINO, H.H. Drenagem como
instrumento de dessalinizacao e prevencao da salinizagdo de solos. Brasilia: CODEVASF,

Manual de Hidraulica. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 8ed.,

2002.216p.
BENAMI, A.; OFEN, A. Irrigation engineering. Sprinkler, trickle, surface irrigation:
principles, design and agricultural practices. Irrigation engineering Publications,

Technion-Israel Institute of Technology. 1984, 257p.
BERGAMASCHI, H.; MATZENAER, R.; FONTANA, D.C.; CUNHA, G.R.; SANTOS, M.L.V.
-::Ios FARIAS J R B BARNI N A. Agrometeorc—logia aplicada a irrigagdo. Porto Alegre:

P R T

http: //WWW agr.feis.unesp.br/biblio.php
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lio.php#legislacao
: Sensing and... [ ] Watershed Technaol... % USGS Water Dataln.. [ SNIRH [ Learning English-6.. [V
LEGISLACAO:

Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas

Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos - SP
Legislagao Ambiental - Instituto de Botanica

- Resolugdo CONAMA N2 284, de 30 de agosto de 2001 - Dispde sobre o licenciamento
de empreendimentos de irrigacdo

Qualidade da Agua

- Resolugdao CONAMA 369/2006 de 28/03/2006 - Dispde sobre os casos excepcionais, de
utiidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, gue possibilitam a3
intervencdo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente- APP,

- Resolucdao CONAMA 357 de 17/03/2005 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos de
agua e diretrizes ambientais para o seu enguadramento, bem como estabelece as
condictes e padrioes de lancamento de efluentes, e da ouftras providéncias.

- Resolugao COMNAMA 20 de 30/07/1986 - Classificacdo das 3guas doces, salobras e
salinas essencial a defesa de seus niveis de gqualidade, avaliados por parametros e
iIndicadores especificos, de modo a assegurar seus usos preponderantes.

Biblioteca Virtual:
UMIBIBLIOWEB - CRUESP - E BOOKS
CRCnetBASE - E BOOKS

Hidrologia Aplicada - USP - Medicdo de vazdo e Curva-chave

unespwﬁ http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php#legislacao dﬂés
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u"esm’ http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php#sites

0 Agéncia Nacional de Aguas (Legislacdo, softwares, etc)
0 Artigos assinados pela Area de Hidraulica e Irrigacdo publicados em jornais
e revistas

L CETESB - Publicacoes e Relatérios

L Dados agroclimatolégicos do noroeste do Estado de Sao Paulo

0 Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de S&o Paulo
(Outorga e recursos hidricos)

L Espécies arbdéreas do Estado de Sdo Paulo (com fotos) e chave para
tomada de decisdo da Recuperacédo de Areas Degradadas

L HIDROTEC - Reqgionalizacdo de vazdo em Minas Gerais

0 Sistema de Informacées para Gerenciamento de Recursos Hidricos do
Estado de Sao Paulo

L Regionalizacao Hidrologica no Estado de S&o Paulo (SigRH - Outorga)
L Reqionalizacdo de Vazdes para o Estado de Sao Paulo - ESALQ/USP
L SIRH/CE - Sistema de Informacoes dos Recursos Hidricos e
Meteorolégicos do Ceara

L Sistema Nacional de Informacées sobre Recursos Hidricos - SNIRH

Q Softwares produzidos pelo Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos da
UFV para uso em Hidrologia e Agricultura Irrigada

O Textos técnicos publicados pela Area de Hidraulica e Irrigacdo



http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
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http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/publicacoes.asp
http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/publicacoes.asp
http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/publicacoes.asp
http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/publicacoes.asp
http://www.cetesb.sp.gov.br/Agua/rios/publicacoes.asp
http://www.agr.feis.unesp.br/clima.php
http://www.agr.feis.unesp.br/clima.php
http://www.daee.sp.gov.br/
http://www.daee.sp.gov.br/
http://www.daee.sp.gov.br/
http://www.ibot.sp.gov.br/EspeciesArboreasNativas/lista_especies.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/EspeciesArboreasNativas/lista_especies.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/areasdegradadas/chave_tomada_decisao_RAD.pdf
http://www.ibot.sp.gov.br/areasdegradadas/chave_tomada_decisao_RAD.pdf
http://www.ufv.br/dea/hidrotec/index.htm
http://www.ufv.br/dea/hidrotec/index.htm
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http://atlas.srh.ce.gov.br/
http://atlas.srh.ce.gov.br/
http://atlas.srh.ce.gov.br/
http://atlas.srh.ce.gov.br/
http://www.ana.gov.br/portalsnirh/
http://www.ana.gov.br/portalsnirh/
http://www.ana.gov.br/portalsnirh/
http://www.ana.gov.br/portalsnirh/
http://www.ana.gov.br/portalsnirh/
http://www.ufv.br/dea/gprh/softwares.htm
http://www.ufv.br/dea/gprh/softwares.htm
http://www.ufv.br/dea/gprh/softwares.htm
http://www.agr.feis.unesp.br/papers.php
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IRRIGACAD

i1 http:/fwww.caii.org (California Irrigation Institute)
i “ta.gov (California Environmenta valuation System)
i1 http://finovagri.blogspot.com (Blog do INOWAGRI - Sobre usd ional da agua na agricultura)
i1 http://firrigacacufgd.blogspot.com (Prof. Guilherme A, Biscaro, Higraulica e Irrigagdo, UFGD)
L http://osu.orst.edu/dept/infonet/irrigate.htm (Nn:urthwest B Grape Information Met)
¥ O reeseaafay. com/es area irrigada)
¢ https/fwww.amanco.com.br {Amanco)
i1 https/fwww.atinet.org/CATI/cit (Center for Irrigation Technology)
1+ https/Swww. blackburnpress.com/sprinandtric.html| (Sprinkle and Trickle Irrigation)
i+ http:/Swww.bnb.gov.br/irriga (Rede da Irrigagdo. Textos e cadastro de especialistas)
i+ http:/fcasa.hsw.uol.com.brfirrigacac.htm (Como funciona a irrigacdo - How stuff works?)
0 https/Swww.cati.csufresno.edu (California Agrocultura Technologies Institute)
i1 http:/fwww.cimis.water.ca.gov/cimis/welcome.jsp (CIMIS - DWR)
i1 http:/fwww.cimis.water.ca.gov/cimis/info.jsp (CIMIS - Informgdes gerais)
i+ http:/fwww.cvoconservation.org (The Coachella Valley Resource Conservation District - CVRCD)

¢ http:/fwww.esalg.usp.brfinctei (Instituto Macional de Ciéncia e Tecnologia - Engenharia da Irrigacao -
INCT EI}
1 http:/fwww.fao. u:urg,-'ru:lu:u:repf}{Dd-EIEIE,-"KEId-EIDEDEI htm (Boletim 56 - FAQ)
1 http:/fwww.feagri.unicamp.br/irrigacao (Grupo de Pesquisa: Tecn. de Irrigacdo e Meio Ambiente)
1 http:/fwww.greenindustry.com/ijfcurrent (GreenMet - Irrigation Journal)
10 http:/fwww.irrigabem.com.br (Sistema Irriga)
v http:/fwww.irrigacao.org.br {(Férum Agricultura Irrigada)
1 https/fwww.irrigaterra.com.br (Irrigaterra - Pereira Barreto / Votuporanga)
1 http://fwww.irrigation.org/Resources/Irrigation_Glossary_Pages/A-C.aspx (Diciondrio da irrigacdo)
1 httpe/fwww.iwe.wur.nlfuk (The Irrigation & Water Engineering Group at Wageningen University)
i1 https/fwww.iwmi.cgiar.org (IWMI - International Water Management Institute)
1 https/fwww. kimberly.uidaho.edu/ref-et (REF-ET Reference Evapotranspiration Software)
i1 https/fwww.lindsay.com.br (Lindsay Brasil)
i1 http:/fwww.naandanjain.com.br (Naan Dan Jain)
i1 http:/fwww.rcdmonterey.org (Resource Conservation District of Monterey County)

v http:/Swww.redmonterey.org/Downloads/links.html (Sitios sugeridos pelo Resource Conservation
Dlstru:t of Monterey County]

: sowacs.com (Soil Water Content Sensors & Measurement)
i1 http:/fwww.sweolo.org/Family/FarmingRanching.html (Infra Estrutura de Abast. e Irrigagdo) >

i1 hittp://www.ufv.br/dea/gprh/softwares.htm (Softwares da UFV para agricultura irrigada)
: LW, ufrb E-:Iu br/neas (Niclec de Engenharia de Agua e Solo |:|a UFRB]
gt er. 1997)

¢ http:
. http: ffwww valm-:unt com.br {(Valmont)
0 https/fwww. water.ca.gov/wateruseefficiency (Water Use Efficiency - DWR)

0 https/fwww. wateright.org {Wateright)

1 http:/fwww.wiz.uni-kassel.de/loww/projektefirrigfirrig_i.htm! (WWW Virtual Library)
u N E s P o0 http:/fwww.wrpllc.com (Water Rescurces Publications, LLC)

HIDRACLICA € IRRIGACAD ¢ http:/fworks.bepress.com/cburt (Charles Burt - CalPoly)
ILHA SOLTEIRA - SP
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INSTITUTO DE PESQUISA E INOVACAO NA AGRICULTURA IRRIGADA

0

ENGENHARIA DE BIOSSISTEMAS

WEBMAIL

ENGLISH

O INSTITUTO

EVENTOS REVISTA

Fortaleza
Aug 31-Sep 4

2015

International Meeting

o000
PRINCIPAIS PROJETOS

PROJETO

SAI

Servigo de Assessoramento o Irrigante

Instituto Nacional
de Ciéncia e Tecnologia

b
INOVAGRI

International Meeting

INICIO SOBRE O GRUPO ~ PARTICIPANTES ~ PRODUCAO E RESULTADOS ~ INFRA-ESTRUTURA ~

Grupo de Pesquisa Tecnologia de
Irrigacao e Meio Ambiente

A servico da agricultura irrigada brasileira

Bem-vindo ao nosso sitio irrigado!
Sobre 0 Grupo ~ Apresentacdes
Participantes ~ ché e_;(a na _pagma ‘do Grupo de Pesquisa denominado Tecnologia de Artigos
Irrigacao e Meio Ambiente da Faculdade de Engenharia Agricola (FEAGRI)
Producdo e Resultados = da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP). Aqui vocé vai conhecer Boletins
um pouco do histérico, das linhas de pesquisa, dos projetos em andamento,
Infra-Estrutura + dos profissionais participantes, dos proﬁssi(znals ja formados e dos Livioe
resultados alcancados com as atividades e acbes desenvolvidas no Grupo,
que tem como principal objetivo a formacéo de recursos humanos para o sz
desenvolvimento da agricultura irrigada brasileira. Seja bem-vindo! exios
Contato
Contato FEA/}IR‘I
Engennaria Agricola
N W
.
«»' :
UNICAMP <

INFORMAGOES:

Instituto Nacional de Ciénda e
Tecnologia - Engenharia da
Imgz;in( INCT-ED)

PRECISAQ st o en
ALHP

proJeTo | Projeto de Gestio de Recursos
GESTAGUA |l Hidricos

Regionalizagio de Vazdes
calculo

Pagina inicial
Historico
Pesquisadores
Publicagbes

GRUPOS DE PESQUISA E EXTENSAO: AVISOS E NOTICIAS:

NUPEA - \!\ldec de Pesquisa ;},m?gde mah?m o
em Ambién Coordenagio: Prof. José Paulo
Molin do LEB.

Workshop em Mecamuq.io

icola - Tecnologia d
plicacio. camimgao Profs.
Durval Dourado Neto e
Casimiro Gadanha Jr.

Prof. José Paulo Molin
Droferira palestra na UPF -
Universidade de Passo Fundo,
RSnodia4/12.
%?
(

MAP - Grupo de Mecanizagio
e Agricultura de Precisio

GPID - Grupo de Pratica em
Irigagio e Drenagem

GPEAS - Grupo de Priticase

Estudos em Agua e Sclo 1 Encontro Nacional de
Gestores Ambientais serd
realizado nos dias 6 e ',’14
Coordenagio: Prof, Thiag

- Grupo de Pesquisa e Romanelli do LEB

o Topografia e

Geoprocessamento

Pesquisa cbserva aspectos
prodtivos e fiiologcosdo
GEPEB - Grupo de Extensioe fefjaoirrigado
Pesquisa em Energiae
Biossistemas

Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos

O Grupo de Pesquisa em Recursos Hidricos (GPRH) € um grupo voltado ao desenvolvimento de
1 ias e do de para o e manejo dos recursos
hidricos. Com essas informacdes pretende-se:

- Ofimizar o dimensionamento e manejo de projetos hidroagricolas, reduzindo o seu custo de
implantacdo e manutencao;

- Minimizar os prejuizos decorrentes da exploracdo agropecuaria sobre os recursos naturais;

- Ofimizar o aproveitamento da agua, tanto para a agricultura como para diversas outras
atividades;

- Otimizar o processo de gestdo dos recursos hidricos.

DTl - Diretoria de Tecnologia da Informac:



http://inovagri.org.br/?page_id=306
http://www.gprh.ufv.br/
http://www.leb.esalq.usp.br/
http://www.feagri.unicamp.br/irrigacao/

Uma sociedade em mudanca
B

Vivemos numa sociedade espantosamente
dinamica, instavel e evolutiva

Correra sérios riscos quem ficar esperando
para ver o que acontece

A adaptacao a essa realidade sera, cada
vez mais, uma questao de sobrevivéncia.




A Unica certeza ...
-

Num mundo como
este, a unica certeza
estavel é a certeza de
gue tudo val mudar!
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U.S. Drought Monitor MNeveneseiZl 212

A~ Deinsates dominant mgacts
L | D1 Crought - Moderate -~

S = Ehott Torm, typically <6 monthe
B D2 Drought - Severe (.9 agiodtur, gassands) Z_\,_/
B D3 Drought - Exvreme Y ; &
-DAMN-EMM L = Long Term, typronity »6 monihs s )

(2.9 hydrology. ecoiogy) USDA {f’f 9
The Drought Monifor focuses on broad-scaie condiions ] | e P -
Locat conditions may vary. See accompanying text summary
for forecast statements Released Thursday, November 29, 2012
nttp:/idroughtmonitor.unl.eduw/ Author: Eric Lirsbehusen, National Drought Mitigation Center

Famine and Fires Coming to America

Climate Pains, Global Post

2012 Drought Will Probably Last Through Winter
In The Midwest, Says U.S. Monitor

US Drought 2012 ("The Huffington Post”)

10 things to know about the U.S. drought in 2012

(CBC)
v" U.S. Drought 2012: Farm and Food Impacts

Cambus de |lha Solteira ‘ ¥ e USDA
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http://www.wired.com/wiredscience/2012/07/drought-food-prices-unrest/
http://defendproclaimthefaith.org/blog/?p=2041
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.ers.usda.gov/topics/in-the-news/us-drought-2012-farm-and-food-impacts.aspx
http://www.ers.usda.gov/topics/in-the-news/us-drought-2012-farm-and-food-impacts.aspx
http://www.ers.usda.gov/topics/in-the-news/us-drought-2012-farm-and-food-impacts.aspx
http://www.guardian.co.uk/environment/2013/apr/12/climate-change-not-2012-drought
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May Snow Storm Breaks Records; b

Dumps Over A Foot Across lowa,
Minnesota, Wisconsin, Huff Post,
3/05/2013

unesp’«
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http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html?
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html
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0 BBC News Ice sheet creeps ashore on Minnesota lake (11 e 12/05/2013)
unesp,\,‘fﬁ‘ O Lake Mille Lacs Ice Sheets Pushed Ashore At Minnesota's Izatys Resort
O Glaciers Visit Izatys Resort - Mille Lacs Lake, MN (1)
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BBC News  Ice sheet creeps ashore on Minnesota lake.mp4
BBC News  Ice sheet creeps ashore on Minnesota lake.mp4
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
Glaciers Visit Izatys Resort   Mille Lacs Lake, MN.mp4

Beijing and northern China are reeling from
high air pollution levels after a sandstorm blew
strong winds through the area (Feb. 8, 2013).

NBC - April 17, 2013: Spring sandstorm shrouds northwest
China. A sandstorm blankets northwest China due to a cold
snap that also brought strong winds. NBCNews.com’s Dara
Brown reports.

YouTube: Parts Of China Hit By Sandstorm - April 2013
Fotos diversas: Sand storm hits smog-choked Beijin

(13/maio/2013)
Sandstorm Obscures Sky in Northwest China (NTD

17/04/2013)

/) “Apocalyptic Sandstorms” Darken the Sky
YN
unesp » Over NW China on April 17, 2013
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http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.youtube.com/watch?v=cF9vxu7pZeU
http://www.youtube.com/watch?v=cF9vxu7pZeU
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
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Snow chaos in France, UK and Germany .
(12/03/2013)

Freak snowstorm hits parts of
Europe (13/03/2013)

Unusual snow hits UK and
Europe (March 12, 2013)

¢ Heavy snow his! northern W
travel (March }Zth, 2013 b
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BRASIL HOJE

0 196 milhdes de habitantes, integrante do grupo BRICS (Brasil, Russia,
India, China e Africa do Sul) e um dos paises com maior potencial de
crescimento do mundo e € a maior economia da Ameérica latina e um dos
maiores produtores de alimentos do mundo

L Esperanca de vida ao nascer: 73,5 anos

O Exportacdes em 2011: US$ 256 bilhdes

O Territorio: 8.502.728 km2

U 50,2% de pessoas sem instrucao ou com ensino fundamental incompleto
0 105 milh6es compdem a nova Classe média (Classe C)

0 1° em rebanho bovino comercial (180 milhdes de cabecas). Alndiaé o
maior em rebanho (324 mihdes de cabecas de gado), mas apenas parte é
destinada ao consumo.

O 1°em producao de café (43,5 milhGes de sacas)

0 3° na producao de minério de ferro (390 milhdes de toneladas). Um terco
do que exportamos abastece as siderargicas chinesas

Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14) UNESP
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BRASIL HOJE E O DO AMANHA Pg

Cafés estrangeiros especiais custam
até R$ 240 o quilo (diluidos em
pequenas doses de pouco menos de
dez gramas). Nos supermercados, o0
quilo do café comum nacional = R$
10,00. Em 2012, a importacéo de
cafés especiais somou 1.228
toneladas e as exportacdes brasileiras
de café torrado e moido foram de
2.218 toneladas.

n . . . .
unesp“’q’ﬂ http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html|
http://www.agr.feis.unesp.br/reuniao_sulamericana 2011
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Geschmack

Tmild —> 5 i,

WELT

aftig

Bio( u/e

OTg anico ¥
Bohne é‘

Fairer Kaffee hat mit Café Organico begonnen.
Seine erstklassigen Arabica Bohnen werden okologisch
"‘ﬂ‘bl\lt und durch traditionelle Langzeitrostung
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Ontrolliert 6kologischem Anbau -

O preco médio do quilo do café importado pelo Brasil saiu por R$ 59,00 e o
exportado por R$ 17,00. Da Suica importamos 43% do café solavel que
entrou no Brasil, 20% veio do Reino Unido e 9% da Italia.
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BRASIL HOJE

d Rendimento médio mensal: R$ 1.725,60 (US$ 860)

1 3° em venda de computadores (15,9 milhoes de unidades)

[ 5° lugar em investimento direto estrangeiro (US$ 66,7 bilhdes)

d 6°em PIB (US$ 2,492 trilhdes), atras dos EUA, China, Japéao,

Alemanha e Franca

[ 6° na vendas de veiculos (1,29 milhdes de unidades)

1 57° lugar em conhecimento dos estudantes em matematica

 179° lugar em dias para abrir uma empresa

] 1° lugar em preco medio do minuto celular entre os Brics

1 98,2% da populacao de 6 a 14 anos na escola. Na qualidade,

contudo, o pais fica bem aguém do necessario para gque cada

brasileiro se torne um cidadao autonomo e um trabalhador capaz.

- No fim do ensino fundamental (escolaridade obrigatoéria), so

27% dos alunos alcancam o nivel de aprendizado desejavel em

portugués e meros 17% em matematica. £
Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14) e 6/08/2013 (Editorial) UNESP

unesp»v»

Campus de Ilha Solteira ILHA SOLTEIRA - 5P



http://www1.folha.uol.com.br/fsp/opiniao/122539-republica-da-ignorancia.shtml
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http://jxb.oxfordjournals.org/content/58/2/147.abstract
http://www.lodiwine.com/Final_Handbook.pdf
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d O PAPEL HISTORICO DA AGRICULTURA
BRASILEIRA

d DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, AGUA E
PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

d CONSUMO DE ALIMENTOS: CEREAIS X
PROTEINAS

‘Came, ovos e derivados de leite ‘

unesps CANA = ENERGIA = ESTRATEGICO



Vot :

v' Indlstria da irrigacdo: cenario macroecondmico  se
deteriorando, mas preocupacédo com 2015, apos a Copa e a as
eleicOes = Problemas domeésticos

v' As demandas por alimentos nho mundo crescem, especialmente
as ligadas a producao de proteinas, como carne, ovos ou
derivados de leite e para fornecé-las, paises produtores de soja
e milho ficam em condicdes favoraveis.

v' Importacao de etanol

v Noroeste paulista, regidao de maior aptidao climatica, de
bons solos e de infra estrutura de transporte e energética
ndo tem colhido este ambiente favoravel e os
investimentos podem ser classificados como timidos.
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Em busca de novos caminhos
e

Temos varias certezas:
O mundo mudou!
O Brasil mudou!

Os caminhos que nos trouxeram até
agul, nao sao do mesmo tipo e
espécie dos que nos poderao conduzir
daqui para a frente.




Novos caminhos!
e

Assim, varios “sonhos” acabaram.
Sonhos que existiam nos tempos em
gue o mercado brasileiro era fechado e
a competicao menos acirrada,;

Veja a seguir quais 0s principails
“sonhos” que acabaram:




O Sonho Acabou...

B e
Varios sonhos acabaram:

O sonho das margens gordas;

O sonho de que as empresas poderiam ser

verdadeiras “patas gordas”, inchadas de
pessoal;

O sonho de que estamos competindo
Internamente com as empresas do Brasil,

O sonho de que os custos definiam o0s
precos.




Uma sociedade em desenvolvimento exige:

Rompimento, Mudanca e Novidade
em
Linguagem, Conceitos e Modos
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SCONOMIA —

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
* Anti ambientalista

. «Ambientalismo radical
*Livre mercado

eConservacao radical dos RN
* Exploracao dos RN ¢

- Sustentabilidade muito frégil Unesp“wg *Sustentabilidade muito forte

Campus de Ilha Solteira



Tecnologia e Precos
S

A cada dia que passa 0s produtos
concorrentes ficam mais similares em termos
de tecnologia e precos

O diferencial estara, portanto, na capacidade

da EMPRESA em ser diferente

E o diferencial estara a cada dia mais na
prestacao de servicos




I.N.O.V.A.R.

E preciso inovar

Nao da para so copiar

E preciso criar uma nova empresa e
reinventar o nosso setor




Por isso...
@ 2

A informacéo ¢ e
sera o grande e
unico “produto”

daqui para a

(7300000300
90¢

' 7
[goa
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Irrigagao:

. Como realmente é:
Como as pessoas acham que é: m

P

. HIDRAGLICA E IRRIGASAD
Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP


https://www.facebook.com/topagronomia

O QUE E IRRIGACAO?

. E a técnica de aplicacéo artificial de agua que
se utiliza para repor a agua consumida pelas
plantas no processo de transpiracao -
evaporacao, comumente chamado de
evapotranspiracao
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A IRRIGACAO NO MUNDO

« Em Génesis (2:10) encontramos: “Um rio saia do Eden para
regar o jardim, e de la se dividia em quatro bracos.

« O primeiro chama-se Fison: & aquele que rodeia toda a terra
de Hevila, onde existe ouro

* O segundo rio chama-se Geon: ele rodeia toda a terra de
Cuch

* O terceiro rio chama-se Tigre e corre para o oriente da
Assiria

« O quarto é o Eufrates

= Margens do Rio Nilo, Egito, India: 5000 anos atras
> i
& Romanos: 2000 anos. Museu de Cordoba

IIIIIIIIIIIIIII



« Em Génesis (2:10)
encontramos: “Um rio saia do
Eden para regar o jardim, e de
|a se dividia em quatro bracos.
» O primeiro chama-se Fison: é
aquele que rodeia toda a terra
de Hevila, onde existe ouro

« O segundo rio chama-se
Geon: ele rodeia toda a terra
de Cuch

* O terceiro rio chama-se Tigre
e corre para o oriente da
Assiria

» O guarto é o Eufrates

= Margens do Rio Nilo,
Egito, india: 5000 anos atras
& China: 4000 anos

& Romanos: 2000 anos.
Museu de Cordoba

unesp’e

Campus de Ilha Solteira

_.f’_ 'i_'LJ,—X

N

% &
&

-

A e 2.
OFINOEIVIGANIIND,

Irag

K- walt
-

Saudi Arabla

UNESP
HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



“H ;_"(_v-;
FGC’ g
dagdg

SUNESP

| HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

uva fizeram com que cenario do CresCente Fértil se N\
nando estéril, afirmam cﬁ,tistas dag-clima.

. - lran
§ubéfa .

e quatro anos de pouca c
alterasse. Parece estar se to
Sistemas de irrigagcao antigos entraram em colapso, fontes
secaram e centenas de aldeias am /EWandonada
transformam em deserto rachado e os animaisS morrem.
The New York Times (16/10/2010)
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A IRRIGACAO NO MUNDO

= Margens do Rio Nilo,
Egito, India: 5000 anos atras
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http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Hist%C3%B3ria
http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Hist%C3%B3ria
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https://goo.gl/maps/CtGSC

Feloeka on the Nile ( Aswan - Egypt)
UNESP
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WaterAid | Kate Eshelby


https://goo.gl/maps/lr2Kd
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https://goo.gl/maps/lr2Kd

Delta do Rio Nilo
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Historia

ALBERTO DAKER
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http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/História
http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/História

PROJECAO DA SUPERFICIE DA TERRA (NASA)

UNESP
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http://www.portal-cifi.com/scifi/content/view/361/13
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CULTIVO PROTEGIDO EM EL EJIDO / ROQUETAS DEL MAR
| ALMERIA (NASA/VISIBLE EARTH)

-

J
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https://goo.gl/maps/va5nP
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https://goo.gl/maps/XYJo1
https://goo.gl/maps/79m2h
https://goo.gl/maps/SCahI
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IRRIGACAO:
APLICACAO ARTIFICIAL DA AGUA
OuU

CONJUNTO DE ACOES E
CONHECIMENTO ECLETICO?

P S
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O QUE E IRRIGACAO?

. E a técnica de aplicacéo artificial de agua que
se utiliza para repor a agua consumida pelas
plantas no processo de transpiracao -
evaporacao, comumente chamado de
evapotranspiracao
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O QUE E IRRIGACAO?

RRIGACH

» Escolha da semente até a regulagem da colheitadeira ou cuidados pos-colheita

» Doencas: Género Sclerotinia. Ataques em 360 espécies de plantas, em 225
géneros e 64 familias botanicas. Leguminosas e solanaceas. Em pivo: feijao,

ervilha e tomate. EXCESSO DE AGUA

* Manejo da irrigacao: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos
gue envolvem o levantamento das condi¢cdes atmosféricas e das condicdes
fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo — planta — atmosfera e e
« Manejo da irrigacéo: o grande desafio oo
» Genética, adubo e agua: insumos que aumentam a producao

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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Imgenieria del Agua | 18.1 | 2 Braz-Tangerino et &l | Visién del regadio 39

Vision del regadio

Vision of irrigation
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RESUMEN

El regadio ha sido, sigue siendo y sera uno de los pilares basicos para el desamollo y mantenimiento de la poblacion humana. Su
evolucion pasada ha ido al unisono del avance de los conocimientos en materias propias de agronomia e ingenieria del agua y de
la tecnologia (desarrollo de materiales plasticos, elementos electronicos...) llegando a un estado actual en el que todavia estan
por resolver muchos interrogantes que quedan como retos para el futuro. Cabe destacar el fuerte impulso del regadio en Brasil
en la Gltima década. Aprovechando el relanzamiento de la revista Ingenieria del Agua se presenta una vision del regadio, dentro
del espacio limitado de este articulo, que incluye algunas de las lineas de investigacion actuales, algunas novedosas como la
relacionada con el movimiento del agua en el sistema suelo-planta de las especies mediterraneas y sus consecuencias en el uso
del agua, con el fin de motivar la publicacion en Ingenieria del Agua de articulos relacionados con la variada tematica que integra el
estudio del Regadio en las comunidades de lengua espafiola y portuguesa

Palabras clave | Regadio; Visién; Retos.

ABSTRACT

Irrigation not only has been a key factor for the development and maintenance of human societies but it still plays this role now and it
is foreseen that in the future as well. lis evolution has been constrained to the advance in knowledge on matters regarding Agronomy
and Water Engineering and in technology however, many challenges deserve further research. It is worth to note that Brazil has
strongly promoted irrigation in the last decade. Within the limited extension of this article, some current topics in irrigation, some of
then are innovative such us the research line studying water flow in soil-plant in Mediferranean plants and its consequences on
water use,. and future challenges are presented with the purpose of stimulafe publication of Irmigation papers in the journal “Ingenieria
del Agua” among Portuguese and Spanish language communities.

Key words | Irrigation; vision; challenges.
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Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqgua, 18.1, p.39-53, 2014)

doi-10.4995a.2014. 2077 EISSN: 18864996 |1SSN: 1134-2196
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A IRRIGACAO NO MUNDO
ESTIMATED WORLD WATER USE
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http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm

A DE HIDRAULICAEL.. ) FAQ - Water Developme... :’rtﬁ;‘ AQUASTAT - FAQ's Infor... \ (] AQUASTAT E

Jfwater/aguastat/main/index.stm

A IRRIGAQAO [ Ver Tv Online Gratis ... [ ] Remote Sensing and... [ Watershed Technol... % USGS Water Dataln.. [ SNIRH @@ Learning Engli

t t FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED MATIONS
@ a q ua Sla helping to build a world without hunger

NO M U N Do Lt FAO-Water  Land & Water FAQ Home Francais _Espariol

FAD's Information System on Water and Agriculture

AQUASTAT

AQUASTAT is FAQ's global information system on water and agriculture,
developed by the Land and Water Division. The main mandate of the
programme is to collect, analyze and disseminate information on water
resources, water uses, and agricultural water management with an emphasis
on countries in Africa, Asia, Latin America and the Caribbean. This allows
interested users to find comprehensive and regularly updated information at
global, regional, and national levels.

m AQUASTAT Home

m Databases
All AQUASTAT products can be found using the left navigation menu. Shortcuts
to our most popular programme areas containing country-level information are
s Countries and regions presented below for ease of usa:

m Climate info tool W Main AQUASTAT country database &

m Water resources

m Agricultural water use W Brazil (E) El %]
m Global irrigation map
W - Select a Country — |Z| L]
M d tabl -
T - Select a Country — E e

—- Select a Country — |Z| L2

Dams and reservoirs in Africa &'

m Publications and links

m Glossary

Global map Thematic maps &
:‘Ii_lg:-'- w ater Millenium Development Goal Indicator 7.5 &

http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm
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A IRRIGACAO NO MUNDO EM 2000

Agua retirada

Agua retirada como

Recursos Hidricos | Necessidades Eficiéncia para a porcentagem dos Area Irrigada
Renovaveis - Total | de Agua para |Uso da Agua agricultura recursos naturais (milhdes de
(km3) Irrigacdo (km3) (%) (km3) renovaveis hectares)
India 1896,66 303,24 54% 558,39 29% 54,800
China 2.829,569 153,9 36% 426,85 15% 54,402
Estados Unidos 22,400
Paquistdo 222,67 72,14 44% 162,65 73% 18,090
Ira 137,51 21,06 32% 66,23 48% 7,500
México 457,222 18,53 31% 60,34 13% 6,500
Tailandia 409,944 24,83 30% 82,75 20% 4,998
Indonésia 2838 21,49 28% 75,6 3% 4,815
Bangladeschi 1.210,644 19,09 25% 76,35 6% 4,187
Espanha 3,655
Iraque 75,42 11,2 28% 39,38 52% 3,525
Eqgito 58,3 28,43 53% 53,85 92% 3,291
Vietnan 891,21 15,18 31% 48,62 5% 3,000
Brazil 8233 6,21 17% 36,63 0% 2,910
Afeganistao 65 8,78 38% 22,84 35% 2,386
Australia 2,385
Franca 2,100
Chile 922 1,59 20% 7,97 1% 1,800
Arabia Saudita 2,4 6,68 43% 15,42 643% 1,620
Argentina 814 3,43 16% 21,52 3% 1,561
Colébmbia 2132 1,23 25% 4,92 0% ,850
Canada , 720
Venezuela 1233,17 1,24 31% 3,97 0% 0,575
Libia 0,6 2,56 60% 4,27 712% 0,470
Israel ,194
Uruguay 139 0,66 22% 3,03 2% 0,180
Libano 4,407 0,37 40% 0,92 21% 0,104
Jordania 0,88 0,29 39% 0,76 86% 0,075

Fonte: FAO (2003). http://www.fao.org/ag/agl/aglw/aquastat/water_use/irrwatuse.htm




A IRRIGACAO NO BRASIL

* Meados do Século XIX, no nordeste: irrigagcao por gravidade no Vale
do Rio de Contas, no sopé da Chapada Diamantina, hoje municipio de
Livramento de Brumado - BA

% Expansdo significativa: arroz no RS, pela iniciativa privada

% Acdo governamental: NE, através da SUVALE, DNCOS,
SUDENE e mais recentemente CODEVASF, entre outras

% Governo Sarney (1986-90): Ministério da Irrigacdo. PRONI e
PROINE. Meta de 3 milhdes de hectares e 72 milhdes de toneladas de
graos na safra 88/89. Investimentos em infra-estrutura, irrigacao
(equipamentos) e treinamento

% Governo Collor/Itamar: BNDES e SUDENE

% Governo FHC: BNDES e Bancada Ruralista. TILP.
PROFRUTA. FINAME

HIDRACLICA E MRIGACAD
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IRRIGACAO NO BRASIL i
119 X 30 milhoes de hectares

Grafico 12 - Area irrigada, por método de irrigacao utilizado
Brasil - 2006

Fonte: IBGE

ftp://ftp.ibge.gov.br/Censos/
http://www.ana.gov.br

unesp’«

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2006.

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
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ESTADO DE SAQO PAULO

O Estado de Sao Paulo contava com 27.862 propriedades
com sistemas que irrigavam 770.011 hectares (em média
27,6 hectares irrigados por propriedade), com 0s seguintes
sistemas:

4 Inundacao: 10.262 hectares em 474 propriedades
 Sulcos: 8.871 hectares em 800 propriedades

 Pivo central: 194.238 hectares em 741 propriedades
 Aspersao: 409.020 hectares em 14.395 propriedades

1 Localizada: 71.418 hectares em 5.055 propriedades

[ Qutras irrigacoes: 76.196 hectares em 7.281 propriedades

unesp»u

Campus de Ilha Soltei

IBGE (2006)



IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 X milhoes de hectares

Aumento anual de apenas 153 mil hectares da area irrigada e
considerando um potencial de terras aptas a irrigacao de 30
milhGes de hectares, e mantido este ritmo de crescimento,

levariamos apenas para esgotar nossas
potencialidades.

Alunos e stakeholders da agricultura irrigada, como que:
» garantimos produtividades elevadas,

> irrigacdo e considerada uma das acbes mitigadoras ao
aquecimento global,

» tem acao agregadora da economia, entre outras

unesp’<s
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Area irrigada atualmente = 6 milhdes de hectares (ANA, 2012)
119 X 30 milhdes de hectares |

Area irrigada (ha)

Norte 205.654  3,4% R T ,

Nordeste 1.492.901  24,7%
Sudeste 2.197.829 | 36,4%
Sul 1.279.892  21,2%

Analire Territorial para o Deseavolvimento ¢
Agrievitura Irrigade no Brosll
-2014-

Centro-Oeste 863.562 14,3% |

Total 6.039.839 | 100,0% unesps
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IRRIGACAO NO BRASIL
119 X X milhoes de hectares

Aumento anual medio de apenas da area
irrigada e considerando um potencial de terras aptas a
Irrigacao de 61 milhoes de hectares, e mantido este ritmo de
crescimento, levariamos apenas para esgotar
nossas potencialidades.

Alunos e stakeholders da agricultura irrigada, como que:

» garantimos produtividades elevadas,

> irrigacdo e considerada uma das acbes mitigadoras ao
aguecimento global,

» tem acao agregadora da economia, entre outras

unesp’<s
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L Area irrigada | Area irrigavel| Area total
Clase territorial
(ha) (ha) (ha)
Maximo interesse de intervenc¢ao publica 744.365 12.938.220| 13 682 585
Intoresse elevado de intervencao pablica | 36884 8395875 8764709
Interesse compartilhado de intervencdo piblicaeprivada | 67 osmmmm
Fomento de interesse provado 274 2?4 - 34.057. 180  36.771.454
.IMonltnramentu - regulagﬁu espéc:lf'ca 1 433 064 10 719 1 448 ?33
Intervencao puhllca especifica e rmmtnramentn ?Tﬂ 333, 14 ?65* ?85 098
Outras estratégias de desenvolvimento 3.299 13.826.706 13.830.005

Area adicional irrigavel, em hectares

Aptidao de Solo e Relevo
Alta .~ Média = Baixa

Regiao

Total

_Nordeste | 1.743.102 | 3.176.922 | 3.181.048

Sul 2.281.044 | 2.303.516 | 4.126.770

Norte 2.059.173 3.818.623  5.148.649 | 11.026.445  18,0%

i

Sudeste 3425917 | 3.794523 6.887.616 | 14.108.056 |  23,0%

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ o~ e ——e e e

e e e

8.101.073 132%

8.711.330 14,2%

Centro-Oeste 8.917.466 6.555.926 3.937.393 19.410.784 31,6%
18.426.701 19.649.511 23.281.477
Total . . 61.357.688 100,0°
o 300% | 320% | 37,9% - 0%
Unesp vi ONLE';P
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Area adicional Irrlgéuel, em hectares

Aptiddo de Solo e Relevo
Regido Estado Y SrEn = Total
RO 758.000 324.716 221.656 1.304.372 2,1%
AC 53.398 0B8.199 43.847 195.443 0,3%
AM 106.030 442.113 982.442 1.530.585 2,5%
PA 572.150 1.400.070 2.114.016 4.086.235 6,7%
AP 85.819 311.055 182.808 579.681 0,9%
TO 291.936 021.542 1.332.644 2.546.123* 4,1%
MA 153.251 882.230 857.977 1.893.458 3,1%
Pl 256.977 583.235 B0B.375 1.448.587 2,4%
CE 125.323 223.013 163.905 512.241 0,8%
Nordeste PB 33.733 85.999 65.557 189.289 0,3%
PE | sssoa| 170380 99713| 358687  06%
AL 8.296 25.066 63.261 96.624 0,2%
SE 5.120 17.624 46.334 69.078 0,1%
BA 1.036.340 1.150.194 1.254.698 3.441.232 5,6%
MG 1.620.885 2.351.884 4.691.329 8.664.098 14,1%
ES 9.109 96.600 457.952 563.661 0,9%
Sudeste
Rl 2.237 86.557 583.251 672.045 1,1%
SP 1.793.686 1.259.482 1.155.085 4.208.252 6,9%
PR B0B.625 1.218.671 1.436.605 3.463.901 5,6%
RS 1.402.562 817.034 1.311.443 3.531.039 5,8%
M5 2.186.652 1.236.439 1.009.530 4.432.620 7,2%
T 4634241 3475776 1406973 | 9516989 |  155%
Centro-Oeste GO 2.085.782 1.828.795 1.489.539 5.404.116 8,8%
DF 10.791 14.917 31.352 57.059 0,1%
Total 18.426.701 19.649.511 23'2314?? 61.357.688 100,0%
37,9%

unesp’«
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38.076.212 ha (62,1%)
rigavel do Tocantins difere do Plano Estadual por ndo considerar as dreas de vdrzeas.

Fonte:



http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

POTENCIAL PARA AGRICULTURA 88
IRRIGADA NO BRASIL

30 X milhdes de hectares

1 Capacitacao forte / consistente - Defesa da
agricultura irrigada

d Conhecer todo o complexo solo, atmosfera,
agua, sistemas de Irrigacao, custos /
Investimentos e producao de alimentos




Area Irrigada Municipal — Pivos (2014)

Paranapanema,
tapeva e Itai
rrigam mais de

Legenda

Area Irrigada por Pivos (ha)

. (:Jaté100
39 mil hectares @B 100 2500
500 a 2.500
Com pelo -2.50035.000
menos 810 & 5.000 a 10.000

@ 10.000 a 40.000

sistemas tipo e =
- A 0.000 a 62.000
pivo central. 8
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O noroeste paulista partiu de uma area irrigada em 2000 de 6.802
hectares possibilitados por 86 equipamentos e chegou a 2015 a uma
area irrigada por pivo central de 13.331 hectares, com um
crescimento de 96%, fruto da implantacéo de 116 novos
equipamentos e crescendo a area irrigada em média em novos 408
hectares irrigados anualmente, e identificando uma tendéncia de
diminuicdo na area média dos equipamentos ao longo dos anos, hoje
em 66 hectares irrigados por cada pivo central.
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Lo Area Total: 3.062.743 ha

Expansao da Agricultura Irrigada

Datum : WGS 1984
Anos: 2000 - 2015
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@4 BRASIL IRRIGADO

.4 @i narco, a Agéncia Nacional de Aguas e 2 Embraga dwuigaram um est
¢ R sebre @ irrigacao no Pais. O Levantamento dz Agrio s b

| ‘Centrais no Brasil, o primeiro em escziz naconal sobre « , =
17,9 mil pivos em atividade. O cstudo compar magens de saté
de 2006 e 2013. A 4rea ocupada por pwis avancou 32.1%. totaiz=

PIVO PODEROSO 1,18 milhdo de hectares. Ares, o5 eoipar

oA y
p ) &

32% 1,18 milhao 17,9 mil

foi o crescimento de hectares pvos centrans
da area em atividade imstaiados

CSEIl: de 2000 a 2014
846.730 hectares

nalba, Grande o Paranapanon

O PESO REGIONAL

_31% - ainas Gerais
5 _18% - gous

_16% - patis

14% - ss0 paco

; 21% - outres Estades -
unesp’<s
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7 de maio de 2015 - Quinta-feira - Goiania - GO

v Irrigacao Agricola e desperdicio de agua. :

v Pegada Hidrica: Desafios e perspectivasnomeiorural SEMINARIO

v Organizacao e defesa dos interesses dos Irrigantes nos 'A?u'ﬁgfp%cﬁuozgf ﬁ%ﬁoﬁ
Comités de Bacias Hidrograficas

v Irrigacéo e o uso eficiente da agua na producéao de
alimento.

v Diagnéstico do Setor de Irrigacdo no Estado de Goias

v' Programa Mais Irrigacédo e Mais Renda desenvolvido no
Estado do Rio Grande do Sul

Roallzag&o

M ‘AR mnmno
INCVAR

Patrocinio:

SEBRAE




WORKSHOP EMBRAPA / FORUM DO FUTURO unesp’s

Campus de Ilha Solteira

DECODIFICACAO DE DADOS COMPLEXOS DA AGRICULTURA BRASILEIRA
USOS, CONSUMO E TRAFEGO DE AGUA NA AGRICULTURA

BRASILEIRA
Objetivo: Avaliar a percepcao da comunidade sobre o valor da agua na agricultura

Questéo 1: Qual o seu entendimento sobre uso, consumo e trafego de agua
na agricultura?

As ferramentas cientificas disponiveis distinguem com clareza cada um
desses aspectos”?

Questao 2. Os instrumentos existentes aferem adequadamente o0 uso e o
consumo de agua no processo agricola?

Sao capazes igualmente de qualificar o uso e de oferecer bases para a
comparacdo com outras formas de utilizacao da agua, como nos sistemas
Industrial e urbano?

Destaque e comente quais sao as principais ferramentas (até 3)
disponiveis para quantificar a quantidade e qualidade da agua
utiizada e consumida na agricultura. Essas ferramentas s&ao
suficientes?




WORKSHOP EMBRAPA / FORUM DO FUTURO unesp’s

Campus de Ilha Solteira

DECODIFICACAO DE DADOS COMPLEXOS DA AGRICULTURA BRASILEIRA
USOS, CONSUMO E TRAFEGO DE AGUA NA AGRICULTURA

BRASILEIRA
Objetivo: Avaliar a percepcao da comunidade sobre o valor da agua na agricultura

Questéo 3: Qual a sua percepcao sobre a Politica Nacional de Irrigac&o?
Destaque dois pontos positivos e dois negativos.

Questdo 4: Qual o seu entendimento sobre o ciclo da agua na
agricultura? E da agricultura no contexto de bacia hidrografica? A
sociedade, na sua visao, tem uma percepcao positiva ou negativa sobre
0 uso da agua na agricultura?

Questdo 5: Na sua opiniao, a agricultura é “produtora liquida” de agua
na agricultura brasileira?

Questédo 6: Vocé acha que os paradigmas cientificos a respeito
do uso de recursos hidricos na Agricultura estdo devidamente
representados no debate brasileiro?
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IRRIGACAO

1 Aspersao convencional: 2,3 cv/ha

d Gotejamento: 1,21cv/ha
 Microaspersao: 1,65cv/ha

4 Pivo central: 2,07cv/ha (1,7 a 2,3 cv/ha)
[ Carretel: 3,57cv/ha

Consumo total = 3.231 GWh
0,865% da energia gerada no Brasil (ABIMAQ/CSEI (2001)

SANEAMENTO: setor consume 3,0% da energia
gerada no Brasil (FAPESP 2009)
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IRRIGACAO NO
CONTEXTO CURRICULAR
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IRRIGACAO:
APLICACAO ARTIFICIAL DA AGUA
OuU

CONJUNTO DE ACOES E
CONHECIMENTO ECLETICO?
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IRRIGACAO

OuU

AGRICULTURA IRRIGADA?
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AMBIENTAL
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LEGISLACAO RELATIVA
AOS RECURSOS HIDRICOS
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SCONOMIA —

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
* Anti ambientalista

. «Ambientalismo radical
*Livre mercado

eConservacao radical dos RN
* Exploracao dos RN ¢

- Sustentabilidade muito frégil Unesp“wg *Sustentabilidade muito forte

Campus de Ilha Solteira



RECURSOS HIDRICOS

> Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas
» Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — SP

» Lel 12.787 de 11 de janeiro de 2013 - Institui a
Politica Nacional de Irrigacao

» Leqgislacao Ambiental - Instituto de Botanica

» Resolucao CONAMA N° 284, de 30 de agosto
de 2001 - DispOe sobre o licenciamento de
empreendimentos de irrigacao



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res01/res28401.html
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
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RISCOS A SISTEMAS DE
IRRIGACAO CAUSADOS
PELA
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http://falcao.feis.unesp.br/agr/pdf/V.5-n.1-p.24-36_Barboza.pdf
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PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v
v

CAPITULO | - DISPOSICOES PRELIMINARES (DEFINICOES)

CAPITULO Il - DOS PRINCIPIOS
Art. 30 A Politica Nacional de Irrigacdo rege-se pelos seguintes principios:

| - uso e manejo sustentavel dos solos e dos recursos hidricos destinados a
irrigacao;

Il - integracao com as politicas setoriais de recursos hidricos, de meio ambiente,
de energia, de saneamento ambiental, de crédito e seguro rural e seus
respectivos planos, com prioridade para projetos cujas obras possibilitem o uso
multiplo dos recursos hidricos;

lll - articulac@o entre as acOes em irrigacdo das diferentes instancias e esferas
de governo e entre estas e as ac¢oes do setor privado;

IV - gestédo democratica e participativa dos Projetos Publicos de Irrigacao com
infraestrutura de irrigacao de uso comum, por meio de mecanismos a serem
definidos em regulamento;

V - prevencao de endemias rurais de veiculacao hidrica.

unesp’«
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.in.gov.br/visualiza/index.jsp?data=14/01/2013&jornal=1&pagina=7&totalArquivos=128
http://www.in.gov.br/visualiza/index.jsp?data=14/01/2013&jornal=1&pagina=7&totalArquivos=128

PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v’ Lei 12.787 de 11 de janeiro de 2013 - Institui a Politica Nacional de Irrigacio

CAPITULO Ill - DOS OBJETIVOS

Art. 4°. A Politica Nacional de Irrigacao tem por objetivos:

| - incentivar a ampliacdo da area irrigada e o aumento da produtividade em bases
ambientalmente sustentaveis;

Il - reduzir os riscos climaticos inerentes a atividade agropecuaria, principalmente
nas regides sujeitas a baixa ou irregular distribuicdo de chuvas;

lIl - promover o desenvolvimento local e regional, com prioridade para as regides
com baixos indicadores sociais e econOmicos;

IV - concorrer para o aumento da competitividade do agronegocio brasileiro e
para a geracao de emprego e renda;

V - contribuir para o abastecimento do mercado interno de alimentos, de fibras e
de energia renovavel, bem como para a geracdo de excedentes agricolas para
exportacao;

VI - capacitar recursos humanos e fomentar a geracdo e transferéncia de
tecnologias relacionadas airrigacéao;

VIl - incentivar projetos privados de irrigacdo, conforme
definicdo em regulamento. unesp,.;g

HIDRAGLICA € IRRIGASAD 2
ILHA SOLTEIRA - 5P Campus de Ilha Solteira


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm

PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v’ Lei 12.787 de 11 de janeiro de 2013 - Institui a Politica Nacional de Irrigacdo

CAPITULO IV - DOS INSTRUMENTOS

Art. 50 Séo instrumentos da Politica Nacional de Irrigacéo:

| - os Planos e Projetos de Irrigacéo;

Il - o Sistema Nacional de Informac0es sobre Irrigacéo;

lIl - os incentivos fiscais, o crédito e o seguro rural;

IV - a formacé&o de recursos humanos;

V - a pesquisa cientifica e tecnologica;

VI - a assisténcia técnica e a extenséao rural;

VIl - as tarifas especiais de energia elétrica para irrigacao;

VIII - a certificacao dos projetos de irrigacao;

IX - 0 Fundo de Investimento em Participacdes em Infraestrutura (FIP-IE);
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm

PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v

Dos INSTRUMENTOS - Secéao |V - Da Formacao de Recursos Humanos,
da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica, da Assisténcia Técnica e do
Treinamento dos Agricultores Irrigantes

Art. 15. O poder publico incentivara a formacéo e a capacitacao de recursos
humanos por meio da educacao superior e tecnoldgica, voltadas para o
planejamento, a gestao e a operacao da agricultura irrigada.

Art. 16. As instituicOes publicas participantes do Sistema Nacional de

Pesquisa Agropecuaria, de que trata a
, poderéo dar prioridade a implementacéo de projetos de pesquisa e
transferéncia de tecnologia em agricultura irrigada.

Art. 17. O poder publico garantira ao agricultor irrigante familiar assisténcia
técnica e extensao rural, em projetos publicos e privados de irrigacao.

Paragrafo uUnico. As acbes de assisténcia técnica e extensao rural
ez articular-se-ao com o Ministério do Desenvolvimento Agrario e o
7. %% Ministério da Integracdo Nacional, observando-se a
unesp’s
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
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PLANEJANDO A IRRIGACAO
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The PEGADA HIDRICA
Wat
raert INCENTIVA O USO
Assessment RESPONSAVEL DA
Manual AGUA
L —— —
http://www.waterfootprint.org W

unesp " http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf
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http://www.waterfootprint.org/
http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf
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d O PAPEL HISTORICO DA AGRICULTURA
BRASILEIRA

d DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, AGUA E
PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

AV
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d IMPORTANCIA DA AGRICULTURA IRRIGADA
Econdmica Social Ambiental

d CLIMA, SOLO e PLANTA

» Escolha da VARIEDADE, espacamentos de plantio, adequacéao de colheita

» Manejo da irrigacdo: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos
gue envolvem o levantamento das condi¢cdes atmosfericas e das condicoes
fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo - planta - atmosfera

» Manejo da irrigacéo: o grande desafio

» Genética, adubo e agua: insumos que aumentam a producao

unesp'<
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v Seca na regiao sul do Brasil = QUEBRA de safra

29/05: falta de agua e granizo RS

v Seca no nordeste
Em 29 de maio de 2012, 100

Prefeitos do Ceara se reuniram
com o Governador, pedindo

agilidade na

fecursos

S N
unesp’ss

RIDRAGLICA E IRRIGACAD
Campus de llha Solteira el B

liberacao de

Bolsa Estiagem
ESP, 24/04/2012, p.C.1

NL?;EMERO DE CIDADES EM SITUACAQ DE EMERGENCIA

R$ 2,723 bilhdes

Total de recursos liberados
para o combate aos efeitos
da seca e obras estruturado-
ras na regido, aplicados em
até seis meses

R$ 400

é o valor da Bolsa
Estiagem por agricultor
ndo coberto pelo seguro-
safra (em cinco parcelas
de R$ 80 por més) -


http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml

.

NORDESTE - OUTUBRO de 2012

HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Senado aprova MP 572 / 2012 que aprova crédito para familias atingidas por seca

v

v’ Seca no NE € a maior em 83 anos; regido estd em estado de alerta (1)

v" Em sua 722 grande estiagem, Nordeste ainda luta por politicas de convivéncia e vé
erros historicos

v’ Alimentada pela escassez, "industria da seca” fatura com a estiagem no Nordeste -
Album de fotos

unesp's
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http://www.bocaonews.com.br/noticias/politica/politica/45883,senado-aprova-mp-572-2012-que-aprova-credito-para-familias-atingidas-por-seca.html
http://www.bocaonews.com.br/noticias/politica/politica/45883,senado-aprova-mp-572-2012-que-aprova-credito-para-familias-atingidas-por-seca.html
http://www.vermelho.org.br/noticia.php?id_noticia=197776&id_secao=1
http://www.vermelho.org.br/noticia.php?id_noticia=197776&id_secao=1
http://correiodobrasil.com.br/seca-no-ne-e-a-maior-em-83-anos-regiao-esta-em-estado-de-alerta%C2%A0/538238/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/

RIDRAGLICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - 5P

O PACOTE DE DILMA PARA A SECA
Medidas somam R$ 9 bi e incluem prorrogacdo de beneficios e reniincia de receita

&

Acdo Valor, em R$ milhdes
Carros-pipa . 6435
Equipamentos do Exército o 2779
Construgdo de cisternas* . 640
Perfuragao e recuperacdo de pogos L1358

Garantia Safra**

Bolsa Estiagem™*

Venda de milho a precos subsidiados
Ampliacdo de crédito emergencial

D765

L 8041
. 180
. 350

Renegociacao de dividas de agricultores | T 3 147

PAC Equipamentos***
TOTAL

200
RS 9,043 bilhdes

* inclui metas de construgio até 2014  ** manutengio de beneficios existentes até o fim do ano
**¥% entrega de maquindrio pesado a 1.415 cidades atingidas  Fonte: Ministério da Integrag3o Nacional

]

unesp’«
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Folha de Sao Paulo, 3 de abril de 2013, Poder, p.A.4


http://www1.folha.uol.com.br/poder/1256382-dilma-lanca-pacote-reciclado-para-combater-a-seca-no-ne.shtml

NORDESTE - UBRO de 2012

HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

O Vacas irrigadas: debaixo de pivos centrais, o pastejo rotacionado permite aos

pecuaristas produzir mais leite na seca gue na época das chuvas nareqgiao
do Semiarido cearense

L Pastagens de Tiftom 85 implantadas a quatro meses e estao produzindo
pasto para 9 vacas por hectare

0 Leite com simplicidade e profissionalismo

O Pecuariairrigada fortalece producao de leite no Ceara: airrigacao dos
pastos otimiza a utilizacdo dos recursos hidricos e reduz a dependéncia das
chuvas
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Para estimular o uso racional da agua para a irrigacao na producdo sustentavel de
alimentos, a Secretaria da Agricultura do RS e a Organizacdo das Nacb6es Unidas para a
Alimentacao e a Agricultura (FAO) promoveram o Seminario Internacional Agua, Irrigagéo
e Alimentacéo, realizado em Porto Alegre de 16 a 18 de outubro, no Centro de Eventos do
Barra Shopping Sul, em Porto Alegre. Em debate, a irrigacdo a favor da seguranca
alimentar e nutricional, as alternativas tecnoldgicas disponiveis para amenizar os efeitos
das estiagens , com 0 uso responsavel dos recursos hidricos. Os produtores gauchos
tem a disposicdo o Programa Mais Agua, Mais Renda, que subsidia investimentos em
irrigacdo e facilita os licenciamentos ambientais. O seminario trouxe ao Rio Grande do

Sul alguns dos maiores especialistas da area de irrigacao.

Rural Eventos: Seminario Internacional Agua, 2 4 2 %
Irrigacdo e Alimentagao igacao e Alimentacao

Secretania Macienal de rrigaq de  BDGAR

® ' o BRASIL
: O QUE DIFICULTA A EXPANSAO DA
IRRIGACAO NO BRASIL?

» Adequacdo dos ermldimentos a legislacdo
ambiental e a concessao de outorgas d agua

» Oferta de infraestrutura (principalmente energia e
reservacdo de agua) nas areas potenciais

* Disponibilidade de crédito (quantidade e
oportunidades)

sk Enviar: Compartihar: Q) |k ﬁsnare Ecutr 17| Bewiar| g+ 0

Rural Eventos: Seminario Internacional Agua,
Irrigacao e Alimentacao

SEMINARIO INTERNACIONAL AGUA,
IRRIGACAO E ALIMENTACAO



v Seca na Siria (ha 13 meses, 0 epicentro foi em
Daara (no sul), agricultores se juntaram aos
Insatisfeitos contra o governo.

“O clima define o rumo de um pais?”
v FEMIA & WERRELL (The Center for Climate & Security)
“Tensbes sobre terra, agua e alimentos provam
gue levantes democraticos nao tém so raiz

politica, mas também ambiental”

unesp»*a Relatério STERN (2009), BURKE (2009), BUHAUG (2010), HSING (2011)
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http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
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POR QUE IRRIGAR?

irrigation

e

transpiration

rainfall

runoff . %
ziﬁ's;:‘:-“fi

———— —

capillary
rise
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CONSUNMO DE AGUA PELAS PLANTAS

EVAPOTRANSPIRACAO

EVAPORACAO
_|_

TRANSPIRACAO
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MUDANGCAS CLIMATICAS (CLIMATE CHANGE)—"

Richards (1993), Karl et al. (1999),
Manton et al. (2001), Alexander et al. (2006)
Vincent et al. (2005), Dufek and Ambrizzi (2006)
Wang et al. (2004), Kharin and Zwiers (2005)
Hayes et al. (2011), IPCC (2007)

Indicios de alteragdo do clima global

DURACK (2012): "mudanca climatica acelera ciclo da chuva e

velocidade da evaporacéao e precipitacao pode ficar até 24%
maior até o fim deste século” - baseado na alteracao da

salinidade dos mares nesses ultimos 50 anos (processo se
acentuou a partir de 2000) - “os ricos ficam mais ricos”
Terras secas receberao menos chuvas,
= enguanto que regidoes umidas ganham
UNEeSP™ | tempestades cada vez mais intensas.




DUFEK & AMBRIZZT (2007):-Aumento no ndmer
dias secos consecutivos

Utilizando séries do Departamento de dgua e energia
eletrica (DAEE, 1950-1999), DUFEK & AMBRIZZI
(2007) indicam que essa alteracdo nos padroes
climdticos comegou a partir de 1985.
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BLAIN (2011, 2012) descreve um atraso na retomada da
estacdo chuvosa em diferentes localidades do Estado de Sdo
Paulo e o inicio desse atraso ocorreu a partir de 1983/84

Eibeirio
Preto

]

Pindorarna . .
Temperatura minima

extrema (escala
. anual) em Campinas

(BLAIN, 2012,
IAC/APTA/SAA-SP)

Air temperature (°C)
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Ocorréncia de Estiagem Maior que 10 Dias unespﬁ{’ﬁ‘
"ha SOIteira Campus de Ilha Solteira
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Ocorréncia de Estiagem Maior que 40 Dias
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CANA, fev, 2012

Chuva (mm)
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d CHUVA x SECA: COMO COMPATIBILIZAR?

Em 21 de abril de 2012, a chuva interrompe um veranico

llha Solteira = 6 dias = 33,3 mm (27,9 mm entre as 13-14 horas)
Pereira Barreto (Santa Adeélia) = 35 dias = 16 mm

Per. Barreto (Bonanca) = 29 dias = 58,4 mm (38mm entre 12-13 h)
Sud Mennucci = 12 dias = 65,3 mm (38mm entre 12-13 horas)
Marin6polis = 29 dias = 17,3 mm e
Paranapud = 28 dias = 30,7 mm 3

Intensidade da chuva (12:40 horas):
Bonanca = 97,2 mm/h
Sud Mennucci = 28 mm/h
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MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO
DE REFERENCIA KRR

Data 15/02/2013
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Necessidade de Irrigagdo

48 horas a partir de 12/02/2014
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Fonte: Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP Ilha Solteira
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Evapotranspiragao de Referéncia (ETo)
Média para o ano de 2011 no Noroeste Paulista

440000 460000 480000 500000~ 520000~ 540000 560000 530000
1 1 1 1 1 1 1 1
[
P—% -
=
=3
S
«
-

7780000

7720000 7740000 TT60000

7700000

Legenda

® Estacies
ETo Média Anual (mm)

B s00-395
B cos-402
402-412

Datum: SIRGAS 2000

7700000 7720000 7740000 7760000 7780000 7800000 "

7680000

UNESP

RIDRAGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



CHUVA _
EVAPOTRANSPIRACAO

BERR

ESCOAMENTO SUPERFICIAL

agagad

dadaaa 0
dadagag goNd d d

UNESP

HIDRAULICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - SP




50

45

R
o

milimetros por dia
w
()]

w
o

25

20

EVAPOTRANSPIRAC}AO DE REFERENCIA EM ILHA SOLTEIRA - SP
45 Meétodo de Penman-Monteith

—e=—MEDIAS 2000-2010 =g= 2010 —9—2009

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12

Fonte: Area de Hidraulica e Irrigagéo da UNESP llha Solteira
MESES www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

unesp’s

Campus de llha Solteira

(INESP

mDRauuca E |RR|Ga§ﬂo
LHA SOLTEIRA



EVAPOTRANSPIRACAO NO ESTADO DE SAO PAULO - AGOSTO
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BALANCO HIDRICO DE ILHA SOLTEIRA
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicéao Hidrica ao
longo do ano - llha Solteira - Histérico (2000 a setembro

de 2010)
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Figura 1. Extrato do balango hidrico mensal.

http://Iwww.agr.feis.unesp.br/
pdf/conird2010 damiao.pdf
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Figura 2.

Variagio dos dados mensals meteorologicos de precipitagioe (P), evapotranspiracdo
potencial (ETP) e evapotranspiracio real (ETR).
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicédo Hidrica
ao longo do ano - llha Solteira (2012)
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Para saber mais - Propriedades dos
solos e evapotranspiragao:

R VEBEEEE Gl )
REICHARDT, K. (1987) e REICHARDT,
K. e TIMM, L.C. (2004)

ALLEN et al (1998)
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Figura 2. Evapotranspiragido de referéncia historica anual e em 2012 em Ilha Solteira.
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BH de Dracena, UNESP, CAD = 60 mm.
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica ao
longo do ano - Ilha Solteira (2012)
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BALANGCO HIDRICO DE MARINOPOLIS
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢cao Hidrica
2013 a 2015
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B Deficiéncia m Excedente = Retirada m Reposicao

Déficit em 2013 = 423,7 mm (1116 mm de chuva)
Déficit em 2014 = 354,9 mm (1458 mm de chuva)

B
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BALANCO HIDRICO - SUD MENNUCCI
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicédo Hidrica
2013a 2015
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Déficit em 2013 = 414,4 mm (1100 mm de chuva)
Déficit em 2014 = 351,7 mm (1003 mm de chuva)

B
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15° ENCONTRO DO GIFC raigen

BH Sequencial — Andradina, SP — Arm. relativo de agua no solo — CAD = 67 mm

Janeiro  Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Il |

Ano

Legenda -81 a 100% - Mto Favoravel -61 a 80% - Favoravel |:|41 a 60% - Razoavel |:|31 a 40% -Desfavoravel

ARM/CAD (%) !21 a 30% - Critico !11 a 20% - Mto Critico !1 a 10% - Severo !< 1% - Mto Sewero

g
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LE 3 (el ppi{olr[olci | JH  Prof. Dr. Paulo Sentelhas

Balanco Hidrico

Sequencial
Andradina, SP
1984 a 2013
CAD =67 mm
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25

Extrato do BH sequencial - 1984 a 1993 BDEF  WEXC DEF | EXC
Ano

(mm)
1 1984 835,7 178,8
2 1985 837,9 60,3
3 1986 796,1 72,3
L 4 | 1987 | 8930 | 1968
“ 5 1988 752,3 400,1
| - ' | 6 | 1989 | 397,0 | 367,2
7 1990 386,2 208,8
w 8 1991 637,0 330,7
! . | | 9 1992 437,4 179,8
FAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAOD 10 1993 548.1 2411
Extrato do BH sequencial - 1994 a 2003 BOEF mEXC 11 1994 536,1 227.,4
12 1995 770,5 227,4
13 1996 483,4 226,9
14 1997 673,1 501,2
15 1998 387,7 259,4
l 16 1999 602,3 192,3
17 2000 738,3 46,4
| l | 18 2001 698,1 75,4
19 2002 899,8 181,9
20 2003 841,5 183,8
21 2004 507,4 151,2
FAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODEFAJAODFALJAGD 22 2005 770,2 314,3
Extrato do BH sequencial - 2004 a 2013 aDEF mEXC 23 2006 87,9 470,4
24 2007 726,0 485,4
25 2008 560,7 787,9
26 2009 350,7 551,2
27 2010 556,4 387,6
................. l l 8 5011 789.7 110.4
| 29 2012 808,1 89,6
. l 30 2013 488,5 368,9
PO N B BN | WM ) (EE LI R Minima 350,7 46,4
Média 643,2 269,2
FAJAODFAIADDF AJAODFAIAODFAJAOCDFAJAODFAJAODFAJAGDFAJAODFALIAGD Maxima 899,8 787,9

-75
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2013 2012 2011
DSC CHUVA (mm)| DSC CHUVA(mm)| DSC CHUVA (mm)
BONANCA 94 14.7 89 16 - -
ILHA SOLTEIRA | 69 10,9 89 14,2 121 31,5
ITAPURA 66 25,2 89 37,6 - -
MARINOPOLIS 82 51,1 91 17,3 66 27,4
PARANAPUA 82 11,7 91 21,8 66 56,1
POPULINA 82 11,4 89 11,2 - -
SANTA ADELIA | 69 16,3 89 12,2 - -
SANTAADELIA | o) | 555 | g9 | 147 _ _

unesp«»

Campus de llha Solteira




Evapostranspiracao PENMAN-MONTEITH
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Periodo Analisado: 01/02/2014 a2 12/02/2014
H_
5 -
= |
£
=
=1
= .
z Chuva esperada para fevereiro = 173 mnt
Q
=
>
0
01 02 "03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
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BONANCA = 1 dia 5.5 65.9 36.3
ITAPURA = 19 dias 6.1 73.1 4.8
D) S.A. PIONEIROS =17 dias 57 68.3 7.4 e
unesp’« . 5, 4
POPULINA = 22 dias 5.1 61.6 5.8 UNESP
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Regides aridas e semi-aridas

Deficiencia, Excedente, Retirada y Reposicion Hidrica
Salotoa, Cerrillos, noroeste argentino = 680 mm

=
S

d Veranicos
. SATURACAO
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao Hidrica
ao longo do ano - llha Solteira (2012)
CAP. CAMPO | &
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| LAMINA DE PROJETO |

SOLOS (CAD): PREVEDELLO, C.L. (1996),
REICHARDT, K. (1987) e REICHARDT, K. e e . —
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‘milimetros
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TIMM, L.C. (2004)

EVAPOTRANSPIRA(;AO (ETo, ETp, ETa, Kc):
ALLEN et al (1998)

Balanco hidrico — Definicdo: Planilhas de A

Sentelhas (ESALQ-USP), Download no canal IRRIGACAO COMPLEMENTAR
da AHI, Canal CLIMA UNESP, Banco de Dados

Fonte: http://clima.feis.unesp.br

L Regibes tropicais e sub-tropicias

Climaticos do Brasil
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POR QUE IRRIGAR?

» Sequro c*on'i:ra | & seca

> Melhor qualicdacle do procduio

» Colheita Tfora cle :époc;a

> Otirnizacao cdos cusios cde producao
> Flexibih;gcao cdla producao
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s s Revista Tecnologia & Inovacdo Agropecuaria Junho de 2008

AGRICULTURA IRRIGADA

Regina Célia de M. Pires’, Flavio B. Arruda’, Emilio Sakai’, Rinaldo de O. Calheiros®, Orivaldo Brunini®

! Eng. Agr, Doutora, Fesquisadora Cientifica, Instituo Agronémico - AFTA, Centro de Ecofisiologia e Biofisica do Instituto
Agrondmico de Campinas (LAC), Avenida Theodureto de Almeida Camargo, 1500; Caixa Postal 12; CEP: 13020-970 Campinas 5P,
rempiresBiacsp.gov.br

"Eng_ Agr, PhD, Pesquisador Cientifico, LAC - AFTA.

: Eng. Agr., Doutor, Pesquisador Cientifico, IAC- APTA.

: Eng. Agr., Doutor, Pesquisador Clentifico, LAC- APTA.

: Eng. Agr., Ph.D, Pesquisador Cientifico, IAC- AFTA.

http://www.dge.apta.sp.qov.br/publicacoes/T&IA/T&IAvIN
1/Revista Apta Artigo Adgricultura.pdf

RESUMO

Diante do cendrio de disponibilidade e competigio pelos recursos hidricos pelos diferentes setores
da sociedade, a gestdo do uso da Agua pela irrigagio racional, econdmica e ecologicamente sustentavel é
fundamental. Para tanto, todas as etapas envolvidas no processo t8m importincia, dentre elas:
planejamento, projeto, selecio do método, instalagio, operacio e manutencio dos equipamentos no
campo e 0 manejo da dgua. Apesar da grande quantidade de d4gua demandada pela agricultura irrigada,
ha que se considerar que mais de 90% retorna ao ciclo hidrolégico por transpiragio. O uso da dgua pelas
plantas se faz necessdrio para que estas realizem metabolismo para resultar em produgio. A grande
dependéncia dos processos fisiolégicos e produtivos da planta da disponibilidade de dgua, aliada ao
dinamismo na movimentagio da dgua no sistema solo-planta-atmosfera, associados ao carater incerto de
chuvas e de perda de 4gua para a atmosfera fazem com que seja necessario um monitoramento didrio das
condigdes de disponibilidade hidrica. O uso da dgua na irrigacio deve atender 4 demanda das culturas de
forma sustentdvel e, nas regides onde ocorrem chuvas SiE_'E‘.LifiEati\’EE, estas devem ser consideradas no
processo de planejamento, gestio e manejo da dgua. E apresentada a necessidade de irrigagbes
suplementares &s chuvas para ladminas de irrigacdo de 10, 20, 30, 40 e 50 mm, para as regides de Campinas,
Manduri, Monte Alegre do Sul, Pindorama, Ribeirdo Preto, SP.

Palavras-chave: irrigacio, manejo da dgua, recursos hidricos, irrigagio suplementar.
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de Maguinas @ Equipamentos

Gimara Setorial de Equipamentos de Irigago - CSE|

Importancia da irrigacao no
desenvolvimento do agronegocio

Profs. Responsaveis
Roberto Testezlaf

Edson Eiji Matsura
Jodo Luiz Cardoso

& -

ngrcﬁmglca
Pralaios & Consulion s

EMFREZLA JUNKIR DE ENGEMHARIA AGRICOLA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
Faculdade de Engenharia Agricola

julho, 2002

TEXTOS TECNICOS

www.agr.feis.unesp.br/papers.php

Importancia da
iIrrigacao no
desenvolvimento do
Agronegocio (2002)

www.agr.feis.unesp.br/csel.pdf
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O PAPEL DA AGRICULTURA
NO BRASIL

B
* FORNECIMENTO DE ALIMENTOS
* GERAR DIVISAS

« FORNECER MAO DE OBRA

« FORNECER CAPITAL PARA A INDUSTRIA




A SITUACAO ATUAL

« EXODO RURAL E URBANO
« DESCAPITALIZACAO DO SETOR RURAL

__FALTA DE ESPERANCA >

RADIC
co NT - MODERNIZACAO: Unica via realista para

ser eficiente, rentavel e competitivo

« Governo ausente: subsidios e créditos
« Extensao rural: ineficiente e despreparada




DESENVOLVIVENTO REGIONAL
COM BASE NA AGRICULTURA

RIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

MATRIZ INSUMO - PRODUTO
- Geracao de emprego mais rapido e mais barato (BNDES)

® BALANCA COMERCIAL: Exportacdes versus Importacdes

® MULTI-FUNCIONALIDADE DA AGRICULTURA
O agricultor ndo pode ser encarado mais como um simples
produtor de comida porque:

. Produtor de paz: se faltar comida podemos ter guerra
. Exodo rural: tira emprego ou bolsdo de miséria = instabilidade social
. Poluicao urbana: CO2 > O2 «» Plantas "limpam" o ar
. Integridade nacional: ocupam o territorio do pais

. Garantia do patrimdnio da nacdo para o futuro: com condicdes havera
conservacao do solo, da agua, da biodiversidade, etc.



SAO PAULO - DESENVOLVIMENTO
REGIONAL COM BASE NA AGROPECUARIA

Saldo da Balanca Comercial dos Agronegocios € de US$ 2,10 bilh6es no 1°. bimestre de 2013

HIDRAGLICA E IRRY

IGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

v' As exportacfes setoriais de Sao Paulo no primeiro bimestre de 2013 representaram 24,1% dos agronegécios
brasileiros, ou seja, 4,3 pontos percentuais a mais que nos dois primeiros meses de 2012, enquanto as
importacdes representaram 36,4%, percentual inferior ao verificado no ano de 2012

v No 1°. bimestre de 2013, as exportacfes do Estado de SP somaram US$ 7,95 bilhdes (25,2% do total nacional) e
as importacdes, US$ 12,93 bilhdes (35,1% do total nacional), registrando um déficit de US$ 4,98 bilhdes, de acordo
com o IEA. Comparando-se o primeiro bimestre de 2013 com igual periodo de 2012, as exportacdes paulistas
cresceram (+2,2%) e as brasileiras diminuiram (-7,8%), enquanto que, nas importacdes, o acréscimo em S&o Paulo
(+3,9%) foi menor do que no Brasil (+9,1%). Assim, na conjun¢cao dos desempenhos das exportacdes e
importacdes, o déficit da balanca comercial paulista registrou aumento de 6,9%, enquanto que a balanca comercial
brasileira, superavitaria no primeiro bimestre de 2012, passou a apresentar déficit (US$ 5,31 bilhdes).

v Os agronegdcios paulistas apresentaram exportacdes crescentes (+33,6%), atingindo US$ 3,10 bilhdes, enquanto
que as importacoes tiveram decréscimo (-10,7%), somando US$ 1,00 bilh&o, resultando em elevacdo de 75,0% no
saldo comercial em relacdo ao primeiro bimestre de 2012, atingindo US$ 2,10 bilhdes

v “Ha que se destacar que as importagdes paulistas nos demais setores, excluindo os agronegécios, somaram US$
11,93 bilhdes para exportacbes de US$ 4,85 bilhbes, gerando um déficit externo desse agregado de US$ 7,08
bilhdes. Assim, conclui-se que o déficit do comeércio exterior paulista s6 nao foi maior devido ao
desempenho dos agronegocios estaduais, cujo saldo manteve-se positivo (VICENTE, 2013)

v' A participacdo das exportacfes dos agronegocios paulistas no total do Estado avancou 9,2 pontos percentuais,
enquanto a participacéo das importacdes diminuiu 1,3 ponto percentual na comparacéo do primeiro trimestre de
2013 com o de 2012. No primeiro bimestre de 2013, as exportacdes dos agronegodcios brasileiros cresceram 10,1%
em relacdo a igual periodo do ano anterior, atingindo US$ 12,88 bilhdes (40,9% do total). J& as importacdes do
setor diminuiram 1,8%, também na comparacdo com o primeiro bimestre de 2012, somando US$ 2,75 bilhbes
(7,5% do total). O superavit dos agronegocios em janeiro-fevereiro de 2013 foi de US$ 10,13 bilh&es, sendo 13,8%
superior ao do mesmo periodo do ano anterior.

v Portanto, o déficit do comércio exterior brasileiro s6 nao foi maior devido ao desempenho dos agronegécios, uma
vez que os demais setores, com exportacdes de US$ 18,64 bilhGes e importacdes de US$ 34,08 bilhdes,

roduziram no periodo um déficit de US$ 15,44 bilhdes. R
P P VICENTE (2013) UneSH
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ONDE IRRIGAR?

My

UNESP
HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

unesp’«

Campus de Ilha Solteira



Area irrigada atualmente = 6 milhdes de hectares (ANA, 2012)
119 X 30 milhdes de hectares |

Area irrigada (ha)

Norte 205.654  3,4% R T ,

Nordeste 1.492.901 | 24,7%
Sudeste 2.197.829 | 36,4% N .
Sul 1.279.892 | 21,2%

Analire Territorial para o Deseavolvimento ¢
Rgrievitura Irrigade no Brosll
-2014-

Centro-Oeste 863.562 14,3% =

Total 6.039.839 | 100,0% unesps
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

Variavel Territorial de
Agricultura Irrigada

——————

Desiginagéo
de Classes Territoriais

Fonte: LEITE (2015)

Miximo interesse de intervencio publica
Alteravel/Expansio

Interesse elevado de intervencio piblica

B Apoiada/Expansio

Interesse compartilhado de intervengiio publica == .

Il Alterivel/Reserva Técnica | Apoiada/Reserva Téenica |

Fomento de interesse privado

Estavel/Expansdo | Estavel/Reserva Técnica
Independente/Expansio Independente/Reserva Técnica

Monitoramento e regulamentacio
© | Estavel/M&R | Independente/M&R

Intervenciio puiblica especifica & Monitoramento
B Alteravel M&R | Apoiada/M&R

- Monitoramento
unespmﬁiﬁ - Qutras estratégias de desenvolvimento
*M & R = Manutencao e Redirecionamento

Campus de Illha Solteira

Andlise Territorial para o Deseav
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

o e e e Area irrigada | Area irrigavel| Area total
(ha) (ha) (ha)
Maximo interesse de intervenc¢ao publica 744.365 12.938.220| 13 682 585
Interesse clevado de intervengdo piblica | 368834 8395875 8.764.709
Interesse compartilhado de intervencao publica e privada 670  5.940.930  5.941.600
Fomento de interesseprovadc | | 2.714.274]  34.057.180  36.771.454
Monltoranto » coambot seonciis | rasao0s— tomis — tstares
Intervencao puhllca especifica e rmmtnramentn ?Tﬂ 333, 14 ?65* ?85 098
Outras estratégias de desenvolvimento 3.299 13.826.706 13.830.005
Area adicional irrigéuel, em hectares
Regisio Aptl:!an de :‘in'ln e R_eleun : Total
Alta - Média : Baixa
__Norte | 2.059.173  3.818.623  5.148.649 | 11.026.445  180%
_Nordeste | 1743.102  3.176.922 | 3.181.048 | 8101073  132%
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ S H.!:'\’,EEEEWM ,,Mw,,Eiﬂ%,5,,3,,}1,,:%“”%,,3%\é,,%i;,,ﬁ,,ﬁ,,ﬁ.\ﬁ%lﬁ?ﬂlﬁ “_m,,}ﬂ,,}ﬁ!?ﬁEéﬁmm%égg?’em,,m,,
. Sul | 2281044 2303516 4126770 8.711.330 |  142%
Centro-Oeste 8.917.466 | 6.555.926 | 3.937.393 | 19.410.784 31,6%
otal 18.426.701 | 19.649.511  23.281.477 G
30,0% 32,0% 37,9% a
unesp’« Fonte: el
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
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38.076.212 ha (62,1%)
rigavel do Tocantins difere do Plano Estadual por ndo considerar as dreas de varzeas.

Fonte:

Area adicional irrigdvel, em hectares
Aptiddo de Solo e Relevo
Regido Estado e Média = Total
RO 758.000 324.716 221.656 1.304.372 2,1%
AC 53.398 98.199 43.847 195.443 0,3%
AM 106.030 442,113 082.442 1.530.585 2,5%
PA 572.150 1.400.070 2.114.016 4.086.235 6,7%
AP 85.819 311.055 182.808 579.681 0,9%
TO 291.936 921.542 1.332.644 2.546.123* 4,1%
MA 153.251 882.230 857.977 1.893.458 3,1%
Pl 256.977 583.235 608.375 1.448.587 2,4%
CE 125.323 223.013 163.905 512.241 0,8%
Nordeste PB 33.733 89.999 65.557 189.289 0,3%
PE | 8854 1703807  99.713| 358687  0,6%
AL 8.296 25.066 63.261 96.624 0,2%
SE 5.120 17.624 46.334 69.078 0,1%
BA 1.036.340 1.150.194 1.254.698 3.441.232 5,6%
MG 1.620.885 2.351.884 4.691.329 8.664.098 14,1%
sudeste ES 9.109 96.600 457.952 563.661 0,9%
Rl 2.237 86.557 583.251 672.045 1,1%
Sp 1.793.686 1.259.482 1.155.085 4.208.252 6,9%
PR 808.625 1.218.671 1.436.605 3.463.901 5,6%
RS 1.402.562 817.034 1.311.443 3.531.039 5,8%
MS 2.186.652 1.236.439 1.009.530 4.432.620 7.2%
(L _A634241| | 3475776 1406973|  9.516.989 |  155%
el GO 2.085.782 1.828.795 1.489.539 5.404.116 8,8%
DF 10.791 14.917 31.352 57.059 0,1%
Total 18.426.701 19.649.511 23'2314?? 61.357.688 100,0%
37,9%



http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

MATOPIBA = = g
P A
Tocantins 147.747 44,0% //% /%//
Piaui 11.037 |  3,3% "k ,,//////%
Bahia 142303 | 42,4% .
; ) 77

Total 335981 | 100,0%
Nacional 6.039.839 |  5,6%
Estado Area Irrigavel (ha)
Maranhao 1.585.133 25,7%
Tocantins 2.532.880 41,0%
Piaui 567.620 |  9,2% [ o
Bahia 1.487.034 . 24,1% o e
Total 6.172.667 . 100,0% _—
Nacional 61.357.688 10,1% —1

P
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Necessidade de Irrigagdo

48 horas a partir de 12/02/2014

unesp’«

Campus de llha Solteira

[ NECESSIDADE ]

NAQ

SIM

52ﬂ

a1°

ﬂ]ﬂ

49'!

mﬂ

47°

mﬂ

45@

44!!

43!



HIDRACGLICA E IMRIGACA

ILHA SOLTEIRA - 5P : G ) 7% 5N Campus de Ilha Solteira



15° ENCONTRO DO GIFC
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EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA (ETo) média - em
mm/dia - no Noroeste Paulista (2012 a 2015)

Janeiro Fevereiro

ETo (mm/dia)
o2 8 8 B 9 0
N ® o ¥ ¥ 0
O v O v O !’ O
Maio Junho N & 0o o ¢ < ©
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EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA (ETo) média - em
mm/dia - no Noroeste Paulista (2012 a 2015)

Julho Setembro

ETo (mm/dia)
B |

Outubro Novembro Dezembro

oA
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1
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Datum: UTM 22°
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Pivos no Oeste Paulista
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Pivos no Oeste Paulista
2000 = 8.145 hectares
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2014 = 18.304 hectares
|

124 % = 8,3% ao ano
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HIDRAALICA E IRRIGACAO
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Lo Area Total: 3.062.743 ha

Expansao da Agricultura Irrigada

Datum : WGS 1984
Anos: 2000 - 2015
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O noroeste paulista partiu de uma area irrigada em 2000 de 6.802
hectares possibilitados por 86 equipamentos e chegou a 2015 a uma
area irrigada por pivo central de 13.331 hectares, com um
crescimento de 96%, fruto da implantacéo de 116 novos
equipamentos e crescendo a area irrigada em média em novos 408
hectares irrigados anualmente, e identificando uma tendéncia de
diminuicdo na area média dos equipamentos ao longo dos anos, hoje
em 66 hectares irrigados por cada pivo central.




278,8 MILHOES DE HECTARES IRRIGADOS

UNES

IDRACLICA E IRRIGACAD

GLOBAL MAP OF IRRIGATION AREAS VERSION 4

H
ILHA SOLTEIRA - 5P

Area under irrigation as percentage of land area

5% Africa
0 i o 0.1-1 5-10 20 - F5 S0-T5
1 k oceanla <01 1-5 - 10-2A0 = 35-5 Bl o

Maiores areas continuas (alta densidade de irrigacao)
(A) Norte da india e Paquistdo ao longo do dos Rios Ganges e Indus
(B) Bacias dos rios Hai He, Huang He e Yangtze na Chin
(C) Ao longo do Rio Nilo no Egito e Sudao

A T

a(D) Bacia dos Rios Mississipi-Missouri

- (E) Diferentes partes da California

Mapa Global de Areas de Irrigagéao (F) Rio Po no nordeste da Italia

Imagem rasterizada (G) Ao longo da regido do baixo Rio Danubio



http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/GMIAv4_0_1_A1.pdf
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/GMIAv4_0_1_A1.pdf

PRODUTIVIDADE EM

CHAPADAO DO SUL - MS
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Milho grdo | 7200kg/ha (3600-5200kg/ha)
Milho silagem 35t/ha (18t/ha)

Soja 2700-3300kg/ha
Algodao 180-210@/ha
Feljao 1500-2400kg/ha

Sorgo grao 3000kg/ha (safrinha)
Sorgo silagem 12-18t/ha (safrinha)

Girassol 1500kg/ha (safrinha)

MELLO (2000) - UNESP llha Solteira

W
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OBRAS DE IRRIGA CAD BRASIL — INFRA-ESTRUTURA
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https://maps.google.com.br/maps?q=Marin%C3%B3polis+-+S%C3%A3o+Paulo&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-20.428752,-50.812454&spn=0.006817,0.013078&sll=-20.434694,-51.303148&sspn=0.027266,0.052314&oq=marin%C3%B3polis&t=h&hnear=Marin%C3%B3polis+-+S%C3%A3o+Paulo&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-20.434694,-51.303148&spn=0.027266,0.052314&sll=-22.360236,-48.636475&sspn=6.885217,13.392334&oq=ilha+solteira&t=h&hnear=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&z=15

_© 2008 MapLink/Tele Atlas
‘Image © 2008 DigitalGlobe
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https://maps.google.com.br/maps?q=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-20.434694,-51.303148&spn=0.027266,0.052314&sll=-22.360236,-48.636475&sspn=6.885217,13.392334&oq=ilha+solteira&t=h&hnear=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&z=15
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https://maps.google.com.br/maps?q=Marco+-+Cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.116391,-40.085421&spn=0.029054,0.052314&sll=-2.871893,-40.219488&sspn=0.05812,0.104628&oq=marco+cear%C3%A1&t=h&hnear=Marco+-+Cear%C3%A1&z=15
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Brrasaobolfe

30/07/2007

Satélite

A Piscina infantil G Quadras de ténis de saibro M
B Aquaplay H Playground N
C Piscina com prainha | Praca do luau
D Piscina com raia de 25 m
E Piscina de biribol
F Bardo meio

000G g P dd‘

dgga e ad )
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RIDRAGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P


https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17
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https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17
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https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17
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https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17

QUANTIDADE DE AGUA DISPONIVEL

Estados Unidos: 600 L po(;igabltante Sertao: 0L poaif;abltante

75 &hr, oA
g s
unesp’« UNES
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Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP



IRRIGACAO “ON-FARM”

% Critérios econdmicos

versus

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

% Critérios econdmicos: solos, disponibilidade de M.O., clima, analise
de mercado regional, rede de escoamento da producao (rede aero,
ferro, rodoviéario e também pluvial e maritima da regiéao)

b Critérios sociais

unesp’«

Campus de llha Solteira



rONTESEO
ARMAZENAMENTO DE AGUA

&’ SAZONALIDADE

&> PRESERVACAO DOS MANANCIAIS

&2 CUSTOS

& DISCUSSOES APAIXONADAS

&> AS 5 ENGENHARIAS (Técnica, Financeira,

Ambiental, Institucional e Politica)

.....
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PRAIA NO JAPAO
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INVESTIMENTO: . o
US$ 1,5 bilh&o! RESORT SAN ALFONSO DEL MAR

MANUTENCAO:
US$ 4 milhbes por

EXTENSAO: 1 km

AREA: 80 mil m2

Capacidade de AG
250 mil m3

oaa
\ddgadd

UNESP
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https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16
https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16

Project: San Alfonso del Mar
Location:  Algarrobo, 5" Region, Chile
Land: 90 hectares

Units: 2,200 apartments
Investment: US$ 280,000,000

Status Final stage

Web Site: www.sanalfonso.cl



https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16
https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16

s gWiaTo 1 pisCina-de-ondas da’ América Latina e a quinta do'mundo, com
capacidade para ,‘mll banhlst ’ Investime de R$°13"milhoes - Unica. no mundo-com aguas
quentes cofrentes naturadis. S&o 6,5,milhdes de itros. Jenovados a.cada trés horas. Area de 25 mil m?2,
praia com areia-brancase finagcom 210 metros; de; COmprlmento por 80 de larguraz Nove tipos_diferentes
de ondas - baixas e altas, longas’ e curtas, “onde de ate 1,20 metro. de altura.Somadaa profundidade

*méaxima da piscina, que € de 1,80 metro, a altura pode subir para até 3 metrags.

Curiosidades da Obra

* A Praia do Cerrado s6 fica atras da Saim Park Tenerife, no arquipélago das Canarias (Espanha), do
Typhoon Lagoon, da Disneyworld em Orlando (EUA), de Sun City (Africa do Sul) e da Dino Beach (China)

* Envolve 152 mil metros cubicos de escavacdo (equivalente 1.700 caminhdes de terra, com 12 metros
cubicos), dos quais 8 mil metros de escavacdo em rocha. * 54 mil metros cubicos de aterro (equivalente a

5.850 caminhdes)
* A obra consumiul.900 metros cubicos de concreto (equivalente a 200 caminhdes)
* 56 toneladas de a¢o e 5 mil metros cubicos de PVC

* 3 mil metros cubicos de areia fina e branca (equivalente a 250 caminhdes) unesppr»‘

HIDRACGLICA € !llﬂl(‘o
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https://maps.google.com.br/maps?q=Pousada+do+Rio+Quente+Resorts,+Rio+Quente+-+Goi%C3%A1s&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-17.774624,-48.752137&spn=0.003463,0.006539&sll=-17.743782,-48.622742&sspn=0.11085,0.209255&oq=pousada+do+rio+quente&t=h&hq=Pousada+do+Rio+Quente+Resorts,+Rio+Quente+-+Goi%C3%A1s&z=18

DISTRIBUICAO DAS AGUAS NO PLANETA

0,3% Agua doce nos rios e lagos

E «30,8% Agua subterranea doce
2,5%ater

_Agua ;%%ipmg

35M *68,9%Calotas polares e geleiras

97,5%
Agua Salgada
1386 Mkms3

Fonte: AdaptadoTni,203




DISPONIBILIDADE DE AGUA

VAZAO MEDIA DOS RIOS DE ALGUNS PAISES DO MUNDO

30- 28,6
198 MENOR )
200 DISPONIBILIDADE (f1°/s)
MAIOR
DISPONIBILIDADE (3103 n3/s) 251 23,8
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150 20- 19,0 19,0
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100
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50
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0- 0l
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Russia
EUA
Canada
China
Indonésia
india
Colombia
Peru
C. Européia
Malta
Gaza
E. Arabes
Libia
Singapura
Jordania
Israel
Chipre
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DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO
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The All-American Canal

Length: 81 miles A
Salton Sea Width: 200 to 150 feet
Depth: 10 10 7 feat
Coachella Canal Total Drop: 175 feet
Cost: $25,020,000
N
d‘h Colorado River ARIZONA
New River Canal w=Je=)—E
44
East Highline \ Canal "
S
Imperial Irmgation District © Impenial Dam
Head i
radquarten [.“";‘mpma  pamo it Al-American Canal :
aguna Dam
Westside Main Canal £ Centro Siphon Drep
“’ ) Araz Jot,
Ml-Amencan Canal Drop 1 & Filat Knob
Crvop 2
" 5 & Expetimental Farmn a
Ml-American Canal \ Calexico Off Framp
Wistaria Check
- MEXICO  ieten
unesp’'«
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https://maps.google.com.br/maps?q=Yuma,+AZ,+USA&hl=pt-BR&ll=32.809785,-114.97467&spn=0.391279,0.837021&sll=-17.774624,-48.752137&sspn=0.003463,0.006539&oq=yuma&t=h&hnear=Yuma,+Arizona,+Estados+Unidos&z=11
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https://maps.google.com.br/maps?q=Yuma,+AZ,+USA&hl=pt-BR&ll=32.809785,-114.97467&spn=0.391279,0.837021&sll=-17.774624,-48.752137&sspn=0.003463,0.006539&oq=yuma&t=h&hnear=Yuma,+Arizona,+Estados+Unidos&z=11
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https://maps.google.com.br/maps?q=Yuma,+AZ,+USA&hl=pt-BR&ll=32.809785,-114.97467&spn=0.391279,0.837021&sll=-17.774624,-48.752137&sspn=0.003463,0.006539&oq=yuma&t=h&hnear=Yuma,+Arizona,+Estados+Unidos&z=11
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DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

ALL AMERICAN CANAL - California
*g http://en.wikipedia.org/wiki/All-American Canal

unesp’s http://www.iid.com ,g,ﬂ,ﬁ,?,,!,’,
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http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/

DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

ALL AMERICAN CANAL - California
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American Canal
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http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/

DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

ALL AMERICAN CANAL - California
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal -
UNESP http://www.iid.com unesp'«
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http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/
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ALL AMERICAN CANAL - California I ;
- http://en.wikipedia.org/wiki/All-American Canal [FoasdagP e
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http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/
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http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/
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http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/

unesp’«

Campus de llha Solteira

Imperial Valley - CA

RIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



.
g b A
© 201iGoogle] .1
o) ©ROMIINEG]) 5. J
mage U:SHGeological{Siunvey S

% _&-." 3 b o) \ / W Imagef©12011IBigitalGlobe i
Datas das imagens: 4 de Nov de 2006 - 1 de Fev de 2008 118 71'2'2919422 m L"3621452°68m N ‘elev. 36 m

N

UNespP’~ peESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP




s .:-, fem el s | Vw1
™ [ :-";;QQ_I_-_IoItvtwllev_. =
S 1

b -

T
T 3!

s MEXICO

2
i !
N ¢

b i

or

O ?

v : ~

.
&4 ©2011 Google.":jﬁ".' ;
140 2081 TNEG IR )
Image U.S; GeologicalSurvey ¥
Image ©:2011 DigitalGlobe /= & L
118 681222.43 m L 3608068.58 m N elev 19'm

UNesp’s’ peSENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP

HIDRAGLICA E MRIGACAD




DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

AT

unesp’«

p UNESP
HIDRACLICA E MRIGACAD

Campus de llha Solteira ILHA SOLY t‘lR;‘I - 5P
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Califérnia_aposta _em "beleza
da seca. O governador da
California, Jerry Brown,
introduziu novas restricoes de

agua diante _da gqueda dos
reservatorios do Estado a
niveis alarmantes, gue

enfrenta _a ameaca de um
desastre ambiental

catastrofico em meio a uma
grave seca, {a_ em_seu guarto

GETTY IMAGES an O %

@) overnador anunciou 0
racionamento de agua
obrigatorio numa escala
inédita na  Califéornia. O

objetivo € reduzir o_consumo
em 25%. A crise podera forcar
uma mudanca no_pensamento
de muitos na Califérnia, um

Estado de migrantes
americanos.
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ENTRETENIMENTO SHOPPING BLOGS

Videos > Jornal SBT Interior 1° edicdo

SBT Interior mostra como rios e afluentes se recuperaram da seca
na regiao

Apbs seca severa que atingiu o pais, ha motivo para comemorar o Dia Mundial da Agua

Seguranca hidrica e a importancia estratégica da
infra estrutura

7 ahiunesp

v Inscrito ‘ 247

16 visualizagoes

+ Adicioriara A Compartilhar  *»* Mais l‘ 3 ,l 0

Publicado em 22 de mar de 2017

0 Professor Dr. Fernando Braz Tangerino Hernandez recebeu em 18 de margo de 2017 a equipe do SBT
no NACI - LHI para uma entrevista coordenada pela Jornalista Michele Bacelar como parte de um
especial sobre o Dia Mundial da Agua. Dentre os temas abordados, foi comentado sobre como a crise
hidrica vivenciada em todo Brasil afetou setores econémicos no Noroeste Paulista, como a navegagéo, a
geragéo de energia, a agricultura irrigada e o abastecimento de dgua para a populacéo e ainda sobre a
importancia estratégica da infra estrutura de armazenamento de agua. O Professor disse ainda dos
trabalhos consistentes de conservagéo do solo e dgua, conscientizagdo e monitoramento

sbb

hidrometeorolégico sio fundamentais para que se tenha seguranga hidrica e citou as agdes da Area de \ N4
Hidraulica e Irrigagdo da UNESP llha Solteira que combinam ensino, pesquisa e extensio, que podem ser - S —
conhecidas a partir do Canal da Irrigag&o da UNESP em http://www.agr.feis.unesp.br/irrigaca... b o) 420/544 = @

- : La

-se para ver do que seus amigos gostam.

https://lwww.youtube.com/watch?v=ckP966iGp74

22 de marco de 2017

http://sbtinterior.com/videos/sbt-interior-mostra-como-rios-e-afluentes-se-recuperaram-
da-seca-na-regiao-2017-03-22.html?video=QmmolL3B0GoU
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https://www.youtube.com/watch?v=ckP966iGp74
ttps://www.youtube.com/watch?v=ckP966iGp74
http://sbtinterior.com/videos/sbt-interior-mostra-como-rios-e-afluentes-se-recuperaram-da-seca-na-regiao-2017-03-22.html?video=QmmoL3B0GoU
http://sbtinterior.com/videos/sbt-interior-mostra-como-rios-e-afluentes-se-recuperaram-da-seca-na-regiao-2017-03-22.html?video=QmmoL3B0GoU
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“What happens in Vegas stays in Vegas” is the

malicious slogan that invites the visitors to lose = ——
all their inhibitions.

During the 1980s and |990s exaggeration and
ostentation characterized the development in

O¢ -
Las Vegas, specially concerning the use of U N Q U E N c H A B I_ E

water. But, in 2001, the city of illusion and

fantasy fell down on a stark (hard) reality: It had AMERICA’S WATER CRISIS AND WHAT T0 DO ABOUT IT

run out of water.

Water features at casinos (fountains, for ex)

created the illusion that the city of Las Vegas

had and abundance of water.

Concerning lack of water occurred since 2007:
Colorado farmers watched their crops

debilitate because of a lack of irrigation water;

. More than 35 of the lower 48 states are

fighting with their neighbors over water.

. Reusing, desalinating, and conserving water

may help to alleviate our crisis but will not

solve it. Las Vegas has pioneered very

expensive solutions, but they can succeed only

by taking water from other places. Is this

sustainable?

f -

http://www.amazon.com/Unguenchable-Americas-Water- -
Crisis-About/dp/1597264369 Uunesp’«
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Robert Morris: "The Blue Death: Disease, iz o
Disaster, and the Water We Drink* DR ROBERT D. MORRIS

E um alerta sobre os perigos de beber T‘!E BL“E

agua poluida, que, segundo ele, € um

problema sério nos Estados Unidos e ao D E AT '{

redor do mundo. Ele cita a histéria da

B3
agua nao potavel a partir da epidemia do @ 8
de colera em Londres do seéeculo 19 e
exemplos mais recentes, em 1993 em ®-
Milwaukee e em 2000 no Canada. ° o ° .
,W.

Disease, Disaster
and the Water We Drink
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http://www.amazon.com/gp/product/1851685758/ref=olp_product_details?ie=UTF8&me=&seller=
http://www.amazon.com/gp/product/1851685758/ref=olp_product_details?ie=UTF8&me=&seller=
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html

unesp’«

Campus de Ilha Solteira

glaquJ

fyatfAlz Fallu;a

‘>

adn:do mapa 4Google Temos Privacidade Informarum ub‘gma 10 kml':rl

g MESOPOTAMIA DE FERTILIDADE CRESCENTE



MESOPOTAMIA DE FERTILIDADE CRESCENTE

HIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP



Infoescola

The Telegraph - YouTube
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http://pt.wikipedia.org/wiki/Jardins_Suspensos_da_Babil%C3%B3nia
http://www.infoescola.com/historia/jardins-suspensos-da-babilonia/
http://noticias.terra.com.br/ciencia/pesquisadora-diz-ter-localizado-jardins-suspensos-da-babilonia,3b7ad0da51a82410VgnVCM10000098cceb0aRCRD.html
http://noticias.terra.com.br/ciencia/pesquisadora-diz-ter-localizado-jardins-suspensos-da-babilonia,3b7ad0da51a82410VgnVCM10000098cceb0aRCRD.html
https://www.youtube.com/watch?v=hNvHZ7cJNPc
http://passadopensado.blogspot.com.br/2012/10/os-jardins-suspensos-da-babilonia.html
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https://www.google.com/maps/@-28.4637818,-71.1862212,5486m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/place/Albacete/@38.9000248,-1.9520702,23104m/data=!3m1!1e3!4m2!3m1!1s0xd665fc0adf9a72b:0xd116aecfddc1205?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/@44.9147366,12.0384248,23814m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/@44.9147366,12.0384248,23814m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR

[Exemplos de Transposicio
[Experiéncias no Brasil @ no Mundo

=~

& Canada
Y EUA

& México
Y URSS

& China

& Espanha
% Peru

¢ Lesoto
%, Egito

OUTROS PAISES

0 SISTEMA PARA O ABASTECIMENTO DA REGIAO
METROPOLITANA DE SAO PAULO )

O TRANSPOSIGCAO DAS AGUAS DO RIO PARAIBA DO SUL

0 CANAL DO TRABALHADOR NO CEARA

BRASIL


../Transposições no Brasil e no Mundo1.ppt#1. Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)
../Transposições no Mundo.ppt#1. Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)
../Transposições no Mundo.ppt#1. Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)
../Transposições no Mundo.ppt#1. Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)

Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)

« Comprimento das obras: 242 kip
« Vazao Transposta: 33 m3/s g
e Altura de recalque: 267,0 m




Projeto Chavimochic (PERU)

« Comprimento das obras: 150 km
* Vazao Transposta: 105 m3/s




Projeto Franco Espanhol

« Comprimento das obras: 316 L I ——
DONNEES HYDRAULIQUES

Apports moyens 54 000 000 000 m%/an

Prélévements acluels dans le Rhone (Camargue + BRL) : 550 000 000 m¥/an (~1%} s Al e adisen s ;71‘0“"‘ a Catologna
> s R - nitre nalisatior A

Prélévements supplémeniaires futurs pour FAqueduc LR.Cide 300 & 450 000 000 m¥an | Diamiles €816 connieaten SHBRe <