ATS N\ CIALIZAGAO E
OTIMIZACAO DC “ REC HIDRICOS NA
AGRICULTURA IRRIGADA

FERNANDO BRAZ TANGERINO HERNANDEZ
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Temperatura media anual
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"Monitoramento por Satélite psnsase Faanecas

ILHA SOLTEIRA - SP


http://www.relevobr.cnpm.embrapa.br/conteudo/aplicacoes/bp3_SAR_vf.pdf
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Necessidade de Irrigagdo

48 horas a partir de 12/02/2014
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Pivos no Oeste Paulista
2000 = 8.145 hectares

' B TURVO /, GRANDE L
¥ SA0JOSE DOS DOURADOS

I BAIXO TIETE [l

2014 = 18.304 hectares
|

124 % = 8,3% ao ano
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Expansao da Agricultura Irrigada

S 2015
7 13.331 hectare
i e Datum : WGS 1984
el Anos: 2000 - 2015
Vo oo Area Total: 3.062.743 ha
\"‘- + 96% 01020 40 60 80
™ ™ s = s L

4 116 novos pivds centrais
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CANAL CLIMA DA UNESP ILHA SOLTEIF

NES

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicédo Hidrica
ao longo do ano - llha Solteira (2012)

RIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

150 7

100

~milimetros
a1 a1
o o o

o
o
M

Para saber mais - Propriedades dos
solos e evapotranspiragao:

R VEBEEEE Gl )
REICHARDT, K. (1987) e REICHARDT,
K. e TIMM, L.C. (2004)

ALLEN et al (1998)

150 -
200 - ‘ B Reposi¢édo Retirada ®Excedente mDeficiéncia
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica
; ; . . | - 1Ih Itei Historico 2 -2011
Fonte: http://clima.feis.unesp.br oy 20longodoana - liha Solteira (Historico 2000-2011)
: A 100
Para saber mais - Clima:
Balanco hidrico - Definicao 50
Planilhas de Sentelhas (ESALQ-USP) S
Download no canal da AHI 20
Banco de Dados Climaticos do Brasil E
Artigos de FEMIA e WERRELL =07
The Center for Climate e Security oo |
unes A":’s B Reposicdo ®Retirada MWExcedente ®Deficiéncia
p D -150 —
) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Campus de llha Solteira



http://clima.feis.unesp.br/
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://www.kimberly.uidaho.edu/~rallen/

4'1

]

A‘

2
(%K
£
2

(t 3!!

3
i
As!

i

2

4
XL
"&“:
i

s, ,‘ Vo)
J‘ 'i, 4 AR
ARLEY, n
Lz

N

5
0
2B

£

A
N
P I/

NORTHEASTERN
SAQ PAULO
STATE
WEATHER

@

)“5&&

s

RANGS

T
AET RN
X x

i

S

'-!ei

Saley,
S
: “gg‘g:’ <
Gty

w# ;
AN |

MG

UNESP

NETWORK e —e

)
S
¥

7

q
4

I /

a Solteira

LOCALIZAQ@ES DAS
ESTACOES
AGROCLIMATOLOGICAS

Coverage area: 2
7.464 km?

LEGENDA

SITUAGAO
O aserinstaladas - CR1000
© existente CR23X
@ instalada CR1000

=T - 2 o i




MODELAGEM DA PRODUTIVIDADE DA AGUA EM BACIAS

HIDROGRAFICAS COM MUDANCAS DE USO DA TERRA
FAPESP Processo 2.009/52.467-4 em cooperacao com a EMBRAPA Semi arido

Estudo e Pesquisa da
Evapotranspiragao

Rede de Est’ag._bes
Agrometereo\og|§:as
do Noroeste Paulista

Irrigacdo da UNESP

AVA
A : T \VAVAV
Area de Hidraulica e unesp‘*%ﬁ
. UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

”ha SOltelra 10 DE MESQUITA FILHO”




PROJETO

Rede de Estacoes |
Agrometereolégicas do
Noroeste Paulista

Analisa, Estuda e Informa
a Evapotranspiragao das
regidoes monitoradas

Area de Hidraulica e Sy
Irrigagcao da UNESP unesp

. UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Ilha Solteira

‘JULIO DE MESQUITA FILHO”




UNESP ILHA SOLTEIRA
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Lat: 20° 26" 475°

Altitude: 370 1

A FAPESP

SANTA ADELM FIONEROS

UD MENNUCC: - gp.
s

UNESP ILHA SOLTEIRA

Estagdo Ag

ILHA SOL “IRA - SP
Lat:20° 25244'S  Long:51° 21 131" W
Atituge: 3369 metros

A FAPESP

UNESP ILHA SOLTEIRA &

UNESP ILHA' SOLTEIRA

UNESP ILHA SOLTEIRA

»UNESP TLHA SOLTEIRA

Estagao Agrometeorologica
PARANAPUA - SP
Lat:20°0f 287°S  Long: 50° 33'57.2° W,

Altitude: 4361 metros
-

“’/
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UNESP ILHA SOLTEIRA




1. Anemometer and wind vane
(wind speed and direction) 8

RIDRAGLICA € IRRIGACAD

2. Net Radiometer engouse & masmesdo
(NR-LITE-L)

3. Piranometer
Solar radiation (LI200X-L18)

4. Rain gauge
(ENC16/18-DC-SB-MM)

5. Quantum
PAR (LI190SB-L19)

6. Air temperature & humidity
sensors
(CS215-L14)

7. Direccional antenna
(Communication by radio)

8. Lighting rod

9. Solar panel

unesp’ss

Campus de llha Solteira
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Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacdo

Institucional Rede Agrometeorologica do Noroeste
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Pagina Inicial

Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Apresentaco Hidrograficas com Mudancgas de Uso da Terra
Corpo Técnico
) Software SMAI
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making- Off Globo Rural
Dados Didrios Software gratuito calcula Making-off da matéria que ird ao ar no
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Downloads Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora
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= Liquida e Radiagdo Global A . 3
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Login L hora. = Estacies Off-Line
Alterar Senha J |
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=™ T Evapotranspiracdo de Referéncia =™ T acumulada durante o dia,
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Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacdo

Institucional Rede Agrometeorolégica do Noroeste

Pagina Inicial Paulista

Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Apresentacio Bl siicrograficas com Mudangas de Uso da Terra ‘ :
Corpo Técnica
Software SMAI
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making-Off Globo Rural
Dados Diarios Software gratuito calcula Making- off da matéria que ird 20 ar no
Lista de Estagdes evapotranspiragio: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
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- X agua do solo por evaporagio e da planta  Manejo da Agricultura Irrigada
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Pesquisas as em tempo real Selecione a Esta

AHI na Midia

Downloads Grafico 5 Minutos Gréfico 1 Hora /JJ

Textos Téenicos

= Vaja = relacio de graficos Veja 2 relacsio de gréficos
Irriga-L intarativos de Temperatura intarativos de Temperatura Estatistica Portal Clima

do Ar, Umidade do Ar, do Ar, Umidade do Ar,
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Downloads Grfico 1 Hora Mapa da Direcéio e Velocidade do Vento
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Alterar Senha
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1 Atualizacao dos dados coletados a cada cinco minutos

O Disponibilizacao dos dados de forma livre e gratuita ao
Internauta

O Temperatura, umidade relativa, precipitacao, radiacao,
Insolacao, pressao, velocidade e direcao do vento

Q EVAPOTRANSPIRACAO
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http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/

“Com as temperatura minimas atipicas e chuvas
volumosas em toda a regiao em um unico dia, bateu
recorde de acessos nestes dias chegando a registrar no
dia 27 de abril de 2016 um total de 3.058 visualizacoes
de paginas proveniente de 408 Internautas diferentes.”

Visdo geral

Visualizagdes de pagina * X  Selecione uma metrica

® Visualizacoes de pagina

4.000

2.000 segunda-feira, 4 de abril de 2016

n Visualizagdes de pagina: 326

& de abr 15 de abr 22 de abr 29 de abr

unesp’«

Cambus de |Ilha Solteira



PARA QUEM?

J IRRIGANTES

J Pesquisadores e estudantes

J Empreendedores

1 Moradores do Noroeste Paulista
1 Usinas de acucar e alcool

J Agricultores em geral

J Defesa civil

1 Engenheiros

d Eventos
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Evapotranspiracao PENMAN-MONTEITH &L 1
Periodo Analisado: 01/05/2016 a 30/05/2016

EToPN-M (mm/dia)

0

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
@ ILHA SOLTEIRA (click to hide) - MARINOPOLIS (click to hide)  -m- PARAMAPUA (click to hide)

POPULINA (click to hide) -y~ SANTA ADELIA PIONEIROS (click to hide) SAMTA ADELIA (click to hide)
BOMANCA (click to hide) ITAPURA (click to hide)

A
Source: clima.feis.unesp.br |

Periodo selecionado: 01/05/2016 a 30/05/2016

Estaciio EToPN-M EToPN-M Chuva

- Media (mm/dia) Acum. (mm) (mm)

ILHA SOLTEIRA 26 703 1285
SANTA ADELIA 28 837 1288
MARINOPOLIS 24 731 06.0
ITAPURA 23 740 1478
BONANCA 24 724 1430
SANTA ADELIA PIONEIROS 23 676 166.6 »
¥ POPULINA 25 75.0 1313 unesp"‘i’
UNESP PARANAPUA 27 708 734

HIDRAALICA E IRRIGACAO
iLHa soLTEIRA - 5P

Campus de llha Solteira



WAPA DE CHUVA ACUMULADA

Data 31/05/2016
Horario 17:35h

Area de Hidraulica e 34
Irfigagao da UNESP unesp
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MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO

Data 31/05/2016
N\ Horario 17:00h
Rede de Estaqbes Area de Hidraulica e ‘

Agrometereclogicas do 8 Imgagao da UNESP
Noroeste Paulista &
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ETa = EVAPOTRANSPIRACAO ATUAL

Fonte: Richard Snyder, UC Davis



Penman-Monteith 900
0.408A(Rn — G)+y ——
ETo — T +273

A+y(1+0,34u,)

H](EE - E.::}

ETop - evapotranspiracao de referéncia (mm.dia');

Rn - radiacédo liguida na superficie das culturas (MJ.mr2.dia-");
G - densidade do fluxo de calor do solo (MJ.m2.dia-");

T - temperatura media a 2 metros do solo (°C);

uz - velocidade do vento (m/s);

es - pressao de saturacao de vapor (kPa);

eqa - pressao atual de vapor (kPa);

es-ea - deficit de pressao de saturacao de vapor (kPa);

A- declive da curva de presséo de vapor (kPa. °C-1);

¥ - constante psicrométrica (kPa. °C-1).

ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.: RAES, D.;: SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop
water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e aplicagoes pratlcas
Guaiba: Agropecuarla 2002. 478p.
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900
0,408A(Rn—G)+y
ETo — T +273

. A+r(1+0.34u,
Penman-Monteith 7(A+0.34u,)

ETo - evapotranspiracio de referéncia (mm.dia');

Rn - radiacéo liquida na superficie das culturas (MJ.m-2.dia-");
G - densidade do fluxo de calor do solo (MJ.m2.dia-");

T - temperatura média a 2 metros do solo (°C);

uz - velocidade do vento (m/s);

es - pressao de saturacéo de vapor (kPa);

ea - pressdo atual de vapor (kPa);

es-ea - deficit de pressédo de saturacdo de vapor (kPa);

A- declive da curva de presséo de vapor (kPa. °C-");

y - constante psicrométrica (kPa. °C-1).

Hl (E.T - E.::)
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Canal CLIMA da UNESP Ilha Solteira - Area de Hidraulica e Irrigacio
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Institucional

Pagina Inicial
Canal da IRRIGAGCAO
Apresentacao

11 de maio de 2016

Diversos
Dados Climaticos

Dados Diarios
Lista de Estacdes

Ensino, Pesquisa e .: Downloads do SMAI é 8632 :.

Extensdo

ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for

computing crop water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e
aplicacoes praticas. Guaiba: Agropecuaria, 2002. 478p.

Ola, Fernando Tangerino g_.] Sair

RIDRAGLICA E IMRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P


http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm

unesp

m UNWERSlDﬁDE ESTADUAL PAULISTA
“4ULIO DE MESQUITA FILHO"
Campiss de llha Solteira

Canal CLIMA da UNESP Tlha Solteira - Area de Hidraulica e Irrigacdo

Institucional

Paaina Inicial

Canal da IRRIGACAD
Apresentacdo

Corpo Tecnico
Diversos

Dados Climaticos

Dados Didrios
Lista de Estacdes
Ensino, Pesquisa e
Extensdo
Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Irriga-L

FAQs

Servicos

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos

Cadastre-se

Cadastro

Login

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva maior
que 10 mm

Bonanca O

Ilha Solteira 0
Marindpolis 1
Paranapud 12
Populina 0

S. Adélia 0

S. A. Pioneiros 0

Paulista

Entrevista para o Portal Dia de Campo

Software gratuito calcula
evapotranspiracdo: SMAI estima perda de
3gua do solo por evaporacdo e da planta
por transpiragdo de forma rapida e facil.

- http://clima.feis.unesp.br

Rede Agrometeoroldgica do Noroeste

Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Hidrograficas com Mudancas de Uso da Terra

Reportagem TEM Noticias

Mateéra que foi ao ar no TEM Noticias
sobre o SMAI - Sistema para Manejo da
Agricultura Irrigada.

@ Obs.: Nio adotamos o HORARIO DE VERAO

Variaveis climaticas em tempo real:

Selecione a Estacao

B E3

Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora

Veja = relacdc de graficos

. interatives de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
wvelocidade do vento =
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velocidade do Venta 2
Chuva gue s3c stualizados
a cada 1 hera.

Mapa da Direcao e Velocidade do Vento

Veja a2 relacdo de graficos

. interativos de Press3o,
Evapotranspiracdo, Radiacdo
Liguida e Radiacdo Global
que 2o ztualizados 2 cada
1 hora.

Mapa da Temperatura e Umidade do Ar

__Veja o mapa da diregdo e
i, velocidade do vento que &
' atualizado a cada 3 minutos.

Mapa da Chuva Instantanea

e r——

Veja o mapa da temperatura =l
. umidade do ar gue & atualizado
| & cada 5 minutos.

e p—

= Tl

Mapa da Evapotranspiracdo de Referéncia

. Vejs o mapa chuva que &
, atualizado 3 cada 5 minutos.

apa da Chuva acumulada Diaria

acnsier: el TS Veja o mapa da soma da
/.\\ Evapotransplra o e N Ci

mrT oo dia, atualizado

= l:ada i haora.
-

__Weja o mapa da chuva
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RIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

=ETo ET, from weather

ETo x =ETe t/c.= b/ox /(c
Field & Row Crops
75% SEN
1.20 7] l l
1.00 =
£ 0.80
;§ 060 - 10%
=
%}
3 0.40
&
S 0.20
0.00 -
,JQ‘ : :o 40 " 60 " 80 1;0
unesp - Source: Snyder (2012) Growth Date and % of Season

Campus de llha Solteira



MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO

DE REFERENCIA/

Data 29/04/2013
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EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc

ETc = ETo X Kc
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Figure 4 — Relations between crop coefficients (Kc) and the accumulated degree-days (DDq) for corn
crops. Grains (A); silage (B).

IRRIGATION PERFORMANCE ASSESSMENTS FOR CORN CROP WITH LANDSAT
IMAGES IN THE SAO PAULO STATE, BRAZIL. (TEIXEIRA; HERNANDEZ, ANDRADE,

a0
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aNEsp | E|VAS, VICTORIA: BOLFE, 2014)
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Software SMAI - Sistema para Manejo da Agricultura lrrigada
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Versao 2.0 em 2014 — HORARIA http://www.aqr.feis.unesp.br/pdf/conird 2014/101 dgf.pdf
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TRANSPARENCIA DE TECNOLOGIAS APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA AGUA

COMUNICACAO E CONVENCIMENTO
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"Quem semeia tecnologia,
colhe produtividade.”



» Canal: www.aqgr.feis.unesp.br/irrigacao.php

» CLIMA: clima.feis.unesp.br

» BLOG: irrigacao.blogspot.com

> YouTube: www.youtube.com/fernando09?2

> IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

» Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar

» https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Redes Sociais

v' Inicio em 18 de setembro de 2012 - atinge um publico mais jovem
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Area de Hidraulica e Irrigacao
Caixa Postal 34 - ILHA SOLTEIRA - SP
FONE/FAX: (0xx18) 3743-1939 / 3743-1959
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