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© INSTITUCIONAL
Home

Apresentacio

Corpo Técnico
Ex-orientados
Diversos

QENSINO, PESQUISA E
EXTENSAO

Atividades Académicas
Eventos

Defesas

Galeria

Projetos & Pesquisas
Fotos: as 10 mais

© servICOS
Assuntos Diversos
Clima

Links

Downloads

Textos Técnicos
Previsdo do Tempo
PublicacGes e Produtos
Extensdo Universitaria

Boa Tarde, Seja Bem Vindo!

Hoje € segunda-feira, 24 de Fevereiro de 2014

2 usuarios on-line

Gox SI(-.‘ Translate

Artigos | Fale conosco | Localizacdo | IRRIGA-L

Select Language v

Clima Ilha Solteira | Clima Marindpolis L

Iﬂ Go &i.c:IGﬁdgets powered by Google

Pesquisa: | Pesquisar |

27/02 - Defesa Mestrado - Diego Feitosa: "Avaliacao temporal e espacial
do balanco da radiacdo, de energia e da evapotranspiracao no noroeste
paulista, face a mudanca no uso do solo”

Irrigar ou continuar a sofrer pela irregularidade das chuvas
As chuvas em 2013 foram adequadas?
Ilha registra dia mais quente do ano; Temperatura chega a 39,4°C

CONIRD 2013- XXIII Congresso Nacional de Irrigacdao e Drenagem, em
Luis Eduardo Magalhdes (132 a 18/10/2013)

Palestra™ Areas riparias urbanas degradadas: o que e como fazer"em
Birigui (9 de outubro de 2013)

Participacdo da AHI no 7° Congresso de Extensao da UNESP (de 1° e 3 de
outubro de 2013)

Participacdo da AHI no XXIV CIC - Congresso de Iniciacdo Cientifica da
UNESP (138 e 19 de setmbro de 2013)

TempoAgora

lihaSolteira-5P

SEG-24102
MAX. 25°C

TempoAgora

Marinopolis-SP

SEG-24102

e L™
Artigo Assinado: Sustentabilidade e reiliso da agua :
ot i ool
Palestra "Irrigacao e fertirrigacdo em pastagens”™ no SAMPA na UNESP
Dracena em 18 de maio de 2013
Palestra "0 Clima do Noroeste Paulista e Acies da UNESP Ilha Solteira na
Disseminacdo da Informacdo e do Conhecimento™ na CIPA da CESP em Ilha
Solteira em 14 de maio de 2013 -
SBSR 2013 - XVI Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, em Foz do e
Iguacu, de 12 a 15 de abril de 2013 '
Palestra "Estratégias e desafios do engenheiro no dmbito nacional™ na K
UFMS em 11 de abril de 2013
SMAIL
Entrevista do Prof. Fernando Tangerino ao Conversa Franca no programa
Dia Dia Rural, TV Terraviva da Band em 5 de abril de 2013
~a= §


http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO DA UNESP
Bom Dia. Seja Bem Vindo! Hoje & sabado, 16 de Fevereiro de 2013 ”ha Solteira

1 usudrios on-line

~ Este Blog & uma das midias utilizadas pela Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP llha Solteira que tem
Google Translate

Select Language |z|

como meta e misséc promover, melhorar e divulgar a agricultura irrigada, além de incentivar o
desenvolvimento intelectual e socio-econdmico. Interaja conosco pelos seguintes meios de comunicacéo:
E_mail e MSN: irriga@agr.feis.unesp.br Skype: equipe-lhi Telefone: (E=EDEZESt=I® Portal de Conteudo:
www.agr.feis.unesp.briirrigacao.php Portal do CLIMA: hitp:/clima.feis.unesp.br

Artigos | Fale conosco | Localizacéo | IRRIGA-L

(.l " E SP Clima Ilha Solteira | Clima Marindpolis
T T

© INSTITUCIONAL I ; | - TempoAgora

Pesquisa: _F'es uisar |
Eszientagéu (Reamisas] linasolteira-5P
Corpo Técnico SAB-16/02 A i
Ex-orientados N " . . _— . A SEGUNDA-FEIRA, 28 DE MAIO DE 2012 PORTAL DA AREA DE HIDRALICA E
Diversos Artigo Assinado: A Agricultura irrigada e desenvolvimento IRRIGAGAO

Professor da Unesp comenta Politica Nacional de Irrigacdo Chuva no Noroeste Paulista

°ENSINO, PESQUISAE yglyme de chuva em janeiro fica acima da média para o periodo

EXTENSAO ;

Atividades Acadamicas Uso do solo e monitoramento dos recursos hidricos no cérrego do TempoAgora O dia de hoje (28/05) amanheceu com chuva em algumas cidades do Noroeste Paulista
Eventos Ipé, Ilha Solteira, SP Iarinopolis-SP monitoradas pela Rede Agrometeorolégica da UMESP de llha Solteira. Apesar do
g:lf:ri:s Qualidade de sgua na microbacia do Cogqueiro, noroeste do Estado de SAR-16/02 relativamente baixo volume de chuva, as estacfes llha Solteira, ltapura, Santa Adélia

Séo Paulo - WRIM Paranapua e Bonanca registraram chuva na manhd de hoje. Desde a a meia noite, o

valor acumulado de chuva ficou entre 4 e 5 mm apenas em lha Solteira, Itapura (."
Paranapud e Santa Adélia. E s P

Projetos e Pesquisas

Fotos: as 10 mais Airrigacéo e o uso racional da dgua: Artigo de Fernando Tangerino I

Treinamento ANA / Inovagri: Avaliacdo e manutencao de sistemas de ch

HIDRAULICA E IRRIGASAO

© SERVICOS irrigacio (29 de novembro a 4 de dezembro de 2012) T TIa— ItHA souTEIRA - P
’éﬁﬁ_l“a“t"s Diversos Airrigacdo em cana de aciicar: Artigo de Fernando Tangerino

Links Visita dos estudantes do 2° Médulo do curso de Meio Ambiente da A : Go QIC Translate
Downloads ETEC de Ilha Solteira N 2 ©

Textos Técnicos A Select Language  [+]
Previsdo do Tempo Water productivity assessment by using MODL

Publicacdes e Produtos agrometeorological data in the Petrolina muni Y

ErteneSa lnversiss st st A G d B Gadums powsred by Google

A irrigacdo e o Técnico em irrigacao: Artigo de Fernando Tangerino
Volume de chuva em outubro & o menor dos iltimos 22 anos

PESQUISAR NESTE BLOG
Treinamentos em irricgacdo da ANA e INOVAGRI em 2012 3

ﬂYuu TUbe E Q Procurar ~ Env ——

Noroeste Paulista

Pesquisar

4% UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA Pagina in/ ORES

AT
u nes " 40U DE MESQUITA FILHO"
Acesso rapido [=][ unidades

Campus de llha Solteira

Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP llha So...

by fernando092

Em destaque Feed Videos Institucional Rede Agrometeorolégica do Noroeste

Pagina Inicial 4 Paulista

& Lke ® share Partal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
B i sficas o L ~ag is,
Apresentacdo Hidrogrdficas com Mudangas de Uso da Terra
Corpo Técnico
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making-Off Globo Rural
Dados Didrios Software gratuito calcula Making-off da matéria que ird ao ar no
Lista de Estacdes evapotranspiragdo: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para

agua do solo por evaporacgdo e da planta  Manejo da Agricultura Irrigada.
por transpiragdo de forma rapida e facil.

WIGER RN T T Selecione a Estagdo El OK -

Downloads Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora
Textos Técnicos

Ensino, Pesquisa e
Extensdo

Pesquisas Vi reis clil

AHI na Midia

Vejs = relacio de grificos = Vejs = relacio de grificos
Irriga-L r interstivos de Temperatura r interstivos de Temperatura
da Ar, Umidade do Ar, da Ar, Umidade do Ar,
FAQs wvelocidade do Vente = wvelocidade do Vente =
: Chuva que =30 atualizados Chuva que =30 atualizados
Servicos a cada 5 minutes. acada 1 hora.
AHI na Midia
Downloads Grafico 1 Hora Mapa da Direcio e Velocidade do Vento
Textos Técnicos Vejz = relagdo de gréficos Veja o maps da direcio =
s interativos de Pressdo,
Cadastre-se Evapotranspiragdo, Radiagdo
4 Liquidz e Radiacdo Global
Aula Pratica da Avaliagao da Irrigagéo - UNESP llha Solteira - Cadastro Jue =30 stualizades 2 cada
Login :

por fernando

horas atras
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! Tenha
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no seu

Site!

UNESP
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y Parceiros
N AGENCIA
Pod lirigas 0 Rapiowes
Ultimos Pods O Podcast Unesp, em parceria com a Area de Hidraulica e
m Irrigacdo do Campus de llha Solteira da Unesp. publica At oo pnatu ) et e
semanalmente noticiario sobre a agricultura irrigada e ; -
RidioRelease m IC agroclimatologia. O objetivo & orientar as formas de manejo — A dnline
! - racional da dgua e energia. Ouga a rédio chinesa
Perfil em portugués
Widia e Cotidiano o i o i [ e o g
v W N=
unesp Informa ) EDUCAGAO
L
Pod Cursinho :

[Podirrigar] Falta planejamento adequado em todos os setores que dependem da
Pod Empresas agua, alerta engenheiro agrénomo da Unesp

Juniores Publicado em 20/02/2014 as 13:20 - Duragio: 315" - Pod Irrigar
Pod Extensao
T [Podirrigar] Professores da Unesp apresentam palestras na 12¢ Reunido do

Grupo de Irrigagio e Fertirrigagdo de Cana-de-Agucar realizada em Aragatuba
Pod Irrigar Publicado em 13/02/2014 as 13:00 - Duracdo: 327" - Pod Irrigar

FOnNGD o PoiNES [Podirrigar] Rede Agrometeorologicas da Unesp é referéncia na medigdo de
Pod Robdtica condigdes climaticas no noroeste paulista

Publicado em 08/02/2014 s 18:00 - Duracdo: 3'29" - Pod Irrigar

Pod Tempo
Pod Territorial [Podirrigar] Engenheiro agronomo da Unesp orienta sobre o uso de lamina em
t Pod Acqua projeto de |rngag§o i
Publicado em 30/01/2014 as 16:00 - Duracao: 2'40” - Pod Irrigar
Pod Viver Bem

[PodIrrigar] Governo do MS aposta em plano de irrigagdo para ampliar area da
agricultura irrigada, explica engenheiro agronomo da Unesp

Pod Sempre Unesp

. Pod Vestibular Unesp Publicado em 23/01/2014 &s 10:40 - Duracdo: 3'36” - Pod Irrigar
"’"‘ Guia de Profisstes : L : 241
u nes 5“‘ [Podirrigar] Irrigagdo é fundamental para amenizar as problematicas causadas
PodcastJU pela irregularidade das chuvas, alerta professor da Unesp

) Publicado em 16/01/2014 as 11:30 - Duracdo: 3'27” - Pod Irrigar
Campus de llha Solteira


http://podcast.unesp.br/podirrigar

‘l il Pesquise pessoas, locais e coisas Q ‘M Fernando Tangerino
aCebDoo =~ O

Vocé esta publicando, comentando e curtindo como Fernando Tangerino — Alterar para Area de Hidraulica e Irrigagao da UNESP Ilha Solteira

G”IS'

*\\:’ | Area de Hidraulica e Irriga... Linha do tempo ~ Recente ¥ | | Painel administrativo |

| ~"' SRR S et S . - : v
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UNESP-llha Solteira =

u NES P Area de | Atualizar informagdes da pagina | | v Curtiu | | Mensagem % ~ |
wioraaika € IRrisacdo | Hidraulica e

Irrigacao da

UNESP Ilha

Solteira

934 curtiram

sacrtam S hitps://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Educagdo
A Area de Hidraulica e Irrigacdo da Unesp de Tiha Solteira da suporte a agricultura
irrigada seguindo as diretrizes de ensino, pesquisa e extensdo da universidade.

Sobre Opgdes "Curtir" Eventos



https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

» Canal: www.aqr.feis.unesp.br/irrigacao.php

» CLIMA: clima.feis.unesp.br

» BLOG: irrigacao.blogspot.com

» YouTube: www.youtube.com/fernando092

> |IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

» Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar

» https://lwww.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Redes Socials

v Inicio em 18 de setembro de 2012 - atinge um publico mais jovem



http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
http://clima.feis.unesp.br/
http://irrigacao.blogspot.com/
http://www.youtube.com/fernando092
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://podcast.unesp.br/podirrigar
https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira
https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

www.google.com.br

Google

Brasil

www.folha.uol.com.br

Facebook Folha de S.Paulo-Jornal ... Folha de S.Paulo-Jornal ... UNESP - Area de Hidrauli...

clima.feis.unesp.br www.bb.com.br www.voeazul.com.br

| & Z | %]

Canal CLIMAda UNESP|...  AREA DE HIDRAULICAE ... http:/Amww.bb.com.br/ Azul - Linhas Aéreas Bras...

z 1L
+Femando Gmail Imagens &2 ()
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http://www.google.com.br/

Campus de llha Solteira

TELEFONE

"A esmagadora maioria da
populacao nao o usa, e nao é
provavel que venha a utiliza-lo,
exceto para talvez mandar uma
mensagem ocasional de uma

estacao publica."

Publicado no “The Times”, em 1902, sobre o

telefone - do “Uma Historia Social da Midia: de
e Gutenberg a Internet, Uma (2004 - Edicao 1)
Autor: Peter Burke.
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GOTEJAMENTO E MICROASPERSAO

José Antonio Frizzone
o Sérgio L. de Freitas
sende



http://www.fao.org/docrep/x0490e/x0490e00.htm
http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
http://www.kimberly.uidaho.edu/ref-et/fao56.pdf
http://www.kimberly.uidaho.edu/ref-et/fao56.pdf

Uma sociedade em mudanga
B

Vivemos numa sociedade espantosamente
dinamica, instavel e evolutiva

Correra sérios riscos quem ficar esperando
para ver o gue acontece

A adaptacao a essa realidade sera, cada
vez mais, uma questao de sobrevivéncia.




A Unica certeza ...
T

Num mundo como
este, a Unica certeza
estavel é a certeza de
gue tudo val mudar!




U.S. Drought Monitor MNeveneeiZl 212

7 Delineates dominant meacts
L1 D1 Crought - Moderate i_,.._*\

S = Shott. Torm, hypically <6 monihs
Bl D2 Drought - Severe (@ g agrovture, grassiands) _,—\,-/
B D3 Drought - Exvreme R e :

I D4 Crought - Exceptional PP "ﬂmi,‘"m",

USDA H Q
The Crought Monifor focuses on broad-scaie conditions ] .,.:V:,,;.flj -
Locat conditions may vary. See accompanying (et summasy
for forecast statements Released Thursday, November 29, 2012
ttp:/idroughtmonitor.unl.eduw Autihor: Eric Liebehusen, National Drought Mitigation Center

Famine and Fires Coming to America

Climate Pains, Global Post

2012 Drought Will Probably Last Through Winter
In The Midwest, Says U.S. Monitor

US Drought 2012 ("The Huffington Post”)

10 things to know about the U.S. drought in 2012

L e B (CBC)
unespﬁ—;’ﬁ s Sl s ey U.S. Drought 2012: Farm and Food Impacts

. ) = .‘:- I L i (USDA)
Cambpus de Ilha Solteira HREENT < 2

i



http://www.wired.com/wiredscience/2012/07/drought-food-prices-unrest/
http://defendproclaimthefaith.org/blog/?p=2041
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.ers.usda.gov/topics/in-the-news/us-drought-2012-farm-and-food-impacts.aspx
http://www.ers.usda.gov/topics/in-the-news/us-drought-2012-farm-and-food-impacts.aspx
http://www.ers.usda.gov/topics/in-the-news/us-drought-2012-farm-and-food-impacts.aspx
http://www.guardian.co.uk/environment/2013/apr/12/climate-change-not-2012-drought

RIDRAOLICA E IRRIGACA
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npesota’™

May Snow Storm Breaks Records;
Dumps Over A Foot Across lowa,
Minnesota, Wisconsin, Huff Post,
3/05/2013

unesp’«

Campus de llha Solteira


http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html?
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html

HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

d BBC News Ice sheet creeps ashore on Minnesota lake (11 e 12/05/2013)

=

unesp“’iﬁ O Lake Mille Lacs Ice Sheets Pushed Ashore At Minnesota's Izatys Resort

Q Glaciers Visit Izatys Resort - Mille Lacs Lake, MN (1)

Campus de llha Solteira


BBC News  Ice sheet creeps ashore on Minnesota lake.mp4
BBC News  Ice sheet creeps ashore on Minnesota lake.mp4
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
http://www.youtube.com/watch?v=0EyfEDKWscg
Glaciers Visit Izatys Resort   Mille Lacs Lake, MN.mp4

Beijing and northern China are reeling from
high air pollution levels after a sandstorm blew
strong winds through the area (Feb. 8, 2013).

NBC - April 17, 2013: Spring sandstorm shrouds northwest
China. A sandstorm blankets northwest China due to a cold
snhap that also brought strong winds. NBCNews.com’s Dara
Brown reports.

YouTube: Parts Of China Hit By Sandstorm - April 2013

Fotos diversas: Sand storm hits smog-choked Beijing

(13/maio/2013)
Sandstorm Obscures Sky in Northwest China (NTD

17/04/2013)

/) “Apocalyptic Sandstorms” Darken the Sky
Y
unesp’« Over NW China on April 17, 2013

Campus de llha Solteira


http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.youtube.com/watch?v=cF9vxu7pZeU
http://www.youtube.com/watch?v=cF9vxu7pZeU
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
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Snow chaos in France, UK and Germany -
(12/03/2013) ;!

Freak snowstorm hits parts of
Europe (13/03/2013)

Unusual snow hits UK and
Europe (March 12, 2013)

P Heavy snow hits northern
travel (March42th, 2013 b
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Pense num mercado...
I 000000 e

v/ 20 maior mercado de jatos executivos e
helicopteros / :

v 20 de equipamentos de mergulho e alpinismo...

v’ Mercado de luxo cresce 20% no Brasil, 2 vezes mais que no
mundo - Reldgios ainda sao objeto de desejo e que 0s homens
|a representam 40% da demanda por grifes (A)

v Mercado de luxo aumenta no Brasil: Embora ainda seja um
mercado emergente no Brasil, o setor movimenta, em meédia,
US$ 2 bilhées por ano e esta em ascendéncia (A)

v “O luxo ndo conhece a crise e cresce no Brasil”

v Vendas do segmento de luxo devem crescer pelo menos 12%
neste ano, 5 X mais que a economia brasileira, sustentada pela
alta firme da rigueza no pais e pela expansao do numero de
milionarios e bilionarios.
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BRASIL HOJE

0 196 milhdes de habitantes, integrante do grupo BRICS (Brasil, Russia,
India, China e Africa do Sul) e um dos paises com maior potencial de
crescimento do mundo e € a maior economia da América latina e um dos
maiores produtores de alimentos do mundo

O Esperanca de vida ao nascer: 73,5 anos

d Exportacdes em 2011: US$ 256 bilhdes

Q Territorio: 8.502.728 km2

U 50,2% de pessoas sem instrucao ou com ensino fundamental incompleto
0 105 milhdes compdem a nova Classe média (Classe C)

0 1° em rebanho bovino comercial (180 milhdes de cabecas). Alindia é o
maior em rebanho (324 mihdes de cabecas de gado), mas apenas parte €
destinada ao consumo.

O 1°em producao de café (43,5 milhdes de sacas)

0 3° na producao de minério de ferro (390 milhdes de toneladas). Um terco
do que exportamos abastece as siderurgicas chinesas

Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14) UNESP
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BRASIL HOJE E O DO AMANHA Pa

Cafés estrangeiros especiais custam até R$
240 o quilo (diluidos em pequenas doses de
pouco menos de dez gramas). Nos
supermercados, o quilo do café comum
nacional = R$ 10,00. Em 2012, a importacao
de cafés especiais somou 1.228 toneladas e
as exportacoes brasileiras de café torrado e
moido foram de 2.218 toneladas.

O preco médio do quilo do café importado pelo Brasil saiu por R$ 59,00 e o
exportado por R$ 17,00. Da Suica importamos 43% do café solavel que
entrou no Brasil, 20% veio do Reino Unido e 9% da Italia.

unespt"q”ﬂ http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
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BRASIL HOJE

d Rendimento médio mensal: R$ 1.725,60 (US$ 860)

1 3° em venda de computadores (15,9 milhdes de unidades)

[ 5° lugar em investimento direto estrangeiro (US$ 66,7 bilhdes)

d 6°em PIB (US$ 2,492 trilhdes), atras dos EUA, China, Japéao,

Alemanha e Franca

[ 6° na vendas de veiculos (1,29 milhdes de unidades)

1 57° lugar em conhecimento dos estudantes em matematica

d 179° lugar em dias para abrir uma empresa

] 1° lugar em preco médio do minuto celular entre os Brics

1 98,2% da populacao de 6 a 14 anos na escola. Na qualidade,

contudo, o pais fica bem aguém do necessario para que cada

brasileiro se torne um cidadao autonomo e um trabalhador capaz.

- No fim do ensino fundamental (escolaridade obrigatoéria), so

27% dos alunos alcancam o nivel de aprendizado desejavel em

portugués e meros 17% em matematica. e
Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14) e 6/08/2013 (Editorial) UNESP
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http://www1.folha.uol.com.br/fsp/opiniao/122539-republica-da-ignorancia.shtml

BRASIL HOJE EO DO AMANHA )

= s UNESP ILFIA SOLTEIRA
unespt"" . . . ricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
Jlwww.aqgr.feis.unesp.br/reuniao sulamericana 2011 ol

Campus de llha Solteira ILHA SOLT



http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://www.agr.feis.unesp.br/reuniao_sulamericana_2011
http://www.agr.feis.unesp.br/reuniao_sulamericana_2011
http://www.dpi.vic.gov.au/agriculture/farming-management/soil-water/irrigation/ag0299-irrigation-scheduling-for-regulated-deficit-irrigation-rdi
http://en.wikipedia.org/wiki/Deficit_irrigation
http://jxb.oxfordjournals.org/content/58/2/147.abstract
http://www.lodiwine.com/Final_Handbook.pdf
http://www.lodiwine.com/Final_Handbook.pdf

Em busca de novos caminhos
B 202020 e

Temos varias certezas:
O mundo mudou!
O Brasil mudou!

Os caminhos que nos trouxeram ate
agul, nao sao do mesmo tipo e
espéecie dos que nos poderao conduzir
daqui para a frente.




Novos caminhos!
S

Assim, varios “sonhos” acabaram.
Sonhos gue existiam nos tempos em
gue o mercado brasileiro era fechado e
a competicao menos acirrada,

Veja a seqguir guais os principais
“sonhos” que acabaram:




O Sonho Acabou...

B
Varios sonhos acabaram:

O sonho das margens gordas;

O sonho de que as empresas poderiam ser

verdadeiras “patas gordas”, inchadas de
pessoal,;

O sonho de que estamos competindo
Internamente com as empresas do Brasil;

O sonho de que os custos definiam o0s
precos.




Uma sociedade em desenvolvimento exige:

Rompimento, Mudanca e Novidade
em
Linguagem, Conceitos e Modos
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ECONONVI/AT E—

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
« Anti ambientalista

. Ambientalismo radical
*Livre mercado

Conservacao radical dos RN
» Exploracéo dos RN ¢

- Sustentabilidade muito fragil  RU]gTeXY O RN rSustentabllidace muito forte

Campus de Ilha Solteira



Tecnhologia e Precos
B

A cada dia gue passa 0s produtos
concorrentes ficam mais similares em termos
de tecnologia e precos

O diferencial estara, portanto, na capacidade

da EMPRESA em ser diferente

E o diferencial estara a cada dia mais na
prestacao de servicos




I.N.O.V.A.R.

E preciso inovar

Nao da para so copiar

E preciso criar uma nova empresa e
reinventar o nosso setor




Por isso...
2

A informacéo ¢ e
sera o grande e
unico “produto”

daqui para a
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Irrigagao:

. Como realmente é:
Como as pessoas acham que é: m

P
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. HIDRAOLICA E IRRIGACAD
Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP


https://www.facebook.com/topagronomia

O QUE E IRRIGACAO?

. E a técnica de aplicacio artificial de agua que
se utiliza para repor a agua consumida pelas
plantas no processo de transpiracao -
evaporacao, comumente chamado de
evapotranspiracao
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el 2

« Em Génesis (2:10 R = e - s S
encontramos: ‘(‘Um r)io saia do AARRLIGA gf' DRINLD MUJ\J ne

Eden para regar o jardim, e de & : %1,
|a se dividia em quatro bracos. R e
« O primeiro chama-se Fison: & |
aquele que rodeia toda a terra

de Hevila, onde existe ouro 5 . » M
O segundo rio chama-se \ b5/ & W,
Geon: ele rodeia toda a terra ‘ '
de Cuch &

* O terceiro rio chama-se Tigre |
e corre para o oriente da ~. e
Assiria % NS

» O quarto é o Eufrates ‘
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Iran
Iraq
= Margens do Rio Nilo, Ve
Egito, India: 5000 anos atras -,
= China: 4000 anos
& Romanos: 2000 anos.
Museu de Cordoba B Aol
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. Ma gestdo da terra
CrescCente Fértil se

dagclima. 4
b n

Sistemas de irrigacao antigos entraram em colapso, fontes
secaram e centenas de aldeias foram !B@ndonada
transformam em deserto rachado e 0s animaisS morrem.
The New York Times (16/10/2010)
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Saudi Arabla

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP d



unesp’«

Campus de llha Solteira il . g ILHA SOLTEIRA - SP

HIDRACGLICA E MRIGACAD



A IRRIGACAO NO MUNDO

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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= Margens do Rio Nilo,
Egito, India: 5000 anos atras


http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Hist%C3%B3ria
http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Hist%C3%B3ria

Feloeka on the Nile ( Aswan - Egypt)
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WaterAid | Kate Eshelby



o Shinara

o El Fant

o Ban El-alam

o Kafr Mahdi

7 g ,
o Maghéaghall
’
»
Image © 2009 DigitalGlobe 4
® 2009 Cnes/Spot Image
@ 2008 Europa Technologies 4
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PROJECAO DA SUPERFICIE DA TERRA (NASA)
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http://www.portal-cifi.com/scifi/content/view/361/13
http://www.portal-cifi.com/scifi/content/view/361/13
http://www.portal-cifi.com/scifi/content/view/361/13
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CULTIVO PROTEGIDO EM ALMERIA (NASA/VISIBLE EARTH)
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http://goo.gl/maps/wmhZR
http://goo.gl/maps/wmhZR
http://goo.gl/maps/wmhZR
http://goo.gl/maps/wmhZR
http://goo.gl/maps/wmhZR
http://goo.gl/maps/wmhZR

IRRIGACAO:
APLICACAO ARTIFICIAL DA AGUA
OU

CONJUNTO DE ACOES E
CONHECIMENTO ECLETICO?
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O QUE E IRRIGACAO?

. E a técnica de aplicacio artificial de agua que
se utiliza para repor a agua consumida pelas
plantas no processo de transpiracao -
evaporacao, comumente chamado de
evapotranspiracao
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O QUE E IRRIGACAO?

RRIGACKo

» Escolha da semente até a regulagem da colheitadeira ou cuidados pos-colheita

» Doencas: Género Sclerotinia. Ataques em 360 espécies de plantas, em 225
géneros e 64 familias botanicas. Leguminosas e solanaceas. Em pivo: feijao,

ervilha e tomate. EXCESSO DE AGUA

» Manejo da irrigacéo: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos
gue envolvem o levantamento das condicdes atmosféricas e das condi¢cbes
fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo — planta — atmosfera e e
* Manejo da irrigacao: o grande desafio 1
» Geneética, adubo e agua: insumos que aumentam a producao . oA

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



IRRIGAGCAO NO BRASIL i
119 X 30 milhoes de hectares

Grafico 12 - Area irrigada, por método de irrigacao utilizado
Brasil - 2006

Fonte: IBGE

ftp://ftp.ibge.gov.br/Censos/
http://www.ana.gov.br
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Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2006.

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-aqricultura-irrigada-em-445.html
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POTENCIAL DO BRASIL
PARA
AGRICULTURA IRRIGADA
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1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Pivo Central 47.320| 50.540| 57.820| 59.500| 47.600| 26.600| 17.500
Carretel 25.000| 29.000] 30.000] 30.000] 22500| 21.000] 30.000
Convencional 16.200| 15.300| 14650 17500 15.000| 15.000|( 15.000
Localizada 30.000| 33.000] 37.000] 40.000] 38.000| 35000 30.000
Total - ha/ano 118.520 | 127.840| 139.470| 147.000| 123.100| 97.600| 92500
Areatotalizada 3.068.480| 3.196.320| 3.335.790 | 3.482.790 | 3.605.890 | 3.703.490 | 3.795.990
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Pivo Central 19.600| 49.000| 49500| 52000| 57.750| 84.000| 126.000
Carretel 30.000| 30.000] 25000| 30.000| 32500| 32.500| 32500
Convencional 16.500| 20.000| 17.000| 25.000| 29.500| 35.400| 53.100
Localizada 40.000| 47.000| 40000| 50000| 56.000| 60480| 72576
Total - ha/ano 106.100 | 146.000| 131.500| 157.000| 175.750| 212.380| 284.176
Areatotalizada 3.902.090 | 4.048.090 | 4.179.590 | 4.336.590 | 4.512.340 | 4.724.720 | 5.008.896
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IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 X milhoes de hectares

Aumento anual de apenas 130 mil hectares da area irrigada e
considerando um potencial de terras aptas a irrigacao de 30
milhOes de hectares, e mantido este ritmo de crescimento,
levariamos apenas para esgotar nossas
potencialidades. Em 2.013 crescimento de 284 mil hectares.

Alunos e stakeholders da agricultura irrigada, como que:

» garantimos produtividades elevadas,

> irrigacao e considerada uma das acbes mitigadoras ao
aguecimento global,

» tem acao agregadora da economia, entre outras

unesp’«

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-aqricultura-irrigada-em-445.html
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RIDRAGLICA E MRIGACAD
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PRAIA DO PRESIDIO - AQUIRAZ - CE
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IRRIGACAO NO
CONTEXTO CURRICULAR
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IRRIGACAO:
APLICACAO ARTIFICIAL DA AGUA
OU

CONJUNTO DE ACOES E
CONHECIMENTO ECLETICO?
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IRRIGACAO

OU

AGRICULTURA IRRIGADA?
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SUSTENTABILIDADE ~ &m%:2
AMBIENTAL

E

LEGISLACAO RELATIVA
AOS RECURSOS HIDRICOS
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ECONONVI/AT E—

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
« Anti ambientalista

. Ambientalismo radical
*Livre mercado

Conservacao radical dos RN
» Exploracéo dos RN ¢

- Sustentabilidade muito fragil  RU]gTeXY O RN rSustentabllidace muito forte

Campus de Ilha Solteira



RECURSOS
HIDRICOS

> Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas
» Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — SP

» Leqgislacao Ambiental - Instituto de Botanica

» Resolucao CONAMA N° 284, de 30 de agosto
de 2001 - DispOe sobre o licenciamento de
empreendimentos de irrigacao



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res01/res28401.html
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf

RISCOS A SISTEMAS DE
IRRIGACAO CAUSADOS
PELA
QUALIDADE DA AGUA
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http://falcao.feis.unesp.br/agr/pdf/V.5-n.1-p.24-36_Barboza.pdf
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AGRICULTURA IRRIGADA
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POR QUE IRRIGAR?
ONDE IRRIGAR?

O QUE IRRIGAR?

COM QUE AGUA IRRIGAR?
Disponibilidade e Qualidade
COMO IRRIGAR?

QUANTO E QUANDO IRRIGAR?

——

I
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PLANEJANDO A IRRIGACAO

ChoasTRO
1

—
| RAR | SELOM

PRECIPITACAO

CULA

"v'
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riDRICO

DEMANDA

ESTUDO DA
DISPONIBILIDADE

HIDROLOGIA

L

- DISPONIBILIDADE
REAL

- QUALIDADE DA
AGUA

*DEFICIT
*DISPONIBILIDADE

PROGRAMAS
METAS

ACOES



HIDRAOCLICA E nlmncdo
ILHA SOLTEIRA -

POR QUE IRRIGAR?
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d O PAPEL HISTORICO DA AGRICULTURA
BRASILEIRA

d DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, AGUA E
PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

d CONSUMO DE ALIMENTOS: CEREAIS X
PROTEINAS

‘Came, ovos e derivados de leite ‘

unesp/¥§ CANA = ENERGIA = ESTRATEGICO



Ve :

v Induistria da irrigacdo: cenario macroecondmico @ se
deteriorando, mas preocupacao com 2015, apos a Copa e a as
eleicbes = Problemas domeésticos

v' As demandas por alimentos no mundo crescem, especialmente
as ligadas a producao de proteinas, como carne, ovosS ou
derivados de leite e para fornecé-las, paises produtores de soja
e milho ficam em condicbes favoraveis.

v Importacao de etanol

v Noroeste paulista, regidao de maior aptidao climatica, de
bons solos e de infra estrutura de transporte e energética
ndo tem colhido este ambiente favoravel e os
investimentos podem ser classificados como timidos.

unesp’«
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d IMPORTANCIA DA AGRICULTURA IRRIGADA
Econdmica Social Ambiental

d CLIMA, SOLO e PLANTA

» Escolha da VARIEDADE, espacamentos de plantio, adequacao de colheita

» Manejo da irrigacéo: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos
gue envolvem o levantamento das condicdes atmosféricas e das condi¢cbes
fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo - planta - atmosfera

* Manejo da irrigacéo: o grande desafio

» Genética, adubo e agua: insumos que aumentam a producéao

unesp’s
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eca na regiao sul do Brasil = QUEBRA de safra

2 9/ 05 ; falta d e ég ua e g ran iZO R S NQ?MERO DE CIDADES EM SITUAGAO DE EMERGENCIA '

v’ Seca no nordeste

Em 29 de maio de 2012, 100
Prefeitos do Ceara se reuniram
com o Governador, pedindo
agillidade na liberacao de

recursos g Bolsa Estiagem

e G FSP, 24/04/2012, p.C.1
unespt‘q‘ﬁ |
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Campus de Ilha Solteira RS 08

R$ 2,723 bilhoes
Total de recursos liberados
para o combate aos efeitos
da seca e obras estruturado-
ras na regido, aplicados em
até seis meses

R$ 400
€ o valor da Bolsa
Estiagem por agricultor
ndo coberto pelo seguro-
safra (em cinco parcelas
de R$ 80 por més) |


http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml

.

NORDESTE - OUTUBRO de 2012

HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Senado aprova MP 572 / 2012 gue aprova crédito para familias atingidas por seca

v

v’ Seca no NE € a maior em 83 anos; regido esta em estado de alerta (1)

v" Em sua 722 grande estiagem, Nordeste ainda luta por politicas de convivéncia e vé
erros historicos

v Alimentada pela escassez, "industria da seca” fatura com a estiagem no Nordeste -
Album de fotos

unesp’«
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http://www.bocaonews.com.br/noticias/politica/politica/45883,senado-aprova-mp-572-2012-que-aprova-credito-para-familias-atingidas-por-seca.html
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http://www.vermelho.org.br/noticia.php?id_noticia=197776&id_secao=1
http://www.vermelho.org.br/noticia.php?id_noticia=197776&id_secao=1
http://correiodobrasil.com.br/seca-no-ne-e-a-maior-em-83-anos-regiao-esta-em-estado-de-alerta%C2%A0/538238/
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HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

O PACOTE DE DILMA PARA A SECA
Medidas somam R$ 9 bi e incluem prorrogacdo de beneficios e reniincia de receita

&

Acdo Valor, em R$ milhdes
Carros-pipa . 6435
Equipamentos do Exército o 2779
Construgdo de cisternas* . 640
Perfuragao e recuperacdo de pogos L1358

Garantia Safra**

Bolsa Estiagem™*

Venda de milho a precos subsidiados
Ampliacdo de crédito emergencial

D765

L 8041
. 180
. 350

Renegociacao de dividas de agricultores | T 3 147

PAC Equipamentos***
TOTAL

200
RS 9,043 bilhdes

* inclui metas de construgio até 2014  ** manutengio de beneficios existentes até o fim do ano
**¥% entrega de maquindrio pesado a 1.415 cidades atingidas  Fonte: Ministério da Integrag3o Nacional

'8

unesp’«
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Folha de S&o Paulo, 3 de abril de 2013, Poder, p.A.4


http://www1.folha.uol.com.br/poder/1256382-dilma-lanca-pacote-reciclado-para-combater-a-seca-no-ne.shtml

NORDESTE - UBRO de 2012

HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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L Vacas irrigadas: debaixo de pivos centrais, o pastejo rotacionado permite aos
pecuaristas produzir mais leite na seca gue na época das chuvas nareqgiao
do Semiarido cearense

L Pastagens de Tiftom 85 implantadas a quatro meses e estao produzindo
pasto para 9 vacas por hectare

L Leite com simplicidade e profissionalismo

L Pecuariairrigada fortalece producao de leite no Ceara: a irrigacao dos
pastos otimiza a utilizacao dos recursos hidricos e reduz a dependéncia das
chuvas

D)
unesp’«
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http://www.onordeste.com/blogs/index.php?titulo=Pecu%C3%A1ria irrigada fortalece produ%C3%A7%C3%A3o de leite no Cear%C3%A1&notid=6651&id_user=11
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HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

Para estimular o uso racional da agua para a irrigacdo na producdo sustentavel de
alimentos, a Secretaria da Agricultura do RS e a Organizacao das Nacdes Unidas para a
Alimentacdo e a Agricultura (FAO) promoveram o Seminario Internacional Agua, Irrigacéo
e Alimentacgao, realizado em Porto Alegre de 16 a 18 de outubro, no Centro de Eventos do
Barra Shopping Sul, em Porto Alegre. Em debate, a irrigacao a favor da seguranca
alimentar e nutricional, as alternativas tecnoldgicas disponiveis para amenizar os efeitos
das estiagens , com o0 uso responsavel dos recursos hidricos. Os produtores gauchos
tem a disposi¢cdo o Programa Mais Agua, Mais Renda, que subsidia investimentos em
irrigacdo e facilita os licenciamentos ambientais. O seminario trouxe ao Rio Grande do
Sul alguns dos maiores especialistas da area de irrigacao.

Rural Eventos: Seminario Internacional Agua, 2 3 2 &
Irrigacdo e Alimentagao igacao e Alimentacao

!?é M? e osiendt- 08 BRASIL Rural Eventos: Seminario Internacional Agua,
AT S S INIOSS - SRS ) == Irrigagéo e Alimentagdo

O QUE DIFICULTA A EXPANSAO DA )
5))

IRRIGAGAO NO BRASIL? lh%%
I
AC T,

» Adequacdo dos ermldimentos a legislacdo
ambiental e a concessao de outorgas d agua

» Oferta de infraestrutura (principalmente energia e
reservacdo de agua) nas areas potenciais

*Disponibilidade de crédito (quantidade e
oportunidades)

SEMINARIO INTERNACIONAL AGUA,
IRRIGACAO E ALIMENTACAO

gty

iyl Enviar Compartihar: ) |k ﬁsnare Ecurtr |17 | &Enviar | § +1) 0



v' Seca na Siria (ha 13 meses, o epicentro foi em
Daara (no sul), agricultores se juntaram aos
Insatisfeitos contra o governo.

“O clima define o rumo de um pais?”
v FEMIA & WERRELL (The Center for Climate & Security)
“Tensbes sobre terra, agua e alimentos provam
gue levantes democraticos nao tém so raiz

politica, mas também ambiental”

unespw Relatério STERN (2009), BURKE (2009), BUHAUG (2010), HSING (2011) '
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http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/

POR QUE IRRIGAR?

irrigation

—

transpiration

rainfall

e el ———

capillary
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MUDANCAS CLIMATICAS (CLIMATE CHANGE)—

Richards (1993), Karl et al. (1999),
Manton et al. (2001), Alexander et al. (2006)
Vincent et al. (2005), Dufek and Ambrizzi (2006)
Wang et al. (2004), Kharin and Zwiers (2005)
Hayes et al. (2011), IPCC (2007)

Indicios de alteragdo do clima global

DURACK (2012): “mudanca climatica acelera ciclo da chuva e

velocidade da evaporacéao e precipitacao pode ficar até 24%
maior até o fim deste século” > baseado na alteracao da

salinidade dos mares nesses ultimos 50 anos (processo se
acentuou a partir de 2000) -> “os ricos ficam mais ricos”
Terras secas receberao menos chuvas,
. enguanto que regidoes umidas ganham
UNEeSP™= | tempestades cada vez mais intensas.
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Ocorréncia de Estiagem Maior que 10 Dias unespﬁ{’ﬁ‘
"ha SOIteira Campus de Ilha Solteira
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Ocorréncia de Estiagem Maior que 40 Dias
2,8 - ﬂllha Solteira
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HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

CANA, fev, 2012

Chuva (mm)
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DIAS COM CHUVA MAIOR QUE 10 mm EM ILHA SOLTEIRA-SP [l ;| ©
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Fonte: clima.feis.unesp.br unesp’«
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d CHUVA x SECA: COMO COMPATIBILIZAR?

Em 21 de abril de 2012, a chuva interrompe um veranico

llha Solteira = 6 dias = 33,3 mm (27,9 mm entre as 13-14 horas)
Pereira Barreto (Santa Adélia) = 35 dias = 16 mm

Per. Barreto (Bonanca) = 29 dias = 58,4 mm (38mm entre 12-13 h)
Sud Mennucci = 12 dias = 65,3 mm (38mm entre 12-13 horas)
Marinépolis = 29 dias = 17,3 mm e
Paranapua = 28 dias = 30,7 mm

Intensidade da chuva (12:40 horas):
Bonanca = 97,2 mm/h
Sud Mennucci = 28 mm/h

unesp’<s
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790 T CHUVA ACUMULADA EM JANEIRO EM ILHA SOLTEIRA
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Fonte: Canal CLIMA da UNESP llha Solteira - clima.feis.unesp.br ~§’
Com apenas 106 mm de chuvas em janeiro, 2014
a8 entra para a histéria como o de menor
UNESP™Ss , acipitacdo. Eram esperados 228 milimetros. :
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Necessidade de Irrigagdo

48 horas a partir de 12/02/2014
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Fonte: Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP Ilha Solteira
Meses www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
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Evapotranspiragao de Referéncia (ETo)
Média para o ano de 2011 no Noroeste Paulista
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BALANCO HIDRICO DE ILHA SOLTEIRA

UNES
HIDRAULICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - SP
Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal - IIha Extrato do Balanco Hidrico Mensal - Ilha
20 Solteira - Historico (desde 1967) Solteira - Histérico
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CANAL CLIMA DA UNESP ILHA SOLTEIK

NES

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica

ao longo do ano - llha Solteira (2012)

RIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

150
100
50 Para saber mais - Propriedades dos
» solos e evapotranspiragao:
S0 PREVEDELLO, C.L. (1996),
\2_50 REICHARDT, K. (1987) e REICHARDT,
= K. e TIMM, L.C. (2004)
1007 ALLEN et al (1998)
150 ¢
200 B Reposi¢cédo Retirada ®Excedente ™ Deficiéncia
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica
: ; - . ao longo do ano - Ilha Solteira (Histérico 2000-2011
Fonte: http://clima.feis.unesp.br - g ( )
; ; 100
Para saber mais - Clima:
Balanco hidrico - Definicao 50
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The Center for Climate e Security 100 }
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http://clima.feis.unesp.br/
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://www.kimberly.uidaho.edu/~rallen/
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2013 2012 2011
DSC CHUVA (mm)| DSC CHUVA(mm)| DSC CHUVA (mm)
BONANCA 94 14.7 89 16 - -
ILHA SOLTEIRA | 69 10,9 89 14,2 121 31,5
ITAPURA 66 25,2 89 37,6 - -
MARINOPOLIS 82 51,1 91 17,3 66 27,4
PARANAPUA 82 11,7 91 21,8 66 56,1
POPULINA 82 11,4 89 11,2 - -
SANTA ADELIA | 69 16,3 89 12,2 - -
SANTAADELIA | o) | 555 | g9 | 147 _ _
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POR QUE IRRIGAR?

> Seguro confira a seca

> Mlelhor qualicdacde do procduio
> Colheiia fora cle época
> Otirmizacao cos cusizos cde producao
> Flexioilizacao da
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ONDE IRRIGAR?
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HIDRACGLICA E MRIGACAD
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Area under irrigation as percentage of land area

1%0 I 0 01-1 |l 5-w0 [ 203 50-75
ceania <01 1-5 w-20 W% s

Maiores areas continuas (alta densidade de irrigacao)
(A) Norte da india e Paquistdo ao longo do dos Rios Ganges e Indus
(B) Bacias dos rios Hai He, Huang He e Yangtze na Chin
(C) Ao longo do Rio Nilo no Egito e Sudao

A T

a(D) Bacia dos Rios Mississipi-Missouri

- (E) Diferentes partes da California

Mapa Global de Areas de Irrigacao (F) Rio Po no nordeste da Italia

Imagem rasterizada (G) Ao longo da regido do baixo Rio Danubio



http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/GMIAv4_0_1_A1.pdf
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/GMIAv4_0_1_A1.pdf
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https://maps.google.com.br/maps?q=Marin%C3%B3polis+-+S%C3%A3o+Paulo&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-20.428752,-50.812454&spn=0.006817,0.013078&sll=-20.434694,-51.303148&sspn=0.027266,0.052314&oq=marin%C3%B3polis&t=h&hnear=Marin%C3%B3polis+-+S%C3%A3o+Paulo&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-20.434694,-51.303148&spn=0.027266,0.052314&sll=-22.360236,-48.636475&sspn=6.885217,13.392334&oq=ilha+solteira&t=h&hnear=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&z=15
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https://maps.google.com.br/maps?q=Marco+-+Cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.116391,-40.085421&spn=0.029054,0.052314&sll=-2.871893,-40.219488&sspn=0.05812,0.104628&oq=marco+cear%C3%A1&t=h&hnear=Marco+-+Cear%C3%A1&z=15
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https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17
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https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17

PRAIA DO PRESIDIO - AQUIRAZ - CE
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https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17
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https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17

AREA IRRIGADA E POTENCIALIDADE

Area irrigada

Pais
(1000 ha) (% da area cultivada)

India 50,1 29
China 49,8 52
EUA 21,4 11 . .
Paquistao 17,2 80 Area: 88 mil ha _
I3 73 39 Potencial: 13 milhées ha . ¢
México 6.1 22 Area: 512 mil ha
RUssia 5,4 4 Potencial: 1 milhéo ha
Tailandia 5 24
Indonésia 4.6 15 ,
Turquia 4,2 15 e .
Uzbequistéo 4 89 Area: 212 mil ha
Espanha 3,5 17 Potencial:{7 milhoes ha
Iraque 3,5 61 A . 1 1.
Egito 33 100 Ar_ea. 9/9.mll ha
Bangladesh 392 37 Potencial: 4 milhdes ha
Brasil @ @ -
Roménia 3,1 31 i
Afeganist&o 2,8 35 Arear1,2 milhoes ha
ltalia 2,7 25 Potencial: 4 milhdes ha
Japao 2,7 62
Outros 524 | -
Mundo 255,5 17

Area Agricultavel: 119 milhdes ha

B India < - ) . ~
o & China Area Irrigada: 3,2 milhdes ha
R Potencial: 30 milhées ha
% quistdo
@ Qutros

20, 8% Fonte: FAO, 2000. Dados referentes ao ano de 1998
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Jardins Suspensos da Babilonia
Wikipedia - Infoescola

The Telegraph - YouTube
Passado Pensado



http://pt.wikipedia.org/wiki/Jardins_Suspensos_da_Babil%C3%B3nia
http://www.infoescola.com/historia/jardins-suspensos-da-babilonia/
http://noticias.terra.com.br/ciencia/pesquisadora-diz-ter-localizado-jardins-suspensos-da-babilonia,3b7ad0da51a82410VgnVCM10000098cceb0aRCRD.html
http://noticias.terra.com.br/ciencia/pesquisadora-diz-ter-localizado-jardins-suspensos-da-babilonia,3b7ad0da51a82410VgnVCM10000098cceb0aRCRD.html
https://www.youtube.com/watch?v=hNvHZ7cJNPc
http://passadopensado.blogspot.com.br/2012/10/os-jardins-suspensos-da-babilonia.html
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https://www.google.com/maps/@-28.4637818,-71.1862212,5486m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/place/Albacete/@38.9000248,-1.9520702,23104m/data=!3m1!1e3!4m2!3m1!1s0xd665fc0adf9a72b:0xd116aecfddc1205?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/@44.9147366,12.0384248,23814m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/@44.9147366,12.0384248,23814m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR

Transposicao do Rio Sao Francisco
DO NORTE

PARAIBA

PERNAMBUCO

W E IRRIGACAD
Campus de llha Solteira LHA SOLTEIRA - SP
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UM NOVO POMAR NO SERTAOQ

Por décadas, governos tentaram fazer da
regido de Jaiba, no pobre norte de Minas
Gerais, um modelo da agricultura familiar.

Deu tudo errado. Bastou esquecer a

ideologia para que nascesse ali um dos
maiores polos de fruticultura do pais.

Exame, 22 de janeiro de 2014, p.52-54

IDRACLICA € IRRIGACAD
A SOLTEN - 5P


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/exame_ex1057_jaiba.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/exame_ex1057_jaiba.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/exame_ex1057_jaiba.pdf
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“iites)  Outros exemplos: Cristalina, Triangulo Mineiro, Paracat(, Paranapanema
UNESP ¢ todo o Rio Grande do Sul (arroz)
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Regi0es aridas e semi-aridas

Deficiencia, Excedente, Retirada y Reposicion Hidrica
Sal}oa, Cerrillos, noroeste argentino = 680 mm

=
S

d Veranicos
. SATURACAO
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao Hidrica
ao longo do ano - llha Solteira (2012)
CAP. CAMPO | &
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| LAMINA DE PROJETO |

SOLOS (CAD): PREVEDELLO, C.L. (1996), . |
REICHARDT, K. (1987) e REICHARDT, K. e T e W R sa o

123
o

‘milimetros
o

50

TIMM, L.C. (2004)

EVAPOTRANSPIRAC;AO (ETo, ETp, ETa, Kc):
ALLEN et al (1998)

Balanco hidrico — Definicdo: Planilhas de A

Sentelhas (ESALQ-USP), Download no canal IRRIGACAO COMPLEMENTAR
da AHI, Canal CLIMA UNESP, Banco de Dados

Fonte: http://clima.feis.unesp.br

O Regibes tropicais e sub-tropicias

Climaticos do Brasil



http://www.kimberly.uidaho.edu/~rallen/
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://clima.feis.unesp.br/
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://clima.feis.unesp.br/

CONDUCAO DE AGUA

 Canais de terra

 Canais e tubulacbes de concreto

4 Ferro fundido

d Aluminio

1 Aco galvanizado

d PVC (branco, marrom e azul) - Classes de pressao (PN)
 Polietileno de alta densidade

ALGUNS FABRICANTES E CATALOGOS

d PVC: Amanco, Corr Plastik e Tigre

O Ferro fundido: Barbara (Saint Gobain Canalizacao)

1 Aluminio: Irrigacao Penapolis, IrrigaBrasil,

O Aco galvanizado: Krebsfer - Krebs, lrrigaBrasil, Irrigabras,
Alvenius

 Aco Inox: Irrigabras

Assessorios - Sugestéo de leitura: Catalogos das empresas e ELABORACAO de N
Projetos de Irrigacdo. Fundacao Centro Tecnoldgico de Hidraulica. Programa Nacional unesp“’iﬂ
de Irrigacéo. 1986.

Campus de llha Solteira


http://www.amanco.com.br/
http://www.corrplastik.com.br/
http://www.corrplastik.com.br/
http://www.corrplastik.com.br/
http://www.tigre.com.br/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://hidroturbo.com.br/
http://hidroturbo.com.br/
http://hidroturbo.com.br/
http://www.irrigabrasil.com/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.irrigabrasil.com/
http://www.irrigabras.com.br/
http://www.alvenius.ind.br/
http://www.irrigabras.com.br/

REVESTIMENTOS DE RESERVATORIOS
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O QUE IRRIGAR ?
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PRODUCAO NO NOROESTE  [aue
DO ESTADO DE SAO PAULO &8

Cultura | Sem Irrigacao | Com Irrigacao

Milho gréo 4800-5700kg/ha 8000-9000kg/ha
Milho silagem 25t/ha 45t/ha

Soja 2100-2700kg/ha 2700-3600kg/ha
Feijao 900-1500kg/ha 2400kg/ha
Arroz 1800-2400kg/ha 5000-6000kg/ha

Algodao 160@/ha 230-260@/ha
Sorgo grao 3600-5400kg/ha 6000kg/ha

Sorgo silagem 20-25t/ha 40-45t/ha
Tomate - 80t/ha

MELLO (2000) — UNESP - Ilha Solteira




PRODUCAO DE LAVOURA PARA

ALIMENTAGCAO ANIMAL

ILHA SOLTEIRA - SP

S 2 2 e
Reduzir custos

Auto-suficiénca
Animais abatidos na entressafra

Neste esquema a lavoura serve de suporte para a
pecuaria, produzindo suplementacao aos animais na
época seca.

Esta producéao se da atraves de:

Silagem Feno
Milho Capim
Orgo _ _Sorgo AvVe

Girassol Milheto
Capim Algodao (caroco) Alfafa




DESEMPENHO DO SISTEMA

120 HECTARES
o

Lotacao:

Producao animal:

3
unesp’« MELLO (2000) — UNESP — llha Solteira

Campus de llha Solteira
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Novas oportunidades...

 Landscape: parques, jardins, campos esportivos

IRRIGATERRA
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e Landscape: jardins,
campos esportivos
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0 Safra de cana 2014/2015 caminha para “desastre”, diz Canaplan - Com
desenvolvimento da planta atrasado, entidade estima dificuldade de
usinas iniciarem colheita em abril

0 Mercado ameacado: gigantes do setor de acucar e alcool admitem que
podem fechar usinas. A dois meses do inicio da safra, usinas de acucar e
alcool estdo endividadas e sem perspectivas de expansao:; gigantes do
setor admitem qgue podem fechar unidades

O A grande duvida ndo é guanto de cana tem, mas quanto sera moido -
Diretor da Unica faz previsdes para safra 2014/15 e fala sobre os
problemas que o setor produtivo deve continuar enfrentando

0 Copersucar: safra deve ser adiada devido ao tempo seco - "Se as
chuvas voltarem na proxima semana, apesar da perda do excesso de
cana, ainda sera possivel moer o equivalente a capacidade total de
processamento”

L Seca no centro-sul pode afetar producao de cana do 2° semestre, diz
Somar - Somente chuvas isolas devem cair sobre o cinturao de cana
brasileiro nas proximas trés semanas

L Precos do etanol disparam com clima e demanda forte - O valor ja esta
13% acima do registrado em iqual periodo da safra passada. E também o

maloﬂ‘greco desde 20 de abril de 2011
unesp’«
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http://www.novacana.com/n/cana/safra/safra-cana-2014-2015-caminha-desastre-canaplan-120214/
http://www.novacana.com/n/cana/safra/safra-cana-2014-2015-caminha-desastre-canaplan-120214/
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http://www.novacana.com/n/cana/safra/safra-cana-2014-2015-caminha-desastre-canaplan-120214/
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PEDE AGUA

http://canapedeagua.com.br

Apenas 2% dos 9,5 milhGes de hectares sao irrigados
com agua.

Etanol, combustivel sustentavel: producédo de cana foi
de 245,9 milhGes de toneladas na safra de 2000/2001,
chegando a 623,9 milhGes de toneladas em apenas
10 anos. Na safra de 2020/21 o Brasil devera
processar 1,029 bilhdes de toneladas de cana ao ano.
2012/13: 532,260 milhdes de toneladas

2013/14: 596,205 milhdes de toneladas 20 14/15 ’) f) f) f) f)
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DISPONIBILIDADE
REAL OU EFETIVA

B
>

> Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas
» Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — SP

» Leqislacao Ambiental - Instituto de Botanica

» Resolucao CONAMA N° 284, de 30 de agosto
de 2001 - DispOe sobre o licenciamento de
empreendimentos de irrigacao



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
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http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res01/res28401.html
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
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http://www1.folha.uol.com.br/especial/2014/crisedaagua/

OUTORGA DO USO DA AGUA
RESOLU(;AO CONAMA 369 de 28/03/2006

Licenciamento Ambiental
* Topografo: Georeferenciamento
 Engenheiro Agronomo: Projeto APP
» Cartorio: Carta de Averbacéao
 DPRN: Protocolo de Licenciamento




OUTORGA DO USO DA AGUA

HRIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



OUTORGA DO USO DA AGUA
Q7,10 - Q1,10 - Q95

v' Area da bacia hidrogréfica, precipitacdo anual e localizaco
v' DAEE. Manual de calculos das vazdes maximas, médias e minimas nas
bacias hidrograficas do Estado de S&o Paulo. Sao Paulo, 1994, 64p.

v Regionalizacao Hidrolégica do Estado de Sao Paulo - SigRH

v Atividades Académicas - Bibliografia - Sites
v Atividades Académicas - llustracdes > ILWIS



http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
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http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
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pe,m v (B)

' Orrego Assoreado
' JRA 1 - llustracao da situacao ideal (A) e da atual (B) de um talvegiie e lencol
: freatico, resultado do assoreamento dos leitos. »"
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2 EROSAO, ASSOREAMENTO, QUALIDADE E
DISPONIBILIDADE DE AGUA
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O EXEMPLO DE GOIAS
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= USGS

science for a changing world

WaterWatch -- Current Water Resources Conditions

ght Watch:

E| United States E| Water-Resources Regions E

WaterWatch -- Current water resources conditions

Map of real-time streamflow compared to historical
streamflow for the day of the year (United States)

Tuesday, October 20, 2009 06:30ET

A, g HE -,
o http://waterwatch.usgs.qov unespes
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http://waterwatch.usgs.gov/
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1892

Available data for this site Surface-water:

Peak streamflow

Peak Streamflow for the Nation
USGS 09508500 VERDE R BLW TANGLE CREEK, AE

M ES

Yavapai County, Arizona

Hydrologic Unit Code 15060203

Latitude 34°04'23", Longitude 111°42'56" NAD27
Drainage area 5,858 square miles

Contributing drainage area 5,494 square miles
Gage datum 2,029 feet above sea level NGVD29

Output formats

Tab-separated file

peakfq (watstore) format
Reselect output format

USG5 895685588 YERDE R BLM TANGLE CREEK, ABY HORSESHOE DAH, AZ.

200008
fE}
-1}
-1}
[
b
2 150000 o
[}
=
=
32
22 1a0000 o ¢
oo &
i
o o
% 0 o0 ¢
o o o
T
o o
e ° 6. o ©
g 000 oo 00 o
o o] a
8 ® D% % %O 6800 G088 F
1892 1904 1916 1928 1948 1952 1964 1976 1988 2008

Download a presentation-guality araph

http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site no=09508500
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http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site_no=09508500
http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site_no=09508500
http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site_no=09508500

. i i ?2g] = = »
http://waterdata.usgs.gov/nwis/nwisman/?site n0=11113000&agency cd=USGS unesp,\i’

USG5 11113888 SESPE C HE FILLHORE
30,080 Campus de Ilha Solteira

20.08

18.08

Discharge, cubic feet per second

1.88
i iy iy iy iy
0.50 o ) £y
Sep Sep Oct Oct Oct Oct Oct Oct
29 30 a1 a2 a3 84 a5 a6

2018 2018 2014 2018 2014 2018 2018 2018

==== Prowvizional Data 5ub_ject to Revizion —-———

£ Hedian daily statistic {79 years} ¥ Heasured discharge
— Discharpge

PERIOD OF RECORD

September 1911 to September 1913,
October 1927 to September 1985,
October 1990 to January 1993,
October 1993 to current year.


http://waterdata.usgs.gov/nwis/nwisman/?site_no=11113000&agency_cd=USGS

QUALIDADE DA AGUA PARA A IRRIGACAO

A qualidade da agua utilizada para a irrigacao
é muito importante para o desempenho da:

! !
CULTURA HOMEM EQUIPAMENTOS

BIOLOGICOS
unesp’<s QUIMICOS
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QUALIDADE DE AGUA

Qualidade da Agua

Obstrucao fisica

(NAKAYAMA & BUCKS, 1986 .
Excesso de sais

Contaminacao de (AYERS e WESTCOT, 1994)
| alimentos
UNESP (CONAMA 20/86)
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QUALIDADE DE AGUA

Excesso de sais na agua e toxidez em plantas

A
=N
)
Vs v Q
Salinizacao do solo

Taxa de infiltracao
Toxidez em plantas

Q
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oD 3. EVAPOTRANSPIRACAO
slagaasraiiintyle
Saiiestesendtesr
L PRECIPITAGAD EVAPORAGAO TRANSPIRAGAO

INFILTRAGAD '
ESCORRIMENTO

SUPERFICIAL
ERQSAQ

EVAPORAGAQ

d!

CURSO
D'AGUA
ASSOREADO

FEIS-UNESP
FDRAGLICH § AGACHO
LKA SOLTEIRA - 5P







U.S. MESH INCHES MICRONS MILLIMETERS Mesh to Micron

3 0.2650 6730 6.730

4 0.1870 4760 4.760 Conversion Chart 4
5 0.1570 4000 4.000 UNESP
6 0.1320 3360 3.360 e Sotreia 37
v 0.1110 5830 5 830 Micron Comparisons:

8 0.0937 2380 2 380 r Bacteria = 2 microns

10 0.0787 2000 2.000 # Redbloodice¥ =0 icrons

12 0.0661 1680 1.680 ., Tal;u@ powder =-1O mIFF?HS

T S T T BLioiia)

16 s 1190 1.190 » Pollen = 60 microns

18 0.0394 1000 1.000 » Human hair = 70 microns

= L LIl i I 4 Table salt = 100 microns

25 0.0280 707 0.707 W '

30 0.0232 595 0.595 Linear Equivalents:

35 0.0197 500 0.500 » 1 micron = .0000384 inches

40 0.0165 400 0.400 » 25400 microns = 1 inch

45 0.0138 354 0.354 > 1,000 microns = 1 millimeter

50 0.0117 297 0.297

60 0.0098 250 0.250 Conversions:

70 0.0083 210 0.210 » 1 cubic cm = ,06102 cubic inches

80 0.0070 177 0.177 » 1 cubic feot = 1,728 cubic inches

100 0.0059 149 0.149 ~ 1 cubic foot = 7.48 gallens

120 0.0049 125 0.125 » 1 cubic foot water = 62.42 |bs.

140 0.0041 105 0.105 > 1 gallon = 3,785 cubic cm

170 0.0035 88 0.088 » 1 gallon = 231 cubic inches

200 0.0029 74 0.074 » 1 gallon water = 8.34 Ibs.

230 0.0024 63 0.063 » 1 gallon/min = .002228 cubic ft./sec

270 0.0021 53 0.053 » 1kgfsq. meter = .2048 Ibs./sq.ft

325 0.0017 44 0.044

400 0.0015 37 0.037 Examples to help you select a suitable micron rating:

625 0.0008 20 0.020 » To protect a nozzle against plugging, select a micron rating equal to ¥ the orifice diameter.
1250 0.0004 10 B} 7, e ot sy Vol ssiec o 25 o e s

2500 0.0002 5 0.005 - ; '

~  To remove a haze from a liquid, select a 10 micron or finer filter.



UNESP

Filtration degrees available S
Color Brown Green Orange Black Yellow PRed Purple White Brown Blue Green  Gray

Micron 22 25 50 B0 100 130 180 200 250 300 500 800 1500 2500 3500
Mesh 450 450 300 200 155 120 80 75 &0 50 30 20 10 & 4
34" 1°C 2l Jm Om Om Om ] dm om O

1°5,11/2°C,

11754 | n I IR O Omn LI " OW |

2,3 | | EE BN | | | | | | L L L

_ Nylon Screen W Weave Wire Screen B Disc Element B Perforated Screen

unesp’«
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Pressure loss graphs

Dimensional drawings
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FILTRAGEM
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\ Detalhe do coletor de drenagem j
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- Gentileza: IRRIGATERRA - Tecnologia Agropecuéria Ltda
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COMO IRRIGAR ?

UNESP
HIDRACLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

o o » e
José Antonlo Frizzone
Paulo Sérgio L. de Freitas
Roberto Rezende
Manoel Alves de Faria

IRRIGAGAO

Mais conteldo: i :
principios e métodos

v' http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Aula
v’ http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php
v' Listas de exercicios
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http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Aula
http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Aula
http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php
http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php
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http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/agua-e-formacao-do-estado-egipcio.html
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l \L zona das rarres

percolagao profunda
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PROJETO CANOS
CONHECIMENTO LIGADOS
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HIDRAULICA

DADOS BASE

— CONHECIMENTO
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Sistema de Aspersdo em Malha

@ Pontos para a conexéo dos aspersores . Conjunto Moto-Bomba . (TR AEE] o Linha de derfvagao

. Linhas laterais . Fonte de dgua o Ast em funci Tuhula;é‘lo e sucgan

7N
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LAMINA?
Garrets com canhéo para iigacac TURNO DE REGA?
SALVACAO?
SUPLEMENTAR?
MOVEL OU FIXO




HIDRAGLICA E MRIGACAD
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CUSTOS

PIVO CENTRAL
6 TORRES = 28,3 ha

INVESTIMENTO
X
CUSTEIO

TORRES DE 50 METROS
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cuLTura| AREA| NUM. oo pacio| PO PE SISTEMA S
(ha) | PLANTA IRRIGACAO arvore
Citros 24,3 5883 AUTOMACAO Localizada MF Al c/ protetor de tronco R$18,77
Citros 24,3 5883 AUTOMACAO Localizada MF Al c/ protetor de tronco R$21,24
Citros 11,1 3288 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor de tronco R$10,09
Coco 9,0 1853 MANUAL Localizada MF Normal R$12,22
Coco 2,4 530 MANUAL Localizada MF Alcance Curto R$14,90
Coco 54,1 9467 AUTOMAGAO Localizada MF Alcance Curto R$14,84
MANUAL R$12,35
Coco 1,2 287 AUTOMAGAO Localizada MF Alcance Curto R$36,17
MANUAL R$28,39
Coco 2,5 513 MANUAL Localizada MF Alcance Curto R$16,09
Coco 6,0 1233 AUTOMAGAO Localizada MF Alcance Curto R$15,44
MANUAL R$12,37
Laranja 40,7 9700 MANUAL Localizada MF Al - AC c/ prot. Tronco R$9,28
Laranja 6,3 2000 MANUAL Localizada MF Anti Inseto c/ protetor R$9,21
Laranja 11,1 3084 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,42
Laranja 41,9 9318 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$9,87
Laranja 6,2 2169 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$13,95
Laranja 32,8 11700 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,19
Laranja 12,6 3268 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$13,46
Laranja 15,0 4278 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,75
Laranja 9,3 2060 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$11,75
Laranja 15,9 5925 MANUAL Localizada MF Al c/ protetor R$10,41
Lim&o 4,0 1000 MANUAL Localizada MF Al ¢/ protetor - 36 I/h R$11,50
Lim&o 2,1 746 MANUAL Localizada Microjet R$7.,46
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NA HORA DE COMPRAR

ANALISE CONJUNTA DE VARIOS FATORES

» Aspectos do projeto

» Assisténcia Técnica

» Garantia

» ldoneidade da Revenda

» Qualidade e Tecnologia do Fabricante
» Solidez da Empresa Fabricante

» Preco




CUSTOS OPERACIONAIS

PERIODO SECO (abril a novembro) — Tarifa Verde

* Fora da Ponta = R$ 0,050630

 Ponta=R$ 0,481910 (18:00 as 21:00 horas)
 Diferenciada = R$ 0,016878 (12:00 as 06:00 horas)
 Demanda =R$ 5,41 / kW

* Residencial = R$ 0,19/ kW.h
e Tarifa Rural = R%$ 0,11 / kW.h

* ICMS

Fonte: Elektro

unesp’ss
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BONS PROJETOS

« OPORTUNIDADE DE EMPREGO

« VALORIZACAO PROFISSIONAL

« CONHECIMENTO TECNICO

« HONESTIDADE

« RESPEITO AO CLIENTE

« POTENCIAL PRODUTIVO

- LONGEVIDADE A EMPRESA

« PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

« VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA

- MANEJO DA IRRIGACAO

DEARAN




9

O QUE E BOM PROJETO?

- VARIACAO DE VAZAO OU
PRECIPITACAO

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

* BONS MATERIAIS




unesp’«

Campus de Ilha Solteira B R AT v : "8 (L o S AN : Koo o ¢ Jlonaaica s maioncdo




O QUE E BOM PROJETO?

HIDRACLICA E MRIGACAD
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QUANTO E QUANDO
IRRIGAR ?

MANEJO DA IRRIGACAO




Crop evapotranspiration Efeito da &gua no Irrigacéo e fertirrigacio

2 rendimento das ~ em fr
CAcsbnes 20 comoute culturas uteiras e horta";as

STOD WM LTS

. f,// 2,
EDERAL DA PARAIBA
ARA ASSUNTOS DO INTERIOR ¥
ICIAS E TECNOLOGIA ORGANIZACAD
3 DAS
NACOES UNIDAS
ALIMENT£GAQ >

EA
“GRICULTURA,

<o m—.

Remote
Mais contetido: Sensing
http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Aula of Energy
http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php Fluxes
Listas de exercicios and Soil

http://irrigacao.blogspot.com.br Moisture
http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://www.agr.feis.unesp.br/papers.php
https://www.youtube.com/fernando092
http://clima.feis.unesp.br

http://clima.feis.unesp.br/smai

AN N U N N NN
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http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Aula
http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Aula
http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php
http://www.agr.feis.unesp.br/aulas.php
http://irrigacao.blogspot.com.br/
http://irrigacao.blogspot.com.br/
http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://www.agr.feis.unesp.br/papers.php
http://www.agr.feis.unesp.br/papers.php
https://www.youtube.com/fernando092
https://www.youtube.com/fernando092
http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/smai
http://clima.feis.unesp.br/smai
http://www.amazon.com/dp/1466505788/ref=pe_385040_30332200_pe_309540_26725410_item_image
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm

MANEJO DA
IRRIGACAO

- AUMENTO DA PRODUCAO
- USO EFICIENTE DA AGUA
- MAIOR LUCRO

III] - PROTEGER MEIO AMBIENTE
- BOAS PRATICAS AGRICOLA
- CERTIFICACAO




ACOES CONTRA O AQUECIMENTO GLOBAL

Aumentar a protecao aos recursos
e reavaliar sistemas de irrigacao
para que promovam um manejo
||[| mais racional do uso da agua,
principalmente em regides onde o
déficit hidrico devera tornar-se
uma grande limitacao para a
producéao agricola.
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e FAO 56 - ALLEN et al
(1998)

« ASABE - Allen et al
(2007)
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Fonte: Richard Snyder, UC Davis
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Fonte: Richard Snyder, UC Davis



EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc

ETc = ETo X Kc
ETc = ECA X Kp X Kc

COEFICIENTE DE CULTURA (Kc) - MILHO

0,0
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Apresentacdo
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Dados Didrios
Lista de Estacdes
En Oy o pag ez QL
Extensdo
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Login
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Dias sem chuva maior
que 10 mm

Bonanca O

Ilha Solteira 0
Marindpolis 1
Paranapud 12
Populina 0

S. Adélia 0

S. A. Pioneiros 0

Rede Agrometeoroldgica do Noroeste
Paulista

Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Hidrograficas com Mudancas de Uso da Terra

Entrevista para o Portal Dia de Campo

’ Software gratuito calcula
evapotranspiracdo: SMAI estima perda de
3gua do solo por evaporacdo e da planta
por transpiragdo de forma rapida e facil.

Reportagem TEM Noticias

Mateéra que foi ao ar no TEM Noticias
sobre o SMAI - Sistema para Manejo da
Agricultura Irrigada.

@ Obs.: Nio adotamos o HORARIO DE VERAO

Variaveis climaticas em tempo real:

Selecione a Estacao

B E3

Grafico 5 Minutos

Grafico 1 Hora

Veja = relacdc de graficos

. interatives de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
wvelocidade do vento =
Chuva gque s&o atuzlizados
a cada 3 minutos.

Grafico 1 Hora

Veja 2 relagdo de graficos
. interatives de Temperatura

do Ar. Umidade do Ar,
velocidade do Venta 2

Chuva gue s3c stualizados

a cada 1 hera.

Mapa da Direcao e Velocidade do Vento

Veja a2 relacdo de graficos
. interativos de Press3o,

Evapotranspiracdo, Radiacdo

Liguida e Radiacdo Global
que 2o ztualizados 2 cada
1 hora.

Mapa da Temperatura e Umidade do Ar

__Veja o mapa da diregdo e
i, velocidade do vento que &
' atualizado a cada 3 minutos.

Mapa da Chuva Instantanea

e r——

Vejz o mapa da temperatura e

Y a cada 5 minutos.

Mapa da Evapotranspiracdo de Referéncia

umidade do ar gue & atuslizado

e p—

E _Veja o mapa chuva que &
= o

;_f i 1 atualizado & cada 3 minutos.
o Y
S

el

apa da Chuva acumulada Diaria

T,

___Veja o mapa da soma da

\ horéria (ETo) do dia, atualizadg
a cada 1 hara.

/Tﬂ‘ Evapotranspiracdc de Referéncia

__Weja o mapa da chuva
%, acumulada durante o dia,
i atualizado a cada 5 minutos.

Software SMAI

-

Estatistica de ACESS0

A FAPESP
(1 a3 ]als]e

CIIAGRO

http://clima.feis.unesp.br

d
‘_.',1 ETo Total Ontem

“'.:,1 Chuva Total Ontem

Enderece

R. Mongdo, 226.
Caixa Postal 34
15385-000 Ilha Solteira -
Telefone: (18) 3743-15959
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@ Visualizar dados Didrios
) Visualizar média Mensais

) Comparar varidveis entre Estacies

Temperatura Média B
Temperatura Maxima EJ
Temperatura Minima

Umidade Média
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Umidade Minima 7
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BELOG: irrigacao.blogspot.comi

DADOS CLIMATICOS DIARIOS - Estacdo ILHA
SOLTEIRA
Periodo de: 22/09/2013 a 28/09/2013

UNESP

HIPRAULICA E IRRIGASAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Altitude: 337.0, Latitude: 20.0°25.0" 24.4"
Longitude:51.0°21.0" 13.1"
ILHA SOLTEIRA/SP

UMIDADE RELATIVA Prescdo Rad. Rad. Flx de Ev- ETo ETo- Velocidade do Diregio

Dia TEMFERATURA *C OO AR % Atm  Global Liquida calor PAR TCA PH-M TCA  wento [mis)  wvento Chuva Insolagio-
pmoles
- Mediz Maxima Minima Media Maxima Minimz  kPa MJ)/m2.dia fm?® mmJ/dia Maxima media 2 mm hidia
224082013 201 381 238 |580| 828 2v9 | 871 207 122 - 4832 BB 9| B85 19 | 3323 | 0.3 9.2
23-08-2013 23.4| 287 1848 |B28| 978 623 | 978 198 11.2 - | 47548 81 44 T4 22 2447 0.0 2.8
2408-2013 1v8| 204 139|771 887  &70| 830 &2 2.4 - |1882 37 28| 87 29 | 2358 | 0.0 2.2
25-08-2013 173 248 102 |51.3| v80 209 | 978 248 128 - | 5742 858 45| B8 1.7 | 2384 | 0.0 12.1
28-08-2013 21.0| 288 137 |548| 808 213 | 8977  2458| 132 - |57548 88 47| 7.3 21 | 1324 | 0.0 12.0
274052013 23.4| 324 | 153 |529| 7848 | 2331 | 97565 | 243 | 129 - |58458 |75 E2| 82 20 1253 | 0.0 11.9
28052013 254 376 184 |E50| 928 280 | 872 200 107 - g4 1.8 853 | 11.7 2.8
TOTAL - - - - - - - - - - - - - 120 828 |-
MEDIA [227 303 | 183 817 8E0 | 336 97v48 | 20.2 | 109 - | 4772 B8 4% 80 T2 21 | 2004 1.7 20 -
C.P. 48| 8.4 44 127 103 | 145 2.2 5.8 2.4 - |1318 58 1.3 4. 1.1 J14 B47 44 42 -
WML 173| 204 | 102 |51.3] 780 | 27¥ 93 | 971 52 2.4 - |18982 /37 24 28 58 17 | 853 | 0.0 12 -
WMAK., 301 381 | 238 824 858 | 8232 BB0 | 248 132 - |57548 20% 81 149 B85 29 | 3323|117 121 |-
O.Ch. 2 O.Ch.Agr. 1 Grafico

D.P.= Desvic Padrdo; VAR, =Varidncis;D.Ch = Dias de Chuva = 0 mm. ;0.Ch.Agr. = Diss de Chuva para agriculturs == 10 mm; V.MIN = Valor
Minimao.
M = Nimero de horas de brilhe do sol; Eto_TCA & Ete_PN-M = Evapotranspiracic por Tangue Classe A  por Penman_Monteith
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Penman-Monteith

Q00

T +273
A+y(1+0,34u,)

0,408A(Rn—G)+y

HE(EE _ E-::}

ETo =

ETo - evapotranspiracéo de referéncia (mm.dia-');

Rn - radiacio liguida na superficie das culturas (MJ.m~2.dia™);
G - densidade do fluxo de calor do solo (MJ.m2 dia);

T - temperatura media a 2 metros do solo (°C);

uz - velocidade do vento (m/s);

es - pressao de saturacao de vapor (kPa);

ea - pressao atual de vapor (kPa);

es-ea - deficit de pressao de saturacao de vapor (kPa);

A- declive da curva de presséo de vapor (kPa. °C-");

v - constante psicrométrica (kPa. °C-1).

ALLEN, R.G.;: PEREIRA, L.S.;: RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop
water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e aplicacdes pratlcas
Guaiba: Agropecuaria, 2002. 478p. o
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Dias sem chuva maior
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Bonanga 0
Ilha Solteira 0
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Populina 0

SMALI - Sistema para Manejo da Agricultura Irrigada

y

©
Scstema para Wanejo . §
da Agricaltuna Tnnigada

—
, Y
P \ S

Camregando 52 %

@2011 AHI. Todos os direitos reservados
Splash - Tela de Entrada

Y
Y
O Sistema para Manejo da Agricultura Irrigada SMAI € um software que tem por finalidade automatizar e simplificar o calculo da
Evapotranspiracdo de Referéncia didria pelo método Penman-Monteith FAO de forma a facilitar e padronizar a obtengdo direta
dos dados para o manejo da irrigagdo. O calculo exige um alto nivel de abstragdo em suas etapas e um conhecimento técnico
especifico. O software pode ser usado como uma ferramenta de auxilio para pesquisa académicas ou até mesmo na extensdo

rural através do manejo da agricultura irrigada. Assim, o usudrio tem a possibilidade de calcular a evapotranspiracdo didria
individualmente ou em lote.

O software foi desenvolvido utilizando a linguagem de programacgado C#, € uma linguagem de programacdo orientada a objetos,
desenvolvida pela Microsoft como parte da plataforma .NET. A sua sintaxe orientada a objetos foi baseada no C++ mas inclui
muitas influéncias de outras linguagens de programacdo, como Object Pascal e Java.

Para executar o SMAI é necessdrio efetuar o download e a instalagdo do Microsoft Dot Net 4, caso ja tenha instalado
desconsire este passo.
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BELOG: irrigacao.blogspot.comi

DADOS CLIMATICOS DIARIOS - Estacdo ILHA
SOLTEIRA
Periodo de: 22/09/2013 a 28/09/2013

UNESP

HIPRAULICA E IRRIGASAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Altitude: 337.0, Latitude: 20.0°25.0" 24.4"
Longitude:51.0°21.0" 13.1"
ILHA SOLTEIRA/SP

UMIDADE RELATIVA Prescdo Rad. Rad. Flx de Ev- ETo ETo- Velocidade do Diregio

Dia TEMFERATURA *C OO AR % Atm  Global Liquida calor PAR TCA PH-M TCA  wento [mis)  wvento Chuva Insolagio-
pmoles
- Mediz Maxima Minima Media Maxima Minimz  kPa MJ)/m2.dia fm?® mmJ/dia Maxima media 2 mm hidia
224082013 201 381 238 |580| 828 2v9 | 871 207 122 - |4882 BE5 81 &8 BB 19 | 3323 | 0.3 9.2
23-08-2013 23.4| 287 1848 |B28| 978 623 | 978 198 11.2 - | 4788 81 42 44 T4 22 2447 0.0 2.8
2408-2013 1v8| 204 139|771 887  &70| 830 &2 2.4 - |1982 37 24 28 87 29 | 2358 | 0.0 2.2
25-08-2013 173 248 102 |51.3| v80 209 | 978 248 128 - |5f42 85 47 45 58 1.7 | 2384 | 0.0 12.1
28-08-2013 21.0| 288 137 |548| 808 213 | 8977  2458| 132 - |5768 88 55 47 7.3 21 | 1324 | 0.0 12.0
274052013 23.4| 324 | 153 |529| 7848 | 2331 | 97565 | 243 | 129 - |B845 75 58 52| 82 20 1253 | 0.0 11.9
28052013 254 376 184 |E50| 928 280 | 872 200 107 - 4820 20% 57 1482 B4 1.8 853 | 11.7 2.8
TOTAL - - - - - - - - - - 33402800 24.4 422 - - - 120 828 |-
MEDIA [227 303 | 183 817 8E0 | 336 97v48 | 20.2 | 109 - | 4772 B8 4% 80 T2 21 | 2004 1.7 20 -
C.P. 48| 8.4 44 127 103 | 145 2.2 5.8 2.4 - |1318 58 1.3 4. 1.1 J14 B47 44 42 -
WML 173| 204 | 102 |51.3] 780 | 27¥ 93 | 971 52 2.4 - |18982 /37 24 28 58 17 | 853 | 0.0 12 -
WMAK., 301 381 | 238 824 858 | 8232 BB0 | 248 132 - |57548 20% 81 149 B85 29 | 3323|117 121 |-
O.Ch. 2 O.Ch.Agr. 1 Grafico

D.P.= Desvic Padrdo; VAR, =Varidncis;D.Ch = Dias de Chuva = 0 mm. ;0.Ch.Agr. = Diss de Chuva para agriculturs == 10 mm; V.MIN = Valor
Minimao.
M = Nimero de horas de brilhe do sol; Eto_TCA & Ete_PN-M = Evapotranspiracic por Tangue Classe A  por Penman_Monteith
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Canal da IRRIGACAD

Apresentacao

Em 30 de setembro de 2013, as 15:06 horas.

Diversos

Dados Climaticos

Dados Didrios .: Downloads do SMAI & 5226 :. I

Lista de Estacdes

Ensino, Pesquisa e e M M R

Extensdo M = X
Pesquisas Evapotranspiragao de Referéncia Diaria
AHI na Midia

[
[0}

Planillha Eletrdnica com a relacdo d a8 e 0 Processamerto: &

Downloads

Localizacgo Periodo Analisado

Lattude  -20,4235 Dia 2 (131 ~| Mes [sET |
Atude 337,00  metros Ano 2013 (AAAK)

Variaveis Agrodimaticas

Temperatura Madma 33,1 Radiagdo Global 20,7 MIfm2/d -

Temperatura Minima 23,8 Radiagdo Liquida 12,1 MIjm2/d -

6 &
4

Umidade Maxdima 83,6 Fleeo Calor 0,0 M3jm2/d -

P

Umidade Minima 27,9 Pressdo 97,1

Velocidade do Vento 1,9 mfs - K

Altura Anemdmetro 2,0 metros

unesp®
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EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc
COEFICIENTE DE CULTURA (Kc) - FEIJAO
SISO
ETc =
ETo X Kc
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MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO

DE REFERENCIA /

/ Ya —
WD  eeliaias uneSP"ﬁ:‘ ParanaiBa River v (5 )
Agremetereclagicas do ~ Irigacéo da UNESP W)
> P . . UNMVENS DADE SETADUAL ML 578 M  Populina

Noroeste Paulista Ilha Solteira IR DA SErALAL el

Data 29/04/2013

Grande River

N (=Yl

2 Zb\"‘ . 378 mmsdia
Feijao plantado em
e | | llha Solteira e em
Parana River Sud Mennucci com
42 dias apos a
e i P oot semeadura

Qo |

LS Kc=1,2

4.3 mmsdia

Itap ra Y &

¢
3.8 mm/dia Thsh River Boha ca- \ Ve

\ i/ dia ‘ i
REGION MONITORED 3 1 mm/ dla

Noroeste Paulista

WEATHER STATIONS
INFCRMATIVE DATA

ETc=4,0x1,2

ETc = 4,8 mm/dia ETc=3,1x1,2
UNESP ETc = 3,7 mm/dia

HIDRACGLICA E IRRY ﬂl(‘o
ILHA SOLTEIRA




O RESERVATORIO SOLO

SATURACAO

CAP. CAMPO

RESERVA
PMP




Grupos de culturas de acordo com o esgotamento
de agua no solo - FATOR DE ESGOTAMENTO

GRUPO CULTURAS

1 Cebola, Pimentao e Batata

2 Banana, Repolho, Uva, Ervilha e Tomate

3 Alfafa, Feijdo, Citros, Amendoim, Abacaxi, Girassol, Melancia e Trigo

4 Algodao, Milho, Sorgo, Soja, Beterraba agucareira, Cana-de-acUcar e Tabaco

Fracao de esgotamento de agua no solo (“p”) para grupos de
culturas e evapotranspiracao maxima (ETm)

GRUPO DE ETm, mm/dia

CULTURAS 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0,50 0,425 0,35 030 025 0225 020 020 0,175
2 0,675 0,575 0,475 040 035 0,325 0275 025 0,225
3 0,80 0,70 0,60 050 045 0425 0375 0,35 0,30
4 0,875 0,80 0,70 060 055 050 045 0425 040

:Eﬁg 3 83333 CAD = (B¢¢ — Opyp) PESR
AGUA DISPONIVEL = p x CAD
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1 64 39 12 47 363 17,0 1069 00 00 21 OK! DRENANDO
2 65 60 12 72 291 121 856 00 49 24 78 0,0 IRRIGAR
3 66 67 12 80 21,1 41 619 00 129 24 29 0,0 IRRIGAR
4 67 73 12 88 123 00 362 00 21,7 21 18 0,0 RESERVA
5 6 70 12 84 39 00 115 00 301 21 13 0,0 RESERVA
6 69 52 12 62 00 00 00 00 340 21 11 176 60 63 RESIDUAL
7 70 43 12 52 11 00 34 00 329 21 12 0,0 RESERVA
8 71 49 12 59 00 00 00 700 340 21 11 0,0 RESIDUAL
9 72 32 12 38 359 170 1056 50 00 24 OK! 0,0 DRENANDO
10 73 35 12 42 361 170 1062 00 00 24 OK! 0,0 DRENANDO
11 74 30 12 36 325 155 956 110 15 21 OK! 0,0 IRRIGAR
12 75 41 12 49 365 170 1072 7,0 00 21 OK! 0,0 DRENANDO
13 76 29 12 35 357 170 1051 80 00 21 OK! 0,0 DRENANDO
14 77 31 12 37 359 170 1055 150 00 21 OK! 0,0 DRENANDO
15 78 44 12 53 366 170 107,8 00 00 21 OK! 0,0 DRENANDO
16 79 33 12 40 327 157 91 00 1,3 24 OK! 0,0 IRRIGAR
17 80 52 12 62 264 94 778 00 76 24 50 0,0 IRRIGAR
18 8 62 12 74 190 20 559 00 150 21 25 0,0 IRRIGAR
19 8 40 12 48 142 00 418 00 198 21 19 0,0 RESERVA
20 83 44 12 53 89 00 262 40 251 21 15 0,0 RESERVA
21 84 38 12 46 84 00 246 00 256 21 15 176 60 6,3 RESERVA
22 8 28 12 34 11,3 00 332 640 227 21 17 0,0 RESERVA
23 8 52 12 62 371 170 1092 00 00 24 OK! 0,0 DRENANDO
24 8 53 12 64 308 138 905 00 32 24 OK! 0,0 IRRIGAR
25 88 55 12 66 242 72 71,1 00 98 21 39 0,0 IRRIGAR
26 8 47 12 56 185 15 545 00 155 21 25 204 52 7,3 IRRIGAR
27 9 32 12 38 220 50 646 00 120 21 32 190 56 68 IRRIGAR
28 91 18 12 21 267 97 784 110 7,3 21 52 0,0 IRRIGAR
29 92 39 11 45 332 162 976 170 08 21 OK! 0,0 IRRIGAR
30 93 27 11 30 355 170 1044 50 00 24 OK! 0,0 DRENANDO
31 94 26 11 28 354 170 1042 20 00 24 OK! 0,0 DRENANDO
32 95 62 11 66 308 138 906 20 32 21 OK! 0,0 IRRIGAR
33 9% 63 10 66 263 93 772 00 7,7 21 49 0,0 IRRIGAR
34 97 63 10 64 199 29 584 00 141 21 27 195 54 7,0 IRRIGAR
35 9 64 10 63 206 36 605 00 134 21 28 0,0 IRRIGAR
3 99 64 10 61 144 00 424 00 196 21 19 0,0 RESERVA

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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CONTROLE VIA SOLO

SATURACAO
CAPACIDADE DE CAMPO
PONTO DE MURCHA PERMANENTE
DENSIDADE DO SOLO
CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO
CAPACIDADE DE AGUA DISPONIVEL - CAD
AGUA DISPONIVEL - AD

0500

0,0

TUmidade volumétrica
{cm3/cm3)

pF (log [Pm|)
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A CURVA CARACTERISTICA DE
RETENGAO DE AGUA NO SOLO

ANALISE FISICA DO SOLO

e s il Vatuaiios 00
- N°LAB. i INDENT. ({SATUR @01 - 005 -le 0,33 ] 5 15;

17319 P1 ALTO 30.85 2729 2118 1637 1265 1043 1018 753

CC - Capacidade de Campo

PMP — Ponto de Murchamento Permanente

L
unesp’«
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O RESERVATORIO SOLO

SATURACAO

CAP. CAMPO

RESERVA
PMP




Grupos de culturas de acordo com o esgotamento
de agua no solo - FATOR DE ESGOTAMENTO

GRUPO CULTURAS

1 Cebola, Pimentao e Batata

2 Banana, Repolho, Uva, Ervilha e Tomate

3 Alfafa, Feijdo, Citros, Amendoim, Abacaxi, Girassol, Melancia e Trigo

4 Algodao, Milho, Sorgo, Soja, Beterraba agucareira, Cana-de-acUcar e Tabaco

Fracao de esgotamento de agua no solo (“p”) para grupos de
culturas e evapotranspiracao maxima (ETm)

GRUPO DE ETm, mm/dia

CULTURAS 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0,50 0,425 0,35 030 025 0225 020 020 0,175
2 0,675 0,575 0,475 040 035 0,325 0275 025 0,225
3 0,80 0,70 0,60 050 045 0425 0375 0,35 0,30
4 0,875 0,80 0,70 060 055 050 045 0425 040

:Eﬁg 3 83333 CAD = (B¢¢ — Opyp) PESR
AGUA DISPONIVEL = p x CAD



http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm

CAPACIDADE DE AGUA DISPONIVEL

ANALISE FiSICA DO SOLO

[ N°LAB. | INDENT, {SATUR @60 @05 @61 03 1 5 15
: 23 R SRR SRR S s SR o B e A ANRERE L N i
17319 P1 ALTO 3085 2720 2118

1637 1265 1043 1018 753

|CAD = (0,1637 - 0,0753) 400 |

CC - Capacidade de Campo

PMP - Ponto de Murchamento Permanente




CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

1 Atm =10,33 mca =1.033 cca =760 mmHg = 1,033 kgf/lcm2 = 14,7 PSI = 1,013 bar = 101,325 kPa

Potencial Matricial Umidade

Atm cca cm3/cm3
0 - Saturacéo 0 0,3085
0,01 10,33 0,2729
0,05 51,65 0,2118
0,1 103,3 0,1637
0,33 340,89 0,1265
1,0 1033 0,1043
5,0 5165 0,1018

unesp& 15,0 15495 0,0753



CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

HIDRACLICA E MRIGACS
ILHA SOLTEIRA -

uMmIpADE VOlumétrica (cm3/cm)
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CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

Potencial Matricial Umidade
Atm cca log (PM) cm3/cm3

0 0 0 0,3085
0,01 10,33 1,0 0,2729
0,05 51,65 1,7 0,2118
0,1 103,3 2,0 0,1637
0,33 340,89 2,5 0,1265
1,0 1033 3,0 0,1043
5,0 5165 3,7 0,1018
15,0 15495 4,2 0,0753

unesp’«
Campus de Ilha Solteira



CURVA CARACTERISTICA DE RETENCAO DE AGUA NO SOLO

HIDRACLICA E MRIGACS
ILHA SOLTEIRA -
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MANEJO DA IRRIGACAO

SATURACAO

CAP. CAMPO

NI = (eCC . eAtual) PESR
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FIGURA 4. Esquemas de tensifimetros:

A - com mandmetra do tipo ciapsula de Bourdon;
B - com mandmetro de coluna de mercirio




MANEJO DA IRRIGACAO

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Umidade volumétrica (cm3/cm3)

0,320
0,300

0,280 +
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MANEJO DA IRRIGACAO

IWI=126 H-hl-h2

Para tensidometro de mercurio instalado a 30 cm e cubeta a 15 cm e PESR de 40 cm

Altura de Potencial Umidade NI Reserva Reserva

mercuario matricial (cca) cm3/cm3 mm mm %
11,5 100 0,173 0 35,4 100
10 81 0,183 -3,9 39,3 110,9
15 144 0,159 5,4 30,0 84,7
20 207 0,145 11,0 24,4 68,8
25 270 0,137 14,4 21,0 59,2
30,5 339 0,140 13,0 22,4 63,4
40 459 0,122 20,3 15,1 42,6
50 585 0,116 22,6 12,8 36,1
60 711 0,112 24,3 11,1 31,3

NI'= (Bcc — Bawa) PESR




% USGS Water Dataln... < SNIRH B3 Learning English -6 ... m CNM.com - Breakin...  +§ . TelefoniaIP - une... m CNM.com Interr

Software to model soil water

Depariamento do SRl retention curves (SWRC, version
Produgdo Vegetal i G AN 200)
' sisel Durval Dourado-Neto; Donald R. dNESP
Home Apresentacio Equipe Ensino Laboratérios i i Nielsen; Jan W. Hopmans; Klaus rt%“:oklét:lr‘:;uﬂ_‘gg
- Seja Bemvindo 11 .. |l Rejchardt; Osny Oliveira Santos
SOFTWARES .
Bacchi
| SelWaerRemtonCune | http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-
rtention cuve, or diffrent model, usng ine least squares method wih e ceneral teratve metod of [l 90162000000100031&script=sci_arttext

Newton-Raphson It was developed for research and educational purposes For any questions or
suggestions, please send an e-mail to one of the authors:

Durval Dourado-Neto
Donald. R. Nielsen
Jan W. Hopmans
Klaus Reichardt
QOsny Oliveira Santos Bacchi
Pablo Paulino Lopes
You can find more details at Scientia Agricola Journal.

Soil Waiter Retantion Curve

This software can be useful for routine analysis of soil water retention data.

Download SWRC software (v. 3.00 beta)

http://www.esalqg.usp.br/departamentos/Ipv/soft.htm

ALFA = 0,0505
N = 1,2061

M = 0,4254
TETA R = 0,075
TETA_S = 0,309

UneSP“"‘ http://www.agr.feis.unesp.br/ftpagr.php

Campus de llha Solteira
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%USGSWaterDataIn... % SNIRH &= Learning English -6 ... mCNN.com-Breakin... off . TelefoniaIP - une... mCNN.comInterr Software tO model SO|| Watel’ retentlon CurVeS
Hapariamento de _ [ ' _ (SWRC, version 2.00). Durval Dourado-Neto;
Produgéo Vegetal oo 5 W RN #= 98 Donald R. Nielsen; Jan W. Hopmans; Klaus

e e auSTl B Reichardt; Osny Oliveira Santos Bacchi

Home Apresentagdo Equipe Ensino Laboratdrios

.21 Seja Bem-vindo !!! ::..

SOFTWARES

Soil Water Retention Curve

SWRC software was developed with the objective of estimating the empirical parameters of the soil water
retention curve, for different models, using the least-squares method with the general iterative method of
Newton-Raphson It was developed for research and educational purposes For any questions or
suggestions, please send an e-mail to one of the authors:

Durval Dourado-Neto
Donald. R. Nielsen
Jan W. Hopmans
Klaus Reichardt
QOsny Oliveira Santos Bacchi
Pablo Paulino Lopes
You can find more details at Scientia Agricola Journal.

This software can be useful for routine analysis of soil water retention data.

Download SWRC software (v. 3.00 beta)

http://www.esalqg.usp.br/departamentos/Ipv/soft.htm
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AVALIACAO DE SISTEMAS
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BENEFICIOS DA AVALIACAO DE SISTEMAS

Apos a avaliacdo e melhorando o desempenho dos
sistemas de irrigacao temos 0s seguintes beneficios:

v Melhoria da eficiéncia da aplicacdo da agua

v Aumento da produtividade

v Aumento do lucro

v Melhoria da qualidade da agua

v Diminuicao do total da agua aplicada

v Diminuicdo da energia utilizada

v Diminuicdo dos nutrientes e defensivos lixiviados
v Diminuicdo do escorrimento da agua e da erosao
v Reducao das doencas nas plantas




CONSIDERACOES COMPLEMENTARES

A EMPRESA AGRICOLA

PLANO DE NEGOCIOS

unesp’«
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O PROJETO DE IRRIGAGAO

DEFINIR OBJETIVOS

SELECIONAR
CRITERIOS

COLETAR
INFORMACOES

Adminis-
tracao

AVALIAR ALTERNATIVAS

SELECIONAR O PLANO OTIMO




DESAFIOS A SEREM
VENCIDOS EM CADA UM
DOS FUNDAMENTOS DA
AGRICULTURA IRRIGADA

PARA A SUA EXPANSAO QU
MANUTENCAO

unesp’«
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HIDRACGLICA E MRIGACA
ILHA SOLTEIRA - S

Area under irrigation as percentage of land area

1%0 I 0 01-1 |l 5-w0 [ 203 50-75
ceania <01 1-5 w-20 W% s

Maiores areas continuas (alta densidade de irrigacao)
(A) Norte da india e Paquistdo ao longo do dos Rios Ganges e Indus
(B) Bacias dos rios Hai He, Huang He e Yangtze na Chin
(C) Ao longo do Rio Nilo no Egito e Sudao

A T

a(D) Bacia dos Rios Mississipi-Missouri
(E) Diferentes partes da California

unesp‘%’%‘ (F) Rio Po no nordeste da Italia
(G) Ao longo da regiao do baixo Rio Danubio

Campus de llha Solteira



9

O QUE E BOM PROJETO?

« VARIACAO DE VAZAO OU PRECIPITACAO

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

- BONS MATERIAIS




// - AUMENTO DA PRODUGCAO
- USO EFICIENTE DA AGUA
MANEJO DA - MAIOR LUCRO
IRRIGACAO - PROTEGER MEIO AMBIENTE
- BOAS PRATICAS AGRICOLA
- CERTIFICACAO

Aumentar a protecao aos
recursos e reavaliar sistemas de
~ Irrigacao para que promovam um
AGOES manejo mais racional do uso da
CONTRA O 3gua, principalmente em regides
AQUECIMENTO onde o déficit hidrico devera

GLOBAL tornar-se uma grande limitacao
P ET AR, para a producéo agricola.



PLANEJANDO A IRRIGACAO

ESTUDO DA
CADASTRO

DISPONIBILIDADE
HIDROLOGIA

*DISPONIBILIDADE
REAL

A —— *QUALIDADE DA
| CULTURANY | SELOM —

PRECIPITACAO *DEFICIT
-DISPONIBILIDADE

PROGRAMAS

N METAS
ad "i“ ~
unesp Cors
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO

SOFTWARE

Localizagao

-

unespw

Campus de llha Soltei Bl

/ Legenda
® Qutorgas do uso da agua

Convencodes cartograficas
—— Cdrregos e rios

I:] Corpos d'agua

D Cdrrego do Coqueiro
|:| Cérrego do Boi

Corregos Trés Barras

(.INESP

Rmd
uc o



Mato Grosso
do Sul

Convengoes cartograficas
~~— Rios

- Corpos d'agua
Bacia hidrografica

D Turvo/Grande

! Sao José dos Dourados

Localizacao

Minas Gerais

Classe de uso

*  Agricola
= Outros

unesp’ss
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v ldentificacdo e caracterizacdo das areas irrigadas -
Microbacias dos corregos Trés Barras e Cogueiro

v Avaliacao de sistemas de irrigacao

v Treinamento constante e estruturas de divulgacao:
transformar dados em informacao

v’ Sistemas de alerta e monitoramento hidroagricola e

ambiental

l PLANO DIRETOR NAS MICROBACIAS l

unesp’«
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Estagdo Agrometeorologic

MARINOPOLIS - SP
at 20° 26" 475" g 50° 48' 267 W

Altitude: 370 metros

y | ® Fapesp
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SUD MENNLCC - g
B2 45428 Long: s g s
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UNESP ILHA SOLTEIRA

Estagdo Ageortsoroibgica

ILHA SOL IRA - SP

| Lat 200 252045 Long 5 27 18,1 W
Alituge: 3369 melros

UNESP ILHA SOLTEIRA

Estagéo Agrometeorologica
PARANAPUA - SP
Lat:20°01 287°S  Long: 50° 33'572° W
Altitude: 4361 metros
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1. Anemometer and wind vane

(wind speed and direction) 8

2. Net Radiometer RSO 58
(NR-LITE-L)

3. Piranometer
Solar radiation (LI200X-L18)

4. Rain gauge
(ENC16/18-DC-SB-MM)

5. Quantum
PAR (LI190SB-L19)

6. Air temperature & humidity
sensors
(CS215-L14)

7. Direccional antenna
(Communication by radio)

8. Lighting rod

9. Solar panel
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Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacdo

Institucional Rede Agrometeorologica do Noroeste

Paulista
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Pagina Inicial

Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Apresentaco Hidrograficas com Mudancgas de Uso da Terra
Corpo Técnico
) Software SMAI
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making- Off Globo Rural
Dados Didrios Software gratuito calcula Making-off da matéria que ird ao ar no
Lista de Estacfes evapotranspiracdo: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
Ensino. P : agua do solo por evaporacdo e da planta Manejo da Agricultura Irrigada.
LSy =S LT or transpiracdo de forma rapida e ficil.
Extensdo P PIraG P
Pesqguisas Variaveis climaticas em tempo real: L ERET = el E
AHI na Midia /—/j
Downloads Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora
Textos Tecnicos Veja a relacdo de graficos g Veja a relacdo de graficos —_—
Irriga-L et swmsie, interativos de Temperatura T s interativos de Temperatura Estatistica Portal Clima
do Ar, Umidade do Ar, do Ar, Umidade do Ar,
FAQs g Velocidade do Vento = = Velocidade do Vento e .
. } Chuva que s3o atualizados } Chuva que s3o atualizados
Servicos = a cada 5 minutos. = a cada 1 hora.
AHI na Midia
Downloads Grafico 1 Hora Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento u E E n E H
Textos Tecnicos 5 Veja a relagdo de graficos T Veja o mapa da diregdo =
g s, iNterativos de Pressdo, = E “’h\ valocidade do vento que & Agrftempa
Cadastre-se Evapotranspiracdo, Radiagdo - [ Y atuzlizado = cada 5 minutos.
= Liquida e Radiagdo Global A . 3
Cadastro h gue s3o atualizados a cada é‘g — = e
Login L hora. = Estacies Off-Line
Alterar Senha J |
H = ETo Total Ontem

Recuperar Senha Mapa da Temperatura e Umidade do Ar Mapa da Chuva Instantdnea vl
Restrito e Veja o mapa da temperatura = e p—— Veja o mapa chuva que & ""'"-i Chuva Total Ontem

= E "':\\ umidade do ar que & atualizado _::' E "':\\ atualizado a cada 5 minutos.
Logout Al\’ _ )-a cada 5 minutos. e l"\’ : ) Endereco

.o =
Dias sem chuva maior :

que 10 mm R. Moncdo, 226 Cx Postal

http://Clima.feis.unesp.br B

Ilha Solteira 25 Telefone:
Marindnaolis 25 - (18) 3743-1959 &

=™ T Evapotranspiracdo de Referéncia =™ T acumulada durante o dia,
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COEFICIENTE DE CULTURA EM 12 DE JULHO DE 2010
A PARTIR DO MODELO SEBAL UTILIZANDO IMAGEM LANDSAT TM 5
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EVAPOTRANSPIRACAO DIARIA EM 12 DE JULHO DE 2010
A PARTIR DO MODELO SEBAL UTILIZANDO IMAGEM LANDSAT TM 5
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CROP COEFICIENTE (Kc) - CORN
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1,2

1,0
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LOCAL CALIBRATION

BIGGEST CHALLENGE

O 10 20 30 40 S50 60 /0 80 9 100 110 120 130 140 150

0,2

0,0

DAP: Days after planting
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C M © waterwatch.usgs.gov/ne

/4% UNESP - Area de Hi... -" DeMolay SP [ Remote Sensing and... [} Watershed Technol...

% USGS Water Dataln.. [ ] SNIRH B3 Learning English-6.. [] Welcome to TKHS!

%USGS http://waterwatch.usgs.qov

science for a changing world

WaterwatCh Search WaterWatch

Home

Current Streamflow Current Streamflow Drought
wonday, March 14, 2011 12:30C7 Sundey, Hacch 13, 2001

Flood

Drought

Past Flow/Runoff

Animation

Toolkit
Flood Past Flow/Runoff

Susdwy, Hocch 13, 2011

Additional Information

About WaterWatch

Joae
Jdada

Q

Accessibility FOIA Privacy Policies and Notices

U.S. Department of the Interior | U.S. Geological Survey
URL: http://waterwatch.usgs.gov

Page Contact Information: Contact USGS

Page Last Modified: Monday, March 14, 2011 Campus de Ilha Solteira HOROULICH B MAIES
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Dizcharpe, cuble feck per stcond

[ Bla] waterdata.usgs.gov/nwis/nwisman/?site_no=10254050

48 UNESP - Area de Hi.. * DeMolay SP [ Remote Sensing and... [ ] Watershed Technol..
NEWS updated Novembper, ZULu

USGS 10254050 SALT C NR MECCA

Available data for this site

Stream Site

DESCRIPTION:

Latitude 33°26'49", Longitude 115°50'33" NAD

Z& USGS Water Data In...

SUMMARY OF ALL AVAILABLE DATA  |-|

[ SNIRH B Learming English - 6 ..

[ we

GG

27

Riverside County, California, Hydrologic Unit 18100200

Drainage area: 269 square miles

AVAILABLE DATA:

Data Type Begin Date| End Date | Count
Real-time -- Previous 120 days --
Daily Data

Discharge, cubic feet per second

[ 1961-02-01[2011-03-13| 17853

Daily Statistics

Discharge, cubic feet per second

[ 1961-02-01 [ 2010-09-30 | 17694

Monthly Statistics

Discharge, cubic feet per second [1961-02 [ 2010-09 |
Annual Statistics
Discharge, cubic feet per second 1961 2010
Peak streamflow 1962-09-27 | 1990-06-09 29
Field measurements 1967-09-01 | 2011-03-03 223
Field/Lab water-quality samples 1963-12-17 | 1992-04-03 5
LIS605 18254098 SALT C MR HECCA Additional Data Sources Begin Date| End Date | Count
. Instantaneous-Data Archive **offsite** 1988-10-07 | 2008-09-30 | 687955
A s it I - & A - Annual Water-Data Report (pdf) **offsite**| 2005 2009 5
"l
1 m "I
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b Mar Har Har Har Har Haar -
oF 1] 115] 18 11 iz 13 14
2041 2041 e R 2841 2d11 2011 2011 2011
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO HARDWARE

Campus de llha Solteira

Medicao de vazao utilizando o molinete hidrométrico, da marca
Global Water, modelo FP101-FP201.

O molinete percorre toda a sec¢do molhada em sentido
horizontal e vertical, coletando e registrando informagdes de
velocidade de fluxo de agua (m/s) na secao amostrada e em seguida
a obtenc¢ao da velocidade média da corrente na segcdao molhada.

HIDRAALICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - SP




Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO
Mapa de localizagdoes das microbacias monitoradas pela Area de Hidraulica e Irrigagdo UNESP llha Solteira

] Bacia Hidrografica - SJD/ UGRH- 18
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO SOFTWARE

Indicativos de degradacao ambiental proximos aos pontos 3 e 4
Corrego Trés Barras

Ponto 3 - Langamento de efluente da
| ETE de Marinépolis no corpo receptor
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ SOFTWARE

UNESP

HIDRAALICA E IRRIGASAO
ILHA SOLTEIRA - 5~
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ SOFTWARE

Localizagao dos pontos de coleta de agua
Corrego Trés Barras

unesp’«
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ SOFTWARE

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

processo de assoreamento

Indicativos de degradacao ambiental proximo ao ponto 4
Corrego do Coqueiro

Erosio
Minicipio de Dirce Reis

pastagem degradada
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http://irrigacao.blogspot.com/

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQ

SOFTWARE HARDWARE

RECURSOS
HUMANOS
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AHI_fernandopolis1.pptx
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v Palavra derivada do latim
“communicare”, que significa
“partilhar, participar algo, tornar
comumé,

w7 v No Brasil, comecou pequena e ganhou
- espaco conforme o passar do tempo.
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Coleta dos dados

I

7 Transferéncla dos
Dados - Radio

Servidor de Processamento e
Controle de Qualidade dos
Dados
Estagao ) )

Agrometerolégica
Transferéncia dos »

Dados - Modem

Servndor FTP

Acesso aos Dados

a47‘1l.r,a¢/~%%i

http llclima.feis.unesp.br  yNESP IIha Solteira Firewall Servidor Web Servidor de
Banco de Dados

INTERNET

A:/ i___

Usuério
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS /
APROPRIADAS AQO USO EFICIENTE DA AGUA

a COMUNICA(;AO E CONVENCIMENTO
v' Eventos S r——

v  Uso da Internet —

L Al f’
PLANEJAMENTO E GERENCIRNENIQ e 1..[ ’ L
HIDROAGRICOLAE ANBIENTA. ,‘, 2y A
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS

MANE|O: COMO, QUANDO E QUANTO IRRIGAR
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3| de outubro e 1° de novembro de 2012
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO DA UNESP
Bom Dia. Seja Bem Vindo! Hoje & sabado, 16 de Fevereiro de 2013 ”ha Solteira

1 usudrios on-line

~ Este Blog & uma das midias utilizadas pela Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP llha Solteira que tem
Google Translate

Select Language |z|

como meta e misséc promover, melhorar e divulgar a agricultura irrigada, além de incentivar o
desenvolvimento intelectual e socio-econdmico. Interaja conosco pelos seguintes meios de comunicacéo:
E_mail e MSN: irriga@agr.feis.unesp.br Skype: equipe-lhi Telefone: (E=EDEZESt=I® Portal de Conteudo:
www.agr.feis.unesp.briirrigacao.php Portal do CLIMA: hitp:/clima.feis.unesp.br

Artigos | Fale conosco | Localizacéo | IRRIGA-L

(.l " E SP Clima Ilha Solteira | Clima Marindpolis
T T

© INSTITUCIONAL I ; | - TempoAgora

Pesquisa: _F'es uisar |
Eszientagéu (Reamisas] linasolteira-5P
Corpo Técnico SAB-16/02 A i
Ex-orientados N " . . _— . A SEGUNDA-FEIRA, 28 DE MAIO DE 2012 PORTAL DA AREA DE HIDRALICA E
Diversos Artigo Assinado: A Agricultura irrigada e desenvolvimento IRRIGAGAO

Professor da Unesp comenta Politica Nacional de Irrigacdo Chuva no Noroeste Paulista

°ENSINO, PESQUISAE yglyme de chuva em janeiro fica acima da média para o periodo

EXTENSAO ;

Atividades Acadamicas Uso do solo e monitoramento dos recursos hidricos no cérrego do TempoAgora O dia de hoje (28/05) amanheceu com chuva em algumas cidades do Noroeste Paulista
Eventos Ipé, Ilha Solteira, SP Iarinopolis-SP monitoradas pela Rede Agrometeorolégica da UMESP de llha Solteira. Apesar do
g:lf:ri:s Qualidade de sgua na microbacia do Cogqueiro, noroeste do Estado de SAR-16/02 relativamente baixo volume de chuva, as estacfes llha Solteira, ltapura, Santa Adélia

Séo Paulo - WRIM Paranapua e Bonanca registraram chuva na manhd de hoje. Desde a a meia noite, o

valor acumulado de chuva ficou entre 4 e 5 mm apenas em lha Solteira, Itapura (."
Paranapud e Santa Adélia. E s P

Projetos e Pesquisas

Fotos: as 10 mais Airrigacéo e o uso racional da dgua: Artigo de Fernando Tangerino I

Treinamento ANA / Inovagri: Avaliacdo e manutencao de sistemas de ch

HIDRAULICA E IRRIGASAO

© SERVICOS irrigacio (29 de novembro a 4 de dezembro de 2012) T TIa— ItHA souTEIRA - P
’éﬁﬁ_l“a“t"s Diversos Airrigacdo em cana de aciicar: Artigo de Fernando Tangerino

Links Visita dos estudantes do 2° Médulo do curso de Meio Ambiente da A : Go QIC Translate
Downloads ETEC de Ilha Solteira N 2 ©

Textos Técnicos A Select Language  [+]
Previsdo do Tempo Water productivity assessment by using MODL

Publicacdes e Produtos agrometeorological data in the Petrolina muni Y

ErteneSa lnversiss st st A G d B Gadums powsred by Google

A irrigacdo e o Técnico em irrigacao: Artigo de Fernando Tangerino
Volume de chuva em outubro & o menor dos iltimos 22 anos

PESQUISAR NESTE BLOG
Treinamentos em irricgacdo da ANA e INOVAGRI em 2012 3

ﬂYuu TUbe E Q Procurar ~ Env ——

Noroeste Paulista

Pesquisar

4% UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA Pagina in/ ORES

AT
u nes " 40U DE MESQUITA FILHO"
Acesso rapido [=][ unidades

Campus de llha Solteira

Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP llha So...

by fernando092

Em destaque Feed Videos Institucional Rede Agrometeorolégica do Noroeste

Pagina Inicial 4 Paulista

& Lke ® share Partal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
B i sficas o L ~ag is,
Apresentacdo Hidrogrdficas com Mudangas de Uso da Terra
Corpo Técnico
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making-Off Globo Rural
Dados Didrios Software gratuito calcula Making-off da matéria que ird ao ar no
Lista de Estacdes evapotranspiragdo: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para

agua do solo por evaporacgdo e da planta  Manejo da Agricultura Irrigada.
por transpiragdo de forma rapida e facil.

WIGER RN T T Selecione a Estagdo El OK -

Downloads Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora
Textos Técnicos

Ensino, Pesquisa e
Extensdo

Pesquisas Vi reis clil

AHI na Midia

Vejs = relacio de grificos = Vejs = relacio de grificos
Irriga-L r interstivos de Temperatura r interstivos de Temperatura
da Ar, Umidade do Ar, da Ar, Umidade do Ar,
FAQs wvelocidade do Vente = wvelocidade do Vente =
: Chuva que =30 atualizados Chuva que =30 atualizados
Servicos a cada 5 minutes. acada 1 hora.
AHI na Midia
Downloads Grafico 1 Hora Mapa da Direcio e Velocidade do Vento
Textos Técnicos Vejz = relagdo de gréficos Veja o maps da direcio =
s interativos de Pressdo,
Cadastre-se Evapotranspiragdo, Radiagdo
4 Liquidz e Radiacdo Global
Aula Pratica da Avaliagao da Irrigagéo - UNESP llha Solteira - Cadastro Jue =30 stualizades 2 cada
Login :

por fernando

horas atras




“A Unica maneira
de fazer um
excelente trabalho

€ amar 0 que voce
faz."

Steve |obs
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