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 Apresentação da UNESP Ilha Solteira 

 Sociedade atual e história 

 Demandas atuais: alimentos, água, preservação dos recursos naturais e o CLIMA 

 Sistemas de irrigação 

 Alicerces para o aumento da eficiência no uso da água  

 Mudança de paradigma 

 Bons projetos 

 Base de dados hidro-meteorológica 

 Avaliação de sistemas de irrigação 

 Resultados, Comunicação e Convencimento 

 Pesquisa junto ao produtor 

 Ensino, Pesquisa e Extensão juntos 

 Eventos integrados 

 Uso da Internet 

 Ações da UNESP Ilha Solteira 

 Faça você mesmo: reinvente o seu setor ou área de trabalho 

ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO PARA A  

TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS APROPRIADAS 

AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  



Uma sociedade em mudança 

 Vivemos numa sociedade espantosamente 

dinâmica, instável e evolutiva 

 Correrá sérios riscos quem ficar esperando 

para ver o que acontece 

 A adaptação a essa realidade será, cada 

vez mais, uma questão de sobrevivência.  
 



 Famine and Fires Coming to America 

 Climate Pains, Global Post 

 2012 Drought Will Probably Last Through Winter 

In The Midwest, Says U.S. Monitor 

 US Drought 2012 ("The Huffington Post”) 

 10 things to know about the U.S. drought in 2012 

(CBC) 

  U.S. Drought 2012: Farm and Food Impacts 

(USDA) 

http://www.wired.com/wiredscience/2012/07/drought-food-prices-unrest/
http://defendproclaimthefaith.org/blog/?p=2041
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
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http://www.guardian.co.uk/environment/2013/apr/12/climate-change-not-2012-drought


May Snow Storm Breaks Records; 

Dumps Over A Foot Across Iowa, 

Minnesota, Wisconsin, Huff Post, 

3/05/2013 

02/05/2013, Austin, Minnesota 

http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html?
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html#slide=2407798


 BBC News Ice sheet creeps ashore on Minnesota lake (11 e 12/05/2013) 

 Lake Mille Lacs Ice Sheets Pushed Ashore At Minnesota's Izatys Resort  

 Glaciers Visit Izatys Resort - Mille Lacs Lake, MN  

http://www.youtube.com/watch?v=u92IkpmwI6g
http://www.youtube.com/watch?v=u92IkpmwI6g
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/12/lake-mille-lacs-ice-minnesota-izatys_n_3263630.html?utm_hp_ref=green
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 NBC - April 17, 2013: Spring sandstorm shrouds northwest 

China. A sandstorm blankets northwest China due to a cold 

snap that also brought strong winds. NBCNews.com’s Dara 

Brown reports. 

 YouTube: Parts Of China Hit By Sandstorm - April 2013 

 Fotos diversas: Sand storm hits smog-choked Beijing 

(13/maio/2013) 

 Sandstorm Obscures Sky in Northwest China (NTD, 

17/04/2013) 

Spring Sandstorms Add to China’s Bad Air Misery (Feb. 28, 2013) 

Beijing and northern China are reeling from 

high air pollution levels after a sandstorm blew 

strong winds through the area (Feb. 8, 2013). 

“Apocalyptic Sandstorms” Darken the Sky 

Over NW China on April 17, 2013 

http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367#51871485
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http://www.globalpost.com/dispatch/news/regions/asia-pacific/china/130228/beijing-air-pollution-hits-hazardous-levels-sandstor
http://feww.wordpress.com/2013/04/17/apocalyptic-sandstorms-darken-the-sky-over-nw-china/


Snow chaos in France, UK and Germany 

(12/03/2013) 

Freak snowstorm hits parts of 

Europe (13/03/2013) 

15/03/2013 

Heavy snow hits northern Europe 

travel (March 12th, 2013) 

Unusual snow hits UK and 

Europe (March 12, 2013) 

http://www.euronews.com/2013/03/12/snow-chaos-in-france-uk-and-germany/
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 196 milhões de habitantes, integrante do grupo BRICS (Brasil, Rússia, 

India, China e África do Sul) e um dos países com maior potencial de 

crescimento do mundo e é a maior economia da América latina e um dos 

maiores produtores de alimentos do mundo 

 Esperança de vida ao nascer: 73,5 anos 

 Exportações em 2011: US$ 256 bilhões 

 Território: 8.502.728 km2 

 50,2% de pessoas sem instrução ou com ensino fundamental incompleto 

 105 milhões compõem a nova Classe média (Classe C) 

 1º em rebanho bovino comercial (180 milhões de cabeças). A India é o 

maior em rebanho (324 mihões de cabeças de gado), mas apenas parte é 

destinada ao consumo. 

  1º em produção de café (43,5 milhões de sacas) 

 3º na produção de minério de ferro (390 milhões de toneladas). Um terço 

do que exportamos abastece as siderúrgicas chinesas 

BRASIL HOJE 

Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14)  



BRASIL HOJE E O DO AMANHÃ 

http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html 

http://www.agr.feis.unesp.br/reuniao_sulamericana_2011  

Cafés estrangeiros especiais custam até R$ 

240 o quilo (diluídos em pequenas doses de 

pouco menos de dez gramas). Nos 

supermercados, o quilo do café comum 

nacional ≈ R$ 10,00. Em 2012, a importação 

de cafés especiais somou 1.228 toneladas e 

as exportações brasileiras de café torrado e 

moído foram de 2.218 toneladas. 

O preço médio do quilo do café importado pelo Brasil saiu por R$ 59,00 e o 

exportado por R$ 17,00. Da Suiça importamos 43% do café solúvel que 

entrou no Brasil, 20% veio do Reino Unido e 9% da Itália. 
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 Rendimento médio mensal: R$ 1.725,60  (US$ 860) 

 3º em venda de computadores (15,9 milhões de unidades) 

 5º lugar em investimento direto estrangeiro (US$ 66,7 bilhões) 

 6º em PIB (US$ 2,492 trilhões), atrás dos EUA, China, Japão, 

Alemanha e França 

 6º na vendas de veículos (1,29 milhões de unidades) 

 57º lugar em conhecimento dos estudantes em matemática 

 179º lugar em dias para abrir uma empresa 

 1º lugar em preço médio do minuto celular entre os Brics 

BRASIL HOJE 

Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14)  



BRASIL HOJE E O DO AMANHÃ 

http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html 

http://www.agr.feis.unesp.br/reuniao_sulamericana_2011  
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http://en.wikipedia.org/wiki/Deficit_irrigation
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 O PAPEL HISTÓRICO DA AGRICULTURA 

BRASILEIRA 

 

 DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, ÁGUA E 

PRESERVAÇÃO DOS RECURSOS NATURAIS 

 

 CONSUMO DE ALIMENTOS: CEREAIS X 

PROTÉINAS 



 FSP (12/05/2013): "Indústria brasileira tem o pior desempenho 

entre emergentes - Pouco internacionalizada, indústria acumula 

entraves“ 

  Indústria da irrigação: preocupação somente 2015, após a 

Copa e a as eleições = Problemas domésticos 

 As demandas por alimentos no mundo crescem, especialmente 

as ligadas à produção de proteínas, como carne, ovos ou 

derivados de leite e para fornecê-las, países produtores de soja 

e milho ficam em condições favoráveis. Somente a China, 

aumentou em quatro vezes nos último 20 anos o consumo de 

carne.  

 Noroeste paulista, região de maior aptidão climática, de bons 

solos e de infra estrutura de transporte e energética não tem 

colhido este ambiente favorável e os investimentos podem ser 

classificados como tímidos. 
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 03/01/2011: Cidades do Sul do Brasil começam o ano com estiagem 

 04/01/2011: Seca deixa 180 mil sem água no Sul do país   

 19/08/2011: JN no Ar mostra regiões de Alagoas atingidas pelas 

inundações em 2010  

 05/05/2011: JN no Ar mostra a situação de cidades atingidas pela 

chuva em Pernambuco  

 04/01/2012: JN no Ar visita uma das regiões de Minas Gerais mais 

afetadas pelas chuvas 

 24/04/2012: Mais de 500 municípios sofrem com seca no Nordeste 

 31/05/2012: JN no Ar mostra péssimas condições de saneamento no 

Nordeste do Brasil  

 09/06/2012: Equipe do JN no Ar vai investigar a situação no MS por 

causa da seca e das queimadas   

 20/11/2012: JN no Ar vai visitar cidades do Nordeste que sofrem com 

a pior seca dos últimos anos 

 21/11/2012: JN no Ar mostra os efeitos da pior estiagem dos últimos 

anos no Nordeste  

 12/05/2013: Famílias aguardam casas prometidas por Campos há 

três anos. As cidades foram devastadas pelas chuvas em 2010 
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SECA  

 Seca na região sul do Brasil = QUEBRA de safra 
29/05: falta de água e granizo RS 

 Seca no nordeste 

 Em 29 de maio de 2012, 100 

Prefeitos do Ceará se reuniram 

com o Governador, pedindo 

agilidade na liberação de 

recursos Bolsa Estiagem 

 FSP, 24/04/2012, p.C.1 
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RIO GRANDE DO SUL 
 
Para estimular o uso racional da água para a irrigação na produção sustentável de 

alimentos, a Secretaria da Agricultura do RS e a Organização das Nações Unidas para a 

Alimentação e a Agricultura (FAO) promoveram o Seminário Internacional Água, Irrigação 

e Alimentação, realizado em Porto Alegre de 16 a 18 de outubro, no Centro de Eventos do 

Barra Shopping Sul, em Porto Alegre. Em debate, a irrigação a favor da segurança 

alimentar e nutricional, as alternativas tecnológicas disponíveis para amenizar os efeitos 

das estiagens , com o uso responsável dos recursos hídricos. Os produtores gaúchos 

tem à disposição o Programa Mais Água, Mais Renda, que subsidia investimentos em 

irrigação e facilita os licenciamentos ambientais. O seminário trouxe ao Rio Grande do 

Sul alguns dos maiores especialistas da área de irrigação. 



NORDESTE - OUTUBRO de 2012 

 Senado aprova MP 572 / 2012 que aprova crédito para famílias atingidas por seca 

 Seca no NE é a maior em 83 anos; região está em estado de alerta (1) 

 Em sua 72ª grande estiagem, Nordeste ainda luta por políticas de convivência e vê 

erros históricos 

 Alimentada pela escassez, "indústria da seca" fatura com a estiagem no Nordeste - 

Álbum de fotos 
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NORDESTE - OUTUBRO de 2012 

 Vacas irrigadas: debaixo de pivôs centrais, o pastejo rotacionado permite aos 

pecuaristas produzir mais leite na seca que na época das chuvas na região 

do Semiárido cearense 

 Pastagens de Tiftom 85 implantadas a quatro meses e estão produzindo 

pasto para 9 vacas por hectare 

  Leite com simplicidade e profissionalismo 

  Pecuária irrigada fortalece produção de leite no Ceará: a irrigação dos 

pastos otimiza a utilização dos recursos hídricos e reduz a dependência das 

chuvas 
11/05/2013: Cisternas garantem colheita o ano todo em 

região de caatinga 
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MUDANÇAS CLIMÁTICAS (CLIMATE CHANGE) 

Richards (1993), Karl et al. (1999),  
Manton et al. (2001), Alexander et al. (2006) 

Vincent et al. (2005), Dufek and Ambrizzi (2006) 
Wang et al. (2004), Kharin and Zwiers (2005) 

Hayes et al. (2011), IPCC (2007) 
 

Indícios de alteração do clima global 
DURACK (2012): “mudança climática acelera ciclo da chuva e 

velocidade da evaporação e precipitação pode ficar até 24% 

maior até o fim deste século”  baseado na alteração da 

salinidade dos mares nesses últimos 50 anos (processo se 

acentuou a partir de 2000)  “os ricos ficam mais ricos” 

Terras secas receberão menos chuvas, 

enquanto que regiões úmidas ganham 

tempestades cada vez mais intensas. 



DUFEK & AMBRIZZI (2007): Aumento no número de 
dias secos consecutivos  

Utilizando séries do Departamento de água e energia 
elétrica (DAEE, 1950-1999), DUFEK & AMBRIZZI 
(2007) indicam que essa alteração nos padrões 
climáticos começou a partir de  1985.  



 

BLAIN (2011, 2012) descreve um atraso na retomada da 
estação chuvosa em diferentes localidades do Estado de São 
Paulo e o início desse atraso ocorreu a partir de 1983/84 
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CANA, fev, 2012 



SECA  

 Seca na Síria (há 13 meses, o epicentro foi em 

Daara (no sul), agricultores se juntaram aos 

insatisfeitos contra o governo. 

“O clima define o rumo de um país?” 

 FEMIA & WERRELL (The Center for Climate & Security) 

“Tensões sobre terra, água e alimentos provam 

que levantes democráticos não têm só raiz 

política, mas também ambiental” 

Relatório STERN (2009), BURKE (2009), BUHAUG (2010), HSING (2011) 

http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/


http://www.agr.feis.unesp.br/jac15072003.htm


POR QUE DIAMANTES CUSTAM MAIS QUE ÁGUA? 

O paradoxo do VALOR! 



ESBANJE CONSCIÊNCIA, ECONOMIZE CADA GOTA! 



 Irrigação e agricultura irrigada estão cada vez mais presentes 

na sociedade de modo geral. 

 

No Brasil o desafio é ampliar a área irrigada, mas muitos países 

tem na preservação de suas áreas irrigadas o seu maior desafio. 

 

A manutenção dos sistemas irrigados depende do amplo 

conhecimento do clima. 

 

EVAPOTRANSPIRAÇÃO → CONSERVAÇÃO DOS RECURSOS 

      HÍDRICOS 



ENSINO PESQUISA 

EXTENSÃO 



CHUVA 

 x  

SECA: 

COMO 

COMPATIBILIZAR? 



 CHUVA x SECA: COMO COMPATIBILIZAR? 
Em 21 de abril de 2012, a chuva interrompe um veranico 

Ilha Solteira = 6 dias = 33,3 mm (27,9 mm entre as 13-14 horas) 

Pereira Barreto (Santa Adélia) = 35 dias = 16 mm 

Per. Barreto (Bonança) = 29 dias = 58,4 mm (38mm entre 12-13 h) 

Sud Mennucci = 12 dias = 65,3 mm (38mm entre 12-13 horas) 

Marinópolis = 29 dias = 17,3 mm 

Paranapuã = 28 dias = 30,7 mm 

 

 

Intensidade da chuva (12:40 horas):  

Bonança = 97,2 mm/h 

Sud Mennucci = 28 mm/h 





 

 

132,3 mm 

39,1 mm 

Itapura = 2,0 mm 















 IMPORTÂNCIA DA AGRICULTURA IRRIGADA 

Econômica           Social            Ambiental 

 CLIMA, SOLO e PLANTA 



RECURSOS 
NATURAIS 

IRRIGAÇÃO 

ALIMENTOS 

CLIMA 

CONHECIMENTO 

TECNOLOGIA 



Por isso... 

 A informação é e 
será o grande e 
único “produto” 

daqui para a 
frente! 





MATERIAIS 

HIDRÁULICA 

DADOS BASE 

CONHECIMENTO 



IRRIGAÇÃO NO BRASIL 

119 X 30 milhões de hectares 

4,45 milhões 

de hectares 
Fonte: IBGE 

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html 

ou 

5 milhões 

de hectares 

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
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IRRIGAÇÃO NO BRASIL 
119 X 30 X 4,45 milhões de hectares 

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html 

Aumento anual de apenas 130 mil hectares da área irrigada e 

considerando um potencial de terras aptas à irrigação de 30 

milhões de hectares, e mantido este ritmo de crescimento, 

levaríamos apenas 196 anos para esgotar nossas 

potencialidades. 

 

Alunos e stakeholders da agricultura irrigada, como que: 

 garantimos produtividades elevadas,  

 irrigação é considerada uma das ações mitigadoras ao 

aquecimento global,  

 tem ação agregadora da economia, entre outras 

BEM VINDOS à um mundo de oportunidades! 

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
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SOFTWARE 





EXIGÊNCIAS 
Uma sociedade em desenvolvimento exige: 

 

Rompimento, Mudança e Novidade        em  

 

Linguagem, Conceitos e Modos    



SUSTENTABILIDADE DOS RECURSOS HÍDRICOS 

CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO 

PELO RECURSOS NATURAIS 

•Ambientalismo radical 

•Conservação radical dos RN 

•Sustentabilidade muito forte 

ECONOMIA 

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE 

FORMA AUTÔNOMA 

• Anti ambientalista 

•Livre mercado 

• Exploração dos RN 

• Sustentabilidade muito frágil 

RECURSOS 

NATURAIS 

ECONOMIA 

Fonte: Folegatti 



Tecnologia e Preços 

A cada dia que passa os produtos 

concorrentes ficam mais similares em termos 

de tecnologia e preços 

O diferencial estará, portanto, na capacidade 

da EMPRESA em ser diferente 

E o diferencial estará a cada dia mais na 

prestação de serviços 



I.N.O.V.A.R. 

É preciso inovar 

Não dá para só copiar 

É preciso criar uma nova empresa e 

reinventar o nosso setor 



IRRIGAÇÃO  

 

OU 

 

AGRICULTURA IRRIGADA? 



HARDWARE 

RECURSOS 

HUMANOS 

SOFTWARE 

EXTENSÃO 

GERENCIAMENTO DE  

RECURSOS HUMANOS E  DE  

EQUIPAMENTOS 

AHI_fernandopolis1.pptx


http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-

Crisis-About/dp/1597264369 

“What happens in Vegas stays in Vegas” is the 

malicious slogan that invites the visitors to lose 

all their inhibitions.  

During the l980s and l990s exaggeration and 

ostentation characterized the development in 

Las Vegas, specially concerning the use of 

water. But, in 2001, the city of illusion and 

fantasy fell down on a stark (hard) reality: It had 

run out of water. 

Water features at casinos (fountains, for ex) 

created the illusion that the city of Las Vegas 

had and abundance of water. 

Concerning lack of water occurred since 2007: 

. Colorado farmers watched their crops 

debilitate because of a lack of irrigation water; 

. More than  35 of the lower 48 states are 

fighting with their neighbors over water. 

. Reusing, desalinating, and conserving water 

may help to alleviate our crisis but will not 

solve it. Las Vegas has pioneered very 

expensive solutions, but they can succeed only 

by taking water from other places. Is this 

sustainable? 

 

http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
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Robert Morris: "The Blue Death: Disease, 

Disaster, and the Water We Drink“ 

 

É um alerta sobre os perigos de beber 

água poluída, que, segundo ele, é um 

problema sério nos Estados Unidos e ao 

redor do mundo. Ele cita a história da 

água não potável a partir da epidemia do 

de cólera em Londres do século 19 e 

exemplos mais recentes, em 1993 em 

Milwaukee e em 2000 no Canadá. 

http://www.amazon.com/gp/product/1851685758/ref=olp_

product_details?ie=UTF8&me=&seller= 

http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-

de-livro-de-robert-morris-talked.html 

http://www.amazon.com/gp/product/1851685758/ref=olp_product_details?ie=UTF8&me=&seller=
http://www.amazon.com/gp/product/1851685758/ref=olp_product_details?ie=UTF8&me=&seller=
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CADASTRO 

CONSUMO 

CONSUNTIVO 

ETP 

CULTURA 

PRECIPITAÇÃO 

SOLO 

ESTUDO DA 

DISPONIBILIDADE 

HIDROLOGIA 

• DISPONIBILIDADE 

REAL 

• QUALIDADE DA 

ÁGUA 

DEMANDA 

•DEFICIT 

•DISPONIBILIDADE 

PROGRAMAS 

METAS 

AÇÕES 

PLANEJANDO  A  IRRIGAÇÃO 

BALANÇO 

HÍDRICO 



PROJETO  CANOS 

LIGADOS 
CONHECIMENTO 



• OPORTUNIDADE DE EMPREGO 

• VALORIZAÇÃO PROFISSIONAL 

• CONHECIMENTO TÉCNICO 

• HONESTIDADE 

• RESPEITO AO CLIENTE 

• POTENCIAL PRODUTIVO 

• LONGEVIDADE À EMPRESA 

• PROTEÇÃO AO MEIO AMBIENTE 

• VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA 

• MANEJO DA IRRIGAÇÃO 

BONS PROJETOS 

DE IRRIGAÇÃO 



MANEJO DA 

IRRIGAÇÃO  

AÇÕES CONTRA O AQUECIMENTO GLOBAL 

Aumentar a proteção aos recursos 

e reavaliar sistemas de irrigação 

para que promovam um manejo 

mais racional do uso da água, 

principalmente em regiões onde o 

déficit hídrico deverá tornar-se 

uma grande limitação para a 

produção agrícola. 



PEGADA HÍDRICA 

INCENTIVA O USO 

RESPONSÁVEL DA 

ÁGUA e o VALOR 

DA ÁGUA GANHA 

CONSCIÊNCIA 

http://www.waterfootprint.org 
 

http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf 

PRODUTIVIDADE DA ÁGUA 

http://www.waterfootprint.org/
http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf


MANEJO DA IRRIGAÇÃO 

VIA SOLO        VIA ATMOSFERA 

 

 CONTROLE  COMBINADO 

QUANTO E QUANDO IRRIGAR 

? 





ALFA = 0,0505 

N = 1,2061 

M = 0,4254 

TETA_R = 0,075 

TETA_S = 0,309 

http://www.esalq.usp.br/departamentos/lpv/soft.htm 

Software to model soil water 

retention curves (SWRC, version 

2.00) 

Durval Dourado-Neto; Donald R. 

Nielsen; Jan W. Hopmans; Klaus 

Reichardt; Osny Oliveira Santos 

Bacchi 

http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-

90162000000100031&script=sci_arttext 

http://www.agr.feis.unesp.br/ftpagr.php 

http://www.esalq.usp.br/departamentos/lpv/soft.htm
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
http://www.scielo.br/scielo.php?pid=s0103-90162000000100031&script=sci_arttext
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 Alicerces para o aumento da eficiência no uso da água  

 BASE DE DADOS HIDRO-METEOROLÓGICOS 
 

PESQUISA E TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  

SISTEMAS DE ALERTA E 

MONITORAMENTO 

HIDROAGRÍCOLA E AMBIENTAL 



HARDWARE 



SOFTWARE 



SOFTWARE 



SOFTWARE 





 DINÂMICA DO PERFIL DO CANAL NO PONTO 4: 



SOFTWARE 



SOFTWARE 



SOFTWARE 



SOFTWARE 



http://irrigacao.blogspot.com 

http://irrigacao.blogspot.com/


MODELAGEM DA PRODUTIVIDADE DA ÁGUA EM BACIAS 

HIDROGRÁFICAS COM MUDANÇAS DE USO DA TERRA 
FAPESP Processo 2.009/52.467-4 em cooperação com a EMBRAPA Semi árido 







1. Anemômetro  

Direção/Velocidade do Vento 

(03002-L1285031) 

 

2. Net Radiômetro  

Saldo Radiação Solar(NR-LITE-L) 

 

3. Piranômetro  

Total Radiação Solar (LI200X-L18) 

 

4. Pluviômetro  

Total Chuva (ENC16/18-DC-SB-MM) 

 

5. Quantum  

Radiação Fotossinteticamente Ativa  

(LI190SB-L19) 

  

6. Temperatura e Umidade 

 Relativa do Ar (CS215-L14) 

 

7. Antena Direcional  

(Telemetria via Rádio) 

 

8. Para-raio 

 

9. Painel Solar 

 
 

 



   AÇÕES DA UNESP ILHA SOLTEIRA 

 

   COOPERAÇÃO COM A EMBRAPA SEMI ÁRIDO 

e MONITORAMENTO POR SATÉLITE 

 

    IAC - CIIAGRO 

BASE PARA PESQUISAS APLICADAS E DE 

TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  







PORTAL CLIMA  

DA  

UNESP ILHA SOLTEIRA 

PRODUTOS 

• Variáveis climáticas em tempo real; 

• Gráfico 5 minutos; 

• Gráfico 1 hora; 

• Mapa da direção e velocidade do vento; 

• Mapa da temperatura e umidade do ar; 

• Mapa da chuva instantânea; 

• Mapa da evapotranspiração de referência; 

• Mapa da chuva acumulada diária. 



CANAL CLIMA  

DA UNESP ILHA SOLTEIRA 

Fonte: http://clima.feis.unesp.br 

http://clima.feis.unesp.br/








CANAL CLIMA  

DA UNESP ILHA SOLTEIRA 

Produtos área restrita 

• Dados diários; 

• Dados extremos; 

• Frequência dos dados; 

• Histórico de seca. 

 

 





CANAL CLIMA  

DA UNESP ILHA SOLTEIRA 



CANAL CLIMA  

DA UNESP ILHA SOLTEIRA 



CANAL CLIMA DA UNESP ILHA SOLTEIRA 
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Deficiência, Excedente, Retirada e Reposição Hídrica 
ao longo do ano  - Ilha Solteira (2012) 
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Deficiência, Excedente, Retirada e Reposição Hídrica 
ao longo do ano  - Ilha Solteira (Histórico 2000-2011) 

Reposição Retirada Excedente Deficiência
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 Fonte: http://clima.feis.unesp.br 

http://clima.feis.unesp.br/


785,5 mm 

622,7 mm 

607,7 mm 

626,3 mm 





http://clima.feis.unesp.br 

http://clima.feis.unesp.br/


Fonte: Richard Snyder, UC Davis 



 Evolução da implantação dos sistemas de irrigação na 

Arábia Saudita - http://earthengine.google.org/#intro/SaudiArabiaIrrigation 

  Mar de Aral secando - http://earthengine.google.org/#intro/AralSea 

  Lago Urmia, Irã - http://earthengine.google.org/#intro/LakeUrmia 

  Floresta Amazônica - http://earthengine.google.org/#intro/Amazon 

LANDSAT: 1984 a 2012  

http://earthengine.google.org/#intro/SaudiArabiaIrrigation
http://earthengine.google.org/#intro/AralSea
http://earthengine.google.org/#intro/AralSea
http://earthengine.google.org/#intro/LakeUrmia
http://earthengine.google.org/#intro/LakeUrmia
http://earthengine.google.org/#intro/LakeUrmia
http://earthengine.google.org/#intro/Amazon


Parameter Equation a b R2 

0 0 = aαp + b 0.70 0.06 0.96 

T0 T0 = aTsat + b 1.11 -31.89 0.95 

ET/ET0 ET/ET0 = exp {a + b[T0/(α0NDVI)]} 1.00 -0.008 0.91 

Surface albedo - 0; Planetary albedo - αp 

Surface temperature - T0; Brightness temperature - Tsat 

Normalized Difference Vegetation Index - NDVI 

Atual evapotranspiration - ETa 

Reference evapotranspiration - ET0 

TEIXEIRA (2010) = SAFER 
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DAILY ACTUAL EVAPOTRANSPIRATION (ETa) SEBAL (a)  

and TEIXEIRA (b) models 

CENTER PIVOT  11 

The farmer used Kc = 0.5 

121 DAP 

RS Model indicated Kc = 1.1 

CENTER PIVOT  3 

The farmer used Kc = 0.4 

Bean 5 DAP 

RS Sebal indicated Kc = 1.3 

RS Teiexeira indicated Kc = 0.5 
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LOCAL CALIBRATION 

BIGGEST   CHALLENGE 



Fonte: Richard Snyder, UC Davis 

CALIFORNIA 
4,5 milhões de ha irrigados 
Alfafa, pastagem, uva de mesa, 

amêndoas, citros, algodão 

Custo da água: US$ 0.81 a US$ 567.79 / 100 m3 



Irrigation Technology Transfer 
(1980-2012) 

2,500 farmer survey  

Less than 0.5% ever used ET 
Faber and Snyder (1990) 

 

2012 estimate  

30 to 40% of farmers use ET 
Department of Water Resources 

 
Why the big adoption of technology? 

Fonte: Snyder, 2012. http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf 

http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf


Benefits from CIMIS 

7. Weather data set 

3. Higher yield and quality 

4. Healthier landscape 

2. Reduced runoff 

1. Water savings 

6. Increased energy efficiency 

5. Improved water quality   

Fonte: Snyder, 2012. http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf 

http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf


CIMIS cost/benefit study 

1. 10%-20% less applied water  

2. 23% growers increased crop yield 

5. Farmer profits $64,200,000/year 

3. 28% growers increased crop quality. 

Parker et al. (2000) 

4. Operation cost $850,000/year 

Fonte: Snyder, 2012. http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf 

http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf


Fonte: Richard Snyder, UC Davis 



 Palavra derivada do latim 

"communicare", que significa 

"partilhar, participar algo, tornar 

comum“. 

 No Brasil, começou pequena e ganhou 

espaço conforme o passar do tempo. 

 



 Comunicação  e convencimento 

   PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR 

  ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO JUNTOS 

PESQUISA E TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  

PASSIVOS ATIVOS 

TRABALHO / ATITUDE 

PRODUTOR 

SAI 



2005: O trabalho de integração das atividades e sua divulgação 

torna-se institucionalizado como um Projeto de Extensão 

Universitária. 

2009: Divulgação das atividades relativas a agricultura irrigada é 

ampliada com a criação do Blog e do canal de videos no 

YouTube. 

2011: Implantado o canal CLIMA, parte visível da Rede 

Agrometeorológica do Noroeste Paulista instalada em 2010. 

2012: Fan Page e Pod Irrigar são implantados.   

1998: Criação do sítio ou canal de Conteúdo na Internet e os dados e resultados produzidos por seus 

Estagiários, Orientados, Técnicos e Pesquisadores são disponibilizados.  

2000: Implantação das estações agrometeorológicas automáticas de Marinópolis e Ilha Solteira e o canal de 

Conteúdo passa a oferecer de forma livre e gratuita na Internet todos os dados climáticos adquiridos, incluindo a 

estimativa da evapotranspiração, base para o correto manejo da irrigação. Início dos “Textos Técnicos”. 

 



O Projeto Planejamento e Gerenciamento Hidroagrícola e 
Ambiental é implantado com financiamento da PROEX-UNESP em 

2005, com um Bolsista de Extensão. 

Produção e envio de press-releases à imprensa, com a adequação de 

linguagem à um público muitas vezes não técnico.  

No Laboratório de Hidráulica e Irrigação da 

UNESP Ilha Solteira é feita a manutenção de 

toda esta estrutura de coleta de dados 

climáticos e apoio aos irrigantes e a sociedade 

como um todo, sendo então, após nove anos 

do projeto, considerada uma a ação 

permanente de Professores, Técnicos e 

Alunos de Graduação e Pós-Graduação, 

que tem uma oportunidade ímpar de se 

envolver em atividades de ensino, pesquisa, 

extensão e gestão integrada de recursos e 

informações. 



Em um objetivo mais amplo, pretende transformar todos os DADOS hidro-agrícolas e 

agroclimatológicos em INFORMAÇÃO, disponibilizando-o e divulgando-o. 

Para tanto são utilizados diferentes canais de comunicação 

baseados na Internet para atingir públicos maiores e diversificados, 

além de produzir press-releases e receber visitas. 



Pesquisadores e estudantes; 

 Irrigantes;  

Empreendedores; 

Moradores do noroeste paulista; 

Usinas de açúcar e álcool e agricultores em 

geral; 

Defesa Civil; 

Engenheiros; 

Palestras, conferências e visitas podem ter seu 

conteúdo ilustrado com dados climáticos reais 

da região noroeste paulista. 



2005 
2006 2007 

2008 

2009 
2010 

2011 
2012 

PROJETO DE EXTENSÃO 

PLANEJAMENTO E 

GERENCIAMENTO 

HIDROAGRÍCOLA E AMBIENTAL 

Canal no 

YouTube 

Canal 

Clima 
Fan Page Blog 

Pod Irrigar 



Em atividade desde 

janeiro de 1998 é 

referência no meio 

acadêmico servindo de 

fonte de informações 

para alunos e 

pesquisadores de 

diversas universidades 

do país e tem cerca de 

900 páginas visitadas 

diariamente. 
http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php 

http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php


Pelo seu caráter informal, permite 

postagens diversas, rápidas e em 

qualquer computador com acesso à 

Internet e tem uma linguagem mais 

simples, pode ser atualizado várias 

vezes ao dia, sem dúvida é uma 

dinâmica ferramenta e possibilita ao 

público interagir com a as 

postagens por meio dos 

comentários criando assim uma 

relação do leitor com a página. Se 

tornou mais uma opção de consulta 

em 20 de maio de 2009. 

Conta atualmente com uma média 

de 140 páginas visitadas 

diariamente.  http://irrigacao.blogspot.com.br 

http://irrigacao.blogspot.com.br/
http://irrigacao.blogspot.com.br/


Disponível desde 2009 permitindo que internautas carreguem e 

compartilhem vídeos em formato digital. Os vídeos são sobre clima e 

irrigação, entrevistas, e conta também com os mais variados temas 

ligados à agricultura irrigada, como apresentações de seminários de 

alunos em sala de aula, aulas práticas em campo, bem como registro 

de tragédias ambientais da região, curiosidades sobre viagens, 

apresentação de trabalhos em congressos, palestras, entrevistas, etc. 

http://www.youtube.com/fernando092 

http://www.youtube.com/fernando092


A Rede Agrometerológica do 

Noroeste Paulista foi instalada com 

recursos da FAPESP para atender as 

necessidades de pesquisa 

combinada entre dados climáticos 

obtidos em campo e em imagens de 

satélite. Sua parte visível - criada em 

2011 - é o Canal CLIMA, onde os 

dados são disponibilizados em 

gráficos, mapas e tabelas, de forma 

inteiramente livre e gratuita, tanto em 

base histórica, como em atualizações 

a cada cinco minutos.  

http://clima.feis.unesp.br 

Fonte de informações para trabalhos técnico-científicos e da evapotranspiração. 

Quase 4.000 hectares irrigados dependem destas informações para garantir a 

lucratividade de suas lavouras. 

http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/


A utilização do ”Facebook” 

foi proposta e se 

concretizou no dia 18 de 

setembro de 2012, quando 

foi criada a Fan Page da 

AHI. 

A informação passou a ser 

transmitida de maneira mais 

rápida e intensa, garantindo 

um diário direcionamento 

dos seguidores da página, 

aos outros canais.  

http://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira 





FAZENDO A AGRICULTURA IRRIGADA E O 

CLIMA VIRAREM AUDIÊNCIA 

Press releases 

Informações 

nos canais 

de mídia 

Notícias 

Atividades 

de ensino, 

pesquisa e 

extensão 

Democratização do conhecimento e 

transparência de ações, com 

fornecimento de dados climáticos 

de forma livre e gratuita a todos os 

interessados, com atualização a 

cada cinco minutos 



A Área de Hidráulica e 

Irrigação da UNESP Ilha 

Solteira busca recuperar as 

matérias geradas e publicadas 

nos meios de comunicação. 

As publicações na imprensa 

recuperadas são recortadas, 

coladas em papel sulfite, 

identificadas, arquivadas e 

agrupadas cronologicamente, 

constituindo a hemeroteca. 

Também, a presença nos meios de comunicação dá origem ao clipping 

digital, preservando seu conteúdo na aba “Assuntos Diversos” do canal da 

IRRIGAÇÃO hospedados em http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php 

http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php
http://www.agr.feis.unesp.br/diversos-ahi.php


A área da publicação multiplicado pelo valor do cm² ou o tempo de exposição 

na televisão multiplicado pelo custo do minuto resultam na Estimativa do 

Valor de Mídia por Publicação Espontânea. 



2005  2006  2007  2008  2009  2010  2011  2012  2013 ... 

 

 

 

 

 

Taxa de 

Rejeição 

N° de visitas 

Páginas visitadas 

Tempo médio por 

visita 

Nº de seguidores 

Novos Visitantes 

RESULTADOS NA INTERNET 

O desempenho das atividades realizadas nos canais de comunicação baseados na 

Internet é avaliado pelos parâmetros estatísticos abaixo, com o comportamento ao 

longo do tempo resumido pelas setas. 



Canal do Clima: Aliada aos eventos extremos no clima ocorridos na região após sua criação, 

a página da AHI teve maior impactos neste veículo de informação.  

A página foi intensamente atualizada nesse período, impulsionando as 

estatísticas de acesso, principalmente em termos de páginas visitadas que 

subiu de uma média de 12.785 páginas visitadas por mês de janeiro a 

agosto, para mais de 23.000, de setembro a dezembro. 
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Acessos ao canal CLIMA da UNESP Ilha Solteira em 2012 
http://clima.feis.unesp.br 

Novos Acessos

Total de Visitas

Paginas Visitadas



Canal da Irrigação: Em 2012, até o último dia de agosto, o Canal da Irrigação teve 

uma média de 22.791 páginas visitadas por mês e 14.046 visitas mensais. Já de 

setembro a dezembro, as médias subiram para 27.323 páginas visitadas por mês e 

14.305 visitas. 
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ESTATÍSTICAS DO CANAL DA IRRIGAÇÃO DA ÁREA DE 
HIDRÁULICA E IRRIGAÇÃO DA UNESP ILHA SOLTEIRA 

Páginas Visitadas Visitas



 O Blog e o Canal no Youtube foram os canais que 

apresentaram menores evidências de impacto da 

utilização da página no “Facebook”.  

 

 Em 2012, as estatísticas de acesso de ambos os 

canais cresceram significantemente, dificultando a 

constatação dos efeitos da Fan Page nesses 

canais. 

 
 



*
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ACESSOS MENSAIS BLOG 2012 Blog 2011

No Blog, que tem uma linguagem menos formal e pode ser 

atualizado em qualquer lugar com Internet, a audiência cresceu 

mais de 63%.   

http://irrigacao.blogspot.com.br 

http://www.histats.com/viewstats/?SID=977121&f=1 

http://irrigacao.blogspot.com.br/
http://irrigacao.blogspot.com.br/
http://www.histats.com/viewstats/?SID=977121&f=1


0

500

1000

1500

2000

2500

N
Ú

M
E

R
O

 D
E

 E
X

IB
IÇ

Õ
E

S
 

EXIBIÇÕES DO CANAL DA ÁREA DE HIDRÁULICA E IRRIGAÇÃO DA UNESP ILHA 
SOLTEIRA NO YOUTUBE 

2012 2011

 34% foi o crescimento em 2012 do número de visualizações sobre 2011 

 34 novos videos foram oferecidos em 2012 (+ 37%), completando 126 opções  

http://www.youtube.com/fernando092 

http://www.youtube.com/fernando092


2012 
620.523 

páginas 

visitadas 

no ano 

ou  

1.700 

páginas 

por dia 

 

+ 73% 



Redes Sociais  Início em 18 de setembro 

de 2012 - atinge um 

público mais jovem e 

equilibrado 

 30,2% dos acessos entre 

18 e 24 anos e outros 

31,6% entre 25 e 34 anos 

 Público total formado por 

45,3% de mulheres e 

54,7% de homens (em 

2012) 

2013: até 09 de maio 

 https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira 

https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira




http://podcast.unesp.br/podirrigar


  COMUNICAÇÃO E CONVENCIMENTO 
 Eventos   

 Uso da Internet 

TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  



31 de outubro e 1º de novembro de 2012 

Colatina - ES 

MANEJO: COMO, QUANDO E QUANTO IRRIGAR 



Apenas 2% dos 9,5 milhões de hectares são 

irrigados com água. 

Etanol, combustível sustentável: produção de  

cana foi de 245,9 milhões de toneladas na safra 

de 2000/2001, chegando à 623,9 milhões de 

toneladas em apenas 10 anos. Na safra de 

2020/2021 o Brasil deverá processar 1,029 

bilhões de toneladas de cana ao ano.  

2012: Previsão entre 500 a 530 milhões de tonel. 

MAIS TERRAS OU MAIOR PRODUTIVIDADE? 

http://canapedeagua.com.br 

http://canapedeagua.com.br/












“A sociedade contemporânea está 

sendo remodelada através de uma 

intensa revolução tecnológica que 

tem como ferramenta primordial as 

tecnologias da informação”.  

      

     (SILVA, 2006) 



TELEFONE 
 

"A esmagadora maioria da 

população não o usa, e não é 

provável que venha a utilizá-lo, 

exceto para talvez mandar uma 

mensagem ocasional de uma 

estação pública." 

Publicado no “The Times”, em 1902, sobre o 

telefone - do “Uma História Social da Mídia: de 

Gutenberg a Internet, Uma (2004 - Edição 1) 

Autor: Peter Burke. 



I.N.O.V.A.R. 

 É preciso inovar 

 Não dá para só copiar 

 É preciso criar uma nova empresa e 

reinventar o nosso setor 

 Democratização e transparência da 

informação, do conhecimento e de ações 



 Canal: www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php  
 

 CLIMA: clima.feis.unesp.br  
 

 BLOG: irrigacao.blogspot.com 
 

 YouTube: www.youtube.com/fernando092  
 

 IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php 
 

  Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar 
 

 https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira 

http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
http://clima.feis.unesp.br/
http://irrigacao.blogspot.com/
http://www.youtube.com/fernando092
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://podcast.unesp.br/podirrigar
https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira
https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira


FALE 

CONOSCO 

www.agr.feis.unesp.br/faleconosco.php 

http://www.agr.feis.unesp.br/faleconosco.php


 Reciclagem constante de ideias e de ações 

 

 Atenção às mudanças de comportamento das 

pessoas e estudo da possibilidade de adaptação das 

atividades praticadas 

 

 Disseminação da ciência de forma direta e ativa. 

 

 Estudo da possibilidade de se abandonar algumas 

ferramentas que venham a se tornar obsoletas, 

garantindo maior produtividade das ações de extensão 

universitária. 



UNESP  Ilha Solteira 
 

Área de Hidráulica e Irrigação 

Caixa Postal 34 – ILHA SOLTEIRA – SP 

FONE/FAX: (0xx18) 3743-1939 / 3743-1959 

www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php 

clima.feis.unesp.br 

irrigacao.blogspot.com 

https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira 

 

fbthtang@agr.feis.unesp.br 


