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RESUMO: A microbacia do Cérrego do Coqueiro, localizada no noroeste pauiista, tem sua economia
baseada na fruticultura com destaque ao uso da irrigagao. Dessa forma, este trabalho teve como abjetivo
caracterizar os sistemas de irrigagao quanto & sua eficiéncia, utilizando-se, para isso, do Coeficiente de
Uniformidade de Christiansen (CUC) e da Uniformidade de Distribui¢do (UD). Pelo estudo, observou-se o
predominio de sistemas de irrigagdo por microaspersdo, sendo que estes apresentaram maior
uniformidade em relagdo & aspersdo convencional, com CUC médio de 84,0% diante os 60.1% da

aspersdo. Boa parte dos sistemas apresentou eficiéncia aceitavel, com melhores resultados para a
microaspersao, principalmente quanto a UD.
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INTRODUGAO

A microbacia do correge do Coqueiro no noroeste paulista possui uma economia
essencialmente agricola. Antes baseada na cafeicultura e bovinocultura, vem, paulatinamente,
substituindo tais atividades por outras de maior interesse econémico. com destaque para a
fruticultura (viticultura, anonaceas, abacaxizeiro, bananeira, coqueiro, citros, goiabeira,
mangueira € maracujazeiro).

Com déficits hidricos prolongados ao longo de oitos meses por ano e apresentando a
maior taxa de evapotranspiracao do estado de Sdo Paulo e suscetibilidade a veranicos
(HERNANDEZ et al., 1995; HERNANDEZ et al., 2003; SANTOS et al.. 2010), o desenvolvimento
socio-economico passa pela implantacdo da irrigagdo para minimizar riscos de quebra de
produgao e melhoria na qualidade do produto.

Assim, a agricultura irmgada destaca-se nao apenas pelo volume de utilizagao, mas
também pela sua influéncia economica. Dentro desta constatacao, identificar as areas irmigadas

em uma bacia hidrografica, os sistemas de irrigacao implantados, a forma como estiao sendo
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Figura 1 Localizagao da microbacia do cérrego do Coqueiro.
Fonte: Autores (2010)

Sequndo Zocoler (2009), as medidas de uniformidade de aplicagcdo expressam a
o aplicada na superficie do solo, sendo que o coeficiente mais

S na de irrigaga -
variztlidage dai/amn 4l é o de CUC, que adotou o desvio médio como medida de

conhecido e largamente utilizado
dispers&o, cujo calculo é obtico pela equagao:
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Sendo:
n: nimero de pluviometros ou amostras

mm/h) ou vazao med

de vazao,
Xi: lamina de agua aplicada ( da no i-ésimo ponto sobre a

superficie do solo (/h);

X : lamina média aplicada (mm/h) ou vazao aplicada pelo emissor (I/).

A uniformidade de distribuicdo de agua (UD), que {3 uma medida frequenfemente
utilizadz como indicador dos problemas de distribuicéo da imgacao, é calcylada pe]a razao entre
3 média dos 25% menores valores de laminas de irrigagao (X25) € a lamina media aplicada na

superficie do solo ( X ).

o &
X

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 38 sistemas avaliados, 87,8% dos sistemas de irrigacéo correspondem a irrigagéo
)2 zada com O sistema de microaspersdo e apenas 13,2% de sistemas de irrigagéo
correspondem a Imgagao por aspersao, sendo que apenas uma das parreiras de uva avaliadas
apresentava irmgacao com aspersao de sub-copa no lugar de sistemas de microaspersao
invertida, resullado diferente do encontrado por Vanzela (2008), que, ao avaliar 0s siste;gas de

imgacao das parreiras de uva na microbacia do Corrego Tré
i 5 p es
microaspersao, 43,5% por asperséo sub-copa, além de 59? % por mzirgrszgrae r:g:mrao'u el

Outra pequena diferenga que os resultados e
*Nca que ncontrados
resultados de Vanzeia (2008) ¢ a disparidade dos valores médios dg ig\:;gter:trg :;n uﬁ;zﬁ?a:g:

Essa diferenca pode ser justif
_ ! cada por Vanzela
cultura da uva; a Rrégna cultura. representa um ob ara a iri
a uma menor eficiencia desse sistema nessa cultura em rel @ {Mgagao por aspersdo, levando
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d5 Mais discrepantes como na UD. Essa conclusdo

também € corroborada por Souza et al. (2006): os autores citam que essa diferenca entre 0s

narametros se deve a maior sensibilidade da UD 3 pequenas vanagdes na distribuicdo de dgua
de um Sistema

Tabela 1 Distnbui¢ao percentual do Coeficiente de Uniformidade de Christiansen (CUC), Uniformidade de
Distnbuigao (UD) e valores de Vazao e Precipitacdo obtidos para os sistémas de microaspersao

@ aspersao
Pardmetro Maximo  Minimo Méda | Maxma  Minima  Média
% % %
CuC i, Vazéo (I/hora)
Microaspersao 97,7 30,4 84,0 153 18,6 791
Aspersao 83,6 36.6 60,1
uD Precipitagao (mmvh)
Microaspersao 96,7 378 80,0
Aspersdo 64 4 10,1 39,1 106 47 1.7

Fonte: Os autores, 2010. (Dados da pesquisa)

A vazao media dos microaspersores foi de 79,1 litros/hora'! e a precipitagdo média dos
aspersores foi de 7,7 mm/horas!, evidenciando a preferéncia por bocais de maior vazao no caso
da microaspersao.

Valores de CUC ao redor de 80% em projetos de irrigacdo por aspersdo sao
naderados  satisfatérios (FRIZZONE et al. 2007, REZENDE et al. 2003), ja para
;persao, sequndo Zocoler (2009), éo exigido CUC superior a 90% para estes sistemas
onsiderados com 6tima eficiéncia. Dentro desses critérios, apenas 20% dos sistemas por

0 avaliados apresentaram o CUC em tomo da faixa adequada e 80% inadequado,

1o os sistemas de microaspersao apresentaram 27,3% dos sistemas com CUC excelente,

1, a0 se considerar um CUC entre 80 e 90% como aceitavel, 78,8% dos sistemas avaliados

<o enquadram nessa faixa.

Adotando-se para aspersdo uma Uniformidade de Distribuigdo (UD) com valor
adequado acima de 80% (ZOCOLER, 2009), ndo se encontra nenhum sistema dentro dessa
faixa; por outrolado, para microaspersdo, Merriam e Keller (1978 apud REIS et al,, 2005)
apresentam um critério geral para interpretagdo dos valores de UD para sistemas, que estejam
em operacao por um ou mais anos: maior que 90%, excelente; entre 80% e 90%, bom; 70% e
80%, regular; e menor que 70%, ruim. Seguindo essa classificacdo, os sistemas avaliados se
encontram com 18.2% como excelentes, 39,4% como bons, 27,3% como regulares e 152%

COmMO ruins.
Analisando a distribuicdo dos valores de UD (figura 2) para os sistemas de

microaspersdo e aspersdo, observa-se que os sistemas de aspersdo apresentam 75% dos

valores abaixo de quase todos os resultados de microaspers&o, havendo apenas um Unico valor
da microaspersao que n&o se inclui nessa afimativa. Outro ponto que se destaca & a variagio

dos resultados, cujos sistemas de microasperséo apresentam 50% dos valores variando entre 70
e 90%, enquanto, no caso da asperséo, 50% dos valores estéo distribuidos entre 20 e 60%,

demonstrando que a variagdo dos resultados no caso da aspersdo & bem superior que nos
sistemas de microaspersao.

BRI ’
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Tais resultados levam a certa preoCupagdo, pois sistemas com Daifa uniformidade
causam grande problema dentro de um sistema de produgdo, Sendo 150 impartante quanto
oulros fatores como Corregdo do solo, controle de pragas e doengas, nao garaand{), a§S£m, 0
potencial produtivo da cultura. Muitas vezes, porém, a eficiéncia de um sistema de IrMgacao néo
recebe o cuidado merecido: dessa forma, a ma aplicacdo do sistema refiete seriamente na
procucao. Freitas el al. (2002), avaliando, na cuttura do milho, a influéneia da uniformidade de
aplicacao de agua em dois tratamentos com a l4mina de irfigagdo para atingir 0 100% da CAD,
tendo,porém, um tratamento com uma uniformidade de aplicacao de 84% e o outro com 67%,

obteve respectivamente uma pradutividade de 6.360 e 4.675 kg/ha-1, demonstrando 2 perda na
produtividade no tratamento com baixa uniformidade de aplicagao.
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Figura 2 Médias de UD para miCroasperso e asperszo.
Fonte: Os autores, 2010. (Dados da pesquisa)

CONCLUSOES

persao predominam sobre ¢ n(j i
aspersao e aplicam agua de maneira mais Mero de sistemas por

uniforme na microbacia s
atendendo as demandas de frutas e hortaligas. do Corrego do Coqueiro,

avaliados dentro de um CUQC
todavia sistemas de aspersao apresentam UD abaixo do aceitave!

auséncia de projetos, o que j& ndo acontece com 2 microaspersio.

» $end0 uma das causas 2

tensidmetsos.
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Imgation systems performance in Coqueiro walershed in Femandopolis county (S30 Paulo State -

ABSTRACT: Coqueiro watershed, located in the Northwest of the State of Sao Paulo, has its economy
based on horticulture with emphasis on the use of irrigation. Thus this study asmed the characterization of
the imgation systems regarding their efficiency; for that, it used the Christiansen Uniformity Coefficient
(CUC) and the Distribution Uniformity (DU). So it was observed a predominance of located microsprinkier
imgations, these showing a better uniformity than the conventional sprinkler, with average CUC of 84,1%
against the 653% shown by the conventional sprinkler. Most of the systems presented acceplable
efficiency, with better results of the microsprinkler, specially conceming DU.

Keywords: Efficiency. Irrigation management. Uniformity.
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