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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo determinar a qualidade da agua para fins de

Imgagao na microbacia do Cérrege do Ipé, localizada no municipio de llha Solteira (SP). As

Coletas foram realizadas no periodo de 2006 a 2011 A microbacia apresentou grande

quantidade de ferro total presente na agua, chegando a 5,2 mg.L-'. A maior parte das analises

o solidos apresentou baixo potencial de danos aos sistemas de imgacao. Concluiu-se que é

necessario a utilizagdo de equipamentos de fitragem, principalmente no uso da ImMgacao
~alizada para assegurar um desempenho satisfatorio do sistema.

alavras-chave: Ferro. Sélidos. Qualidade da 4gua.

INTRODUGAO

A determinacac da qualidade dos recursos hidricos de uma regidao favorece o
planejamento estratégico das bacias hidrograficas, princspalmeqte as regioes que possuem sua
econcmia voltada para a egricultura imigada. Atraves do monitoraments, e possivel detectar,
ainda no inicio, os impactos ambientais € as alteragdes na qualidade e disponibilidade de &gua

em um recurso hidrico. | |
A regiao de llha Solteira, noroeste paulista, compreende a microbacia do Corrego do

' Imente, e representa
e da 4rea urbana e parte rural, mon{torada mensa .
gé;n%iei;gr:r?g:cigaswmmiw e ambiental, caracterizando-se como zona de interesse
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astratégico pelo plano diretor municipal A Ates e 161 il ey

agricultores, cuja necessidade de inigagan & urma realilare pars atutilat # Bl ,
mais diversas culturas, um assentamenty futal & utm belti et 1 UL '“""“:": ‘;';.‘z
lazer, além de ser uma tegisio conflitante devid & erpanshy hisihg & mmwhwjm e
agricolas, fatos que séo agravadus devido 4 ausbrivia de tista cilar st 10k 1 parAnss BT

De acordo com Barboza st al. (2010), o fettt piesetis td fiejtish Lagla [t "ﬁqn@:) lf)z
um dos principais parmetros que mals acatreta ubstricho das LbilAges & nnnw:w?m “ :
sistemas de irrigagao localizada. Para Weimardez el al (001), 68t fal) 060118 G8YIE '
oxidagio de Fe'2 para Fe's, quo favorece o autnanlo g yeils e Carys, o GUsko GO i
energia para o bombeamento e consarustite tadugfn da Unifurtidade da HlgsGaG '

Outro parametro de grande importansia e rejilin o degermpentio doy slstaras de
irgacdo 6 a presenca de stlidos suspensus (arels, silfe, aryla, microurganisms, rastos e
animais e vegetais), dissolvidos (sais frinerals) & totals, Dy avaflo som Franso (2004), o8 i
solidos 80 todos o5 residuos resultantas da evapiragao da Agua ulllzads, O AULoF fe walla
ainda que, em excesso, os s6lidos causam obstigho fos slstemas de irm_m, jrinsipaimanta
na irrigacao localizada, além da salinizagho do solo, difiultande, & absaryho ll W‘ |

plantas. Rt < :A
Assim, este trabalho teve cormo objetiva monflorar & qualidade da Agua para fins de

rrigagio na microbacia do Corego do I8, localizade fio munislplo da liha Sollaits , fayl
noroeste do estatdo de 580 Paulo. i A S
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MATERIAL E METODOS

Fste Vabalho Tl roalizado na mictobacia do G6rego t 1p8, locallzada ho munlelplo de
lha Solteira, regiao noroests do estado de o Paulo, Segundo Koppen, o olima & olassificads
como subtrapical amida, CWA, com INVerno seco 6 amena & verio quarts 8 o

al., 2607; De srordo Hernandez, Lemos Filho e Buzettl (1995) & Datmiéo et al, (
carattonada com lemperatura média anual de 24,50 o precipitagao de 1
o Sanlos, Hemandez e Rossettl (2010), A fec

Cu vt d deficiéncia hidrica chega 'Q‘H% Fhifs
L aniganto, segundo Damido ef al, (20
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Corrego do Ipé. Iiha Solteira - SP.
Fonte: Os autores, 2010

| A microbacia é Caracterizada por possuir 48,2 Km?, sendo composta por 47,7% da
area (otal com Cana-de-aglcar, 19,9% com pastagem, 8,2% com &rea urbana, 7,4% &rea com
dsclados, 4,9% com varzea, 3,6% com 4&rea rural, 3,3% com 4rea de preservaco
P 1ente, 2,6% com rodovia, 1.5% de Culturas perenes, 0,7 com matas e 0,2% de horticultura.

As coletas foram realizadas em garrafas de polietileno higienizadas e lavadas com
Onizada. As anélises de ferro total e de solidos foram realizadas no Laboratério de
"iiraulica e Irigagdo. Para andlise de ferro total, foi utilizado o método do Colorimetro ferro
espectral (mg.L) da marca Hach, conforme metodologia utilizada por Franco e Hemandez
2009) e Vanzela, Hemandez e franco (2010). As analises dos solidos suspensos, dissolvidos e
lotais, foram determinadas a partir do método gravimétrico, utilizando c4psula de porcelana,
balanca eletrénica de precisdo JK-200 da YMC CO, estufa 315 SE da Fanem, d:ssecad,c;rta e
Papel de filtro (poros de 28 pm). As andlises eram realizadas em g{é 24 horatlrs apos a T:ta 3
assim, evitando a deposigéo dos sedimentos. Os valores de prec:pltagﬁo.en gducr’r;a Eo:tadual
outra foram disponibilizados pela Area de Hidraulica ed almggﬁggdgada f;’;ﬁ?'p:m iy
Paulista, campus lha Solteira, SP. Para detenmnawg Bugk 13081 08 eourioti i
utilizou-se a classificagdo proposta por Nakayama

apresentados na forma de graficos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

ta os valores minimo, médio e maximo de ferro total presente na

spectivos potenciais capazes de gerar danos nos sistemas de
sre

A tabela 1 apresen
proposta por Nakayma e Bucks (1986).

agua do Cérrego do Ipé com 0S
in?igac;éo, derraegordo com a classificagao
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Parametro Minimo Maximo Médiz OuRCE &5 fono _
e Ezixs Wesic Ao
_ FeTotal i mg.L7 (% dzs amostzs)

Ponto 1 0,2 5,2 18 118 678 285
Ponto 2 0,1 2.0 0,7 174 724 Y
Ponto 3 0,2 42 25 30 73 732
Ponto 4 02 49 20 &0 152 %%

‘Ferto total: Baixo (0,2 mg L), Média (0.2-1,5 mg L), Ao 5 mgL)
Fonte: Nakayama: Bucks, 1988,

Dentroopeﬁododearéfwe,ocmegodobémsPMt.ZEe4m

concentragdo média de ferro total de 18,07, 25 20 mg.L”, respectvamente. No perodo =
andlise, 0s Pontos 1 e 2 foram os que apresentaram memm@mw;ﬁ
registrados, sendo de 52 ¢ 0.1 mg.L", respectivamente. Nos ponfos de amcstzgem 2 2 £

registrou-se maior concentracio de ferro fotzl (>15 mgL”"), zpresentzrdo. de zcomio com
Nakayama e Bucks (1986), alto potencial de danos 20 sistemas de imgecZo

-

mmrmm&@no.owemmmémmwm

porém, com valor superior 2 0,2 mg L~ — 0 que sugere pofencizl médio de danos zos sislemes.
segundo Nakayama e Bucks (1956).
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Figrra 2 Concentragao de ferro total no Cérrego do Ipé e aciimulo da precipitagdo entre o perlodo de
analises.

Fonte: Nakayama; Bucks, 1986.

De acordo com Herandez et al. {2001), fatores como a ma conservagdo do solo,
“ncia de mata ciliar, intensificag@o do processo erosivo e assoreamento formado por solos a
- de sesquidxido de ferro, aumentam significativamente a quantidade de ferro na agua. Para
andez e Pertinari (1998), valores de ferro total acima 0,5 mg.L"! merecem atengdo especial

sarte dos projetistas devido a problemas de obstrugéo causada pelo ferro.

O manancial analisado apresentou de médio a alto potencial capaz de causar danos
o3 sistemas de irrigagdo, uma vez que concentragdo superiores a 0,2 mg.L-! foram observadas
em todos os pontos de coletas e, em aiguns casos, apresentando 100% das analises de uma

(inica coleta com valores superiores ao valor méximo considerado aceitavel.

’ ‘ dissolvidos e totais
Outro pardmetro analisado foi a presenca de §élidos suspensos, dis
presentes nas éguas dos mananciais. Os resultados minimos, maximos e medios obtidos estdo

apresentados na tabela 2 € 3, respectivamente.

Tabela 2 Concentracdo de sélidos suspenscs no Cérego do Ipé

Potencial de dano

Parimetro  Minimo  Méximo  Media  —ggp0 Médio  Alto
| mg.L (% das Amostras)
1 :

Po?liﬂ 0.0 91,0 304 9 ik s
Ponto 2 2.0 84,0 2 % 5 o
Ponto 3 1 ] 97'0 27'8 78,8 2.2 | 3:2

on 0_4 0'0 106, 0 ‘ 26,1 . 89.6 R Lo f ‘_ 3,2
Fonlo B0 ) Wedia (0-100 mg L), Alop 100 mg ).

1S6lidos suspensos: B

Fonte: Nackayama, BUCKS, 1986.

149
UNIVERSITAS, Fernandépolis, v. 6,n. 1, 2010



. i nos
O Coérrego do |pé apresentou mais de 71% das amostras com baix0 potenc’.’a'uie :Z:go
causados aos sistemas de irrigacdo pela presenga de solidos S penso's b ddgev;aoé ma
somente o Ponto 4 com alto potencial de danos. Os Pontos 1, 3 & 4 sao explicados i
conservagac do solo, auséncia de mata ciliar e presenga de gado Lo OcaL. 08
Ponto 2 esta associado a decantagdo, Uma vez que o local de coleta € uma represa.
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-tncentracao de solidos suspensos no Corrego do Ipé e actimulo da precipitagzo entre
o periodo de analises.
w03 autares, 2010.

s andlises de solidos suspensos foram as que apresentaram maiores 0sCi.aghes entre

#&ia e oulr, principalmente o Ponto 1, porém, ndo o suficiente para gerar alto 4410 20s

5 ae mgagdo. De acordo com Franco (2008), os sélidos suspensos sio fodas as

=5 £ suspensao como areia, silte, microorganismos, restos de animais e vegetais que

- dizmetro superior a 10 um. Segundo Nakayama e Bucks (1986), tais sélidos em aita

- nceniragao (>100 mg.L1) causam sérios danos aos sistemas de irrigacéo, gerando, assim,
Jaior custo com manutencao e energia  menor uniformidade da irrigaggo.

Tabela 3 Concentragéo de solidos dissolvidos no Cérrego do Ipé

Parametro Minimo Méximo Média Potencial de danoI
il % Baixo Médio Alto
SD! = mg.L-" & (% das Amostras)
Ponto 1 37,0 239,0 84,7 100 00" 00
Ponto 2 35,0 103,0 65,1 100 0,0 0,0
Ponto 3 5,0 2410 73,8 100 0,0 00
Pontod 7,0 1410 820 100 0,0 0,0
'Slidos Dissolvidos: baixo (<500mg.L-1); médio (500-2000 mg.L-); alto(>2000 mg L1}, NG

Fonte: Nackayama; Bucks, 1986.
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‘De acordo com Nakayama e Bucks (1988) 0 Cérrean dn ing -
potencial capaz ge causar da‘n.os dos Sistemas de imgacao {<5‘éo‘%: L“*U- .d:, af'iseﬁtﬁ.q Naixo
de 5011005 dssso:,\/gc?os. Os slidos totais presentes na 4quas dos 'm:; X ) €M relagao a presenca
somatorio dos s0lidos suspensos e dissolvi d0s. ou ancigis sao resultados do
sistemas de mMgacao da parte de ambos os

5?]53, COm os baixos potenciais de danos aos
. 4 . SQiidos Ja an i ,
quantidade de 0s solidos totais nestes manancia Ja analisados, determina-se que a

. it IS Nao sejam sufici |
30s sistemas de irrigacao. ! cientes para gerar altos danos

A ﬁgurg 4 apresenta o comporiamento da
na agua e a precipitagao ocorrida dentro do periodo d

quangidade de sdlidos dissolvidos presente
€ analise de uma coleta e outra.
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Fioura 4. Concentragdo de slidos dissolvidos no Cormrego do Ipé e acimulo da precipitacdo entre o
periodo de analises.
Fonte: Nakayama; Bucks, 1986.

Segundo Vanzela (2004), os solidos d‘;ssolvidos estdo muito relacionados ::'
langamento de esgoto, areas agricolas e habitadas. Mgmo com todosdewses falomsms
ocorréncia nos mananciais analisados, nao foram superiores capazes de gerar danos

sistemas de irrigagao. £
A presenga de sélidos fotais presentes na aguas dos mananciais sao resultado da

presenca dos solidos suspenscr){s eddlssctanhggsos.0 :u s;egos cog ?n :?n(os po::tc@ de sm r
sistemas de irrigagao da parne de a 0 ! isados, determina-
quantidades de gélgos totais nestes mananciais nao sejam suficientes para gerar altos danos

aos sistemas de irrigagao. )
ugo de ferro total e solidos que ocorre no segundo ponto de coleta ‘represa’ em

: R |
relagdo ao primeiro, demonstra-se q}f:al ezsnz: os::mde'g;suggosda durante m
principaimente na represa, qué é um velocidade

_ i sdlidos causando o assoreamento.
favorecendo a deposigao de tais sulldos, I resenca
Para os agricultores se asseguraror wgua dmﬁms de ﬁt?:em princi;:"\f:imﬁ;a
ot o dos stldos, a2 TG L B LCE i Gesompento condvel. € damena
?ﬁa;‘us{;ﬂgagmfﬁﬁm dos finais de linha, a fim de se evitar 0 acimulo dos sdlidos 6 ferto total.
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- Barboza (2010) no Corrego do Coqueiro,

Resultados semelhantes foram obtidos PO - Moura et al. (2010), segundo

. . . 0 |
regiao noroeste paulista em um monitoramento de t(es anos, e p0 s Cinturo Verde. também
0s quais, com excegao do ferro total, a microbacia do Correg

- ' -a fins de irrigagao.
localizada na regio de llha Solteira, apresentou boa qualidade da agua pa

: ' irrigacdo é de
Assim, sugere-se que o monitoramento da q‘uglld_ade das agusassa rﬁaégug?dznos ol
essencial necessidade para se determinarem os potenciais riscos que|PO ustos e, em alguns
sistemas de irrigacdo e quais as alternativas mais viaveis que envo velm resenqa’ de ferro ou
casos, ndo uniformidade da irrigagao devido a obstrugdes causadas pe 3dp i
sOlidos na agua favorecendo, consequentemente, 2 reducao da produtividade ag

CONCLUSOES

Considerando a qualidade da agua da microbacia do Cérrego do Ipé para fjns ge
irigagao, devem-se utilizar equipamentos de filtragem, principalletie: . U o e
localizada, para se evitar a obstrugéo de tabulagdes e emissores devido a grande quantidade de
ferro total existente no corrego.

\eemo com os baixos valores de solidos presentes nas aguas analisades, €
1 conservacao do solo, formagdo de mata ciliar € manejo do escoamento superﬁc:al a
“itarem problemas futuros, pois se trata de uma area estratégica para o crescimento

5.0 HERNANDEZ, F.B. T.; FRANCO, R. A. M.; FEITOSA, D. G.; LIMA, R. C.; BARBOZA, G.

LA, LS. Water quality for irrigation purposes in the watershed of Cérrego do Ipé, liha Solteira
.. withwest of Sao Paulo State (Brazil). UNIVERSITAS : Fef, Fernandépolis, v. 6, pp. 152-160,

ABSTRACT: This study aimed to determine the quality of water for irrigation purposes in the watershed of
Coqueiro do Ipé, located in llha Solteira (S&o Paulo state — Brazil). Samples were collected from 2006 to
2011. The watershed had a great amount of total iron in the water, reaching 5,2 mg.L-. Most solids

analyses showed low potential for damage to imigation systems. The use of fitering equipment is
necessary, especially when using drip irrigation, in order to ensure satisfactory performance of system.

Keywords: Iron. Silting. Water quality.
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