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UMA SOCIEDADE EM MUDANÇA

 Vivemos numa sociedade

espantosamente DINÂMICA, INSTÁVEL e

EVOLUTIVA

 Correrá sérios riscos quem ficar

esperando para ver o que acontece

A adaptação a essa realidade será, cada

vez mais, uma questão de sobrevivência.



A ÚNICA CERTEZA...

Num mundo como este, a

única certeza estável é a

certeza de que tudo vai

mudar!



EM BUSCA DE NOVOS CAMINHOS

TEMOS VÁRIAS CERTEZAS:

O mundo mudou!

 O Brasil mudou!

 Os caminhos que nos trouxeram

até aqui, não são do mesmo tipo e

espécie dos que nos poderão

conduzir daqui para a frente.

... Desastres naturais ... Catástrofes ambientais



EM BUSCA DE NOVOS CAMINHOS

DESASTRES NATURAIS

* Afundamento e colapso; * Ciclones, furacões ou tufões;

* Deslizamento de terra; * Endemias;

* Epidemias e pandemias; * Fenómenos erosivos extremos;

* Erupções vulcânicas; * Incêndios florestais;

* Inundações; * Queda de meteoros;

* Sismos; * Tempestades de areia, de gelo, de granizo;

* Raios; * Tornados;

* Tsunamis; * Rajadas violentas de vento.

Um desastre natural é uma CATÁSTROFE que ocorre quando um evento físico

perigoso provoca direta ou indiretamente danos extensos à propriedade, faz

um grande número de vítimas, ou ambas.

Em áreas onde não há nenhum interesse humano, os fenômenos naturais não

resultam em desastres naturais.



Catástrofes ambientais



 Furacão Katrina = Categoria 5

 Ventos = 280 km/hora

 Nova Orleans em 29/08/2005

 Um milhão de pessoas foram evacuadas

 Mil mortes

 Paralisou muito da extração de petróleo e gás natural dos Estados Unidos

 Boa parte do petróleo americano é extraído no Golfo do México.

LAGO  PONTCHARTRAIN

http://pt.wikipedia.org/wiki/Petr%C3%B3leo
http://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1s_natural
http://pt.wikipedia.org/wiki/Golfo_do_M%C3%A9xico


http://www.abc.net.au/news/events/japan-quake-2011/beforeafter.htm

A extensão dos danos à propriedade ou do número de vítimas que resulta de

um desastre natural depende da capacidade da população a resistir ao

desastre (Bankoff et al. 2004).

Esta compreensão é cristalizada na fórmula: os "desastres ocorrem quando

os perigos se encontram com a vulnerabilidade" (Blaikie, 1994).

Fukushima Daiichi Nuclear Power Plant

1971 - 4,7 GW

http://www.abc.net.au/news/events/japan-quake-2011/beforeafter.htm
http://www.abc.net.au/news/events/japan-quake-2011/beforeafter.htm
http://www.abc.net.au/news/events/japan-quake-2011/beforeafter.htm
http://www.abc.net.au/news/events/japan-quake-2011/beforeafter.htm
http://www.abc.net.au/news/events/japan-quake-2011/beforeafter.htm


Exigências

Uma sociedade em desenvolvimento exige:

Rompimento, Mudança e Novidade

em 

Linguagem, Conceitos e Modos   





SUSTENTABILIDADE DOS RECURSOS HÍDRICOS

CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO 
PELO RECURSOS NATURAIS

•Ambientalismo radical

•Conservação radical dos RN

•Sustentabilidade muito forte

ECONOMIA

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE 
FORMA AUTÔNOMA

• Anti ambientalista

•Livre mercado

• Exploração dos RN

• Sustentabilidade muito frágil

RECURSOS 

NATURAIS

ECONOMIA



Lei 9.433/97- Lei das Águas

Outorga

Cobrança

Plano de Recursos Hídricos

Enquadramento dos corpos d´água em classes de uso  

preponderante

Sistema de Informações sobre Recursos Hídricos

Institui a Política Nacional de Recursos

Hídricos

Cria o SNGRH (Conselho Nacional,

Estadual, Comitês de Bacias, Agências de

Águas, ANA)

Institui cinco instrumentos de gestão

para atingir os objetivos da PNRH:



ORGANIZAÇÃO DA GESTÃO DA BACIA HIDROGRÁFICA

Governamental
Não Governamental

COMITÊ DE BACIA
(Parlamento)

•USUÁRIOS

•Hidroeletricidade

•Abastecimento urbano

•Indústria

•Irrigação

•Navegação

•Pesca

•Turismo

•UNIVERSIDADES

•ORGANIZAÇÕES 

CIENTÍFICAS

•ONG´S

FEDERAL 
(ANA)

ESTADUAL 
(Órgão gestor)

MUNICIPAL

Convênio de integração

Outorga, fiscalização

e cobrança

Agência de Bacia

(ANA e pelos governos)

Folegatti (2003)



REGIÃO HIDROGRÁFICA

AGRICULTURA IRRIGADA

SISTEMA AGRÍCOLA

MICROBACIA HIDROGRÁFICA

RECURSOS HIDRICOS E

AGRICULTURA IRRIGADA

Folegatti (2003)



BACIA 

HIDROGRÁFICA



DISPONIBILIDADE 

REAL OU EFETIVA

 Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Águas

 Lei 9.034 de 27/12/1994 - Dispõe sobre o Plano 

Estadual de Recursos Hídricos – SP

 Legislação Ambiental - Instituto de Botânica

 Resolução CONAMA Nº 284, de 30 de agosto de 

2001 - Dispõe sobre o licenciamento de 

empreendimentos de irrigação

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res01/res28401.html
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf




OUTORGA DO USO DA ÁGUA

RESOLUÇÃO CONAMA 369 de 28/03/2006

Licenciamento Ambiental
• Topógrafo: Georeferenciamento
• Engenheiro Agrônomo: Projeto APP
• Cartório: Carta de Averbação
• DPRN: Protocolo de Licenciamento



TECNOLOGIA E PREÇOS

A cada dia que passa os produtos 

concorrentes ficam mais similares em termos 

de tecnologia e preços

O diferencial estará, portanto, na 

capacidade da EMPRESA em ser 

diferente

E o diferencial estará a cada dia mais na 

prestação de serviços



I.N.O.V.A.R.

É preciso inovar

Não dá para só copiar

É preciso criar uma nova empresa e 

reinventar o nosso setor



Por isso...

A informação é e 
será o grande e 
único “produto” 

daqui para a 
frente!



RECURSOS 
NATURAIS

IRRIGAÇÃO

ALIMENTOS

CLIMA

CONHECIMENTO

TECNOLOGIA



GERENCIAMENTO DE 

RECURSOS HUMANOS

E  DE 

EQUIPAMENTOS



HARDWARE

RECURSOS 

HUMANOS

SOFTWARE

EXTENSÃO

AHI_fernandopolis1.pptx


HARDWARE

Sistemas de 

aquisição de 

dados 

agroclimáticos e 

sensores

Computadores



HARDWARE



HARDWARE

txt

4 Mb Memória

16 “single end”

Pulsos, terra, ...

milisegundos

CR 1000



HARDWARE

SENSORES



HARDWARE



HARDWARE

NOROESTE PAULISTA



HARDWARE

MOLINETE – medição de vazão



HARDWARE



SOFTWARE



SOFTWARE



SOFTWARE



SOFTWARE



SOFTWARE



SOFTWARE



SOFTWARE



HARDWARE

RECURSOS 

HUMANOS

SOFTWARE

EXTENSÃO

AHI_fernandopolis1.pptx


SOFTWARE

AQUISIÇÃO DE DADOS 
AGROCLIMÁTICOS



HARDWARE

Características

Atividades semi-automatizadas

Banco de Dados Microsoft Access

URL para acesso aos dados agroclimáticos

http://www.agr.feis.unesp.br/clima



HARDWARE



HARDWARE

Write once, run any where

Apache Tomcat

Plataforma de Desenvolvimento



SOFTWARE

FERRAMENTAS DE APOIO - SIG

GERAÇÃO DE 

BANCO DE 

DADOS



SOFTWARE



SOFTWARE

Uso e ocupação



SOFTWARE

Erosão – Município de Dirce Reis



SOFTWARE













HARDWARE

RECURSOS 

HUMANOS

SOFTWARE

EXTENSÃO

AHI_fernandopolis1.pptx


RH

RECURSOS HUMANOS



HARDWARE

Desenvolvimento de um aplicativo em Java para

fazer a varredura em arquivos *.Dat, processa-los

e inseri-los no banco de dados PosGreSQL

Acesso aos dados agroclimáticos dinamicamente

através do domínio http://clima.feis.unesp.br



HARDWARE

INTERNET

Firewall

Servidor de Banco de Dados

Servidor Web

Usuáriohttp://clima.feis.unesp.br

UNESP Ilha Solteira



HARDWARE

Plataforma de Desenvolvimento





EXTENSÃO

INFORMAÇÕES ESTÃO DISPONÍVEIS PARA OS 
AGRICULTORES E TODA A SOCIEDADE

Balanço Hídrico Normal Mensal  - Ilha Solteira - Histórico
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Deficiência, Excedente, Retirada e Reposição Hídrica ao 

longo do ano  - Ilha Solteira - Histórico (19667 - 2002)
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BALANÇO HÍDRICO DE ILHA SOLTEIRA



HARDWARE

RECURSOS 

HUMANOS

SOFTWARE

EXTENSÃO

AHI_fernandopolis1.pptx


EXTENSÃO



EXTENSÃO
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http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php


EXTENSÃO

http://clima.feis.unesp.br/

http://clima.feis.unesp.br/


EXTENSÃO

http://irrigacao.blogspot.com/

http://irrigacao.blogspot.com/


EXTENSÃO



GERENCIAMENTO DE 

RECURSOS HUMANOS

E  DE 

EQUIPAMENTOS



CADASTRO

CONSUMO 

CONSUNTIVO

ETP

CULTURA

PRECIPITAÇÃO

SOLO

ESTUDO DA 

DISPONIBILIDADE

HIDROLOGIA

• DISPONIBILIDADE 

REAL

• QUALIDADE DA 

ÁGUA

DEMANDA

•DEFICIT

•DISPONIBILIDADE

PROGRAMAS

METAS

AÇÕES

PLANEJANDO  A  IRRIGAÇÃO

BALANÇO 

HÍDRICO



PRAIA DO PRESÍDIO - AQUIRAZ - CE



PRAIA DO PRESÍDIO - AQUIRAZ - CE







Gravatá

EIXO NORTE

EIXO LESTE

Barragem de Sobradinho

Barragem de Itaparica

Barragem de Xingó

Barragem de Paulo Afonso

FORTALEZA

Castanhão

Orós

Santa Cruz

P. Ferros

A. Ribeiro

Coremas

Boqueirão

P. Cruz

Entremontes

Chapéu

Atalho

Ávidos

226,0

169,0

348,5

743,5

Captação EN - Captação EL

Captação - FOZ

TOTAL

DISTÂNCIA EM KM

Sobradinho - Captação EN



http://earth.google.com



DESENVOLVENDO COM A  IRRIGAÇÃO





DESENVOLVENDO COM A  IRRIGAÇÃO - ALL  AMERICAN  CANAL - California

http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com

http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/
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DESENVOLVENDO COM A  IRRIGAÇÃO

ALL  AMERICAN  CANAL - California
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal

http://www.iid.com

http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
http://www.iid.com/


DESENVOLVENDO COM A  IRRIGAÇÃO

ALL  AMERICAN  CANAL - California
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal

http://www.iid.com

http://en.wikipedia.org/wiki/All-American_Canal
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http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-
Crisis-About/dp/1597264369

“What happens in Vegas stays in Vegas” is the

malicious slogan that invites the visitors to lose

all their inhibitions.

During the l980s and l990s exaggeration and

ostentation characterized the development in

Las Vegas, specially concerning the use of

water. But, in 2001, the city of illusion and

fantasy fell down on a stark (hard) reality: It had

run out of water.

Water features at casinos (fountains, for ex)

created the illusion that the city of Las Vegas

had and abundance of water.

Concerning lack of water occurred since 2007:

. Colorado farmers watched their crops

debilitate because of a lack of irrigation water;

. More than 35 of the lower 48 states are

fighting with their neighbors over water.

. Reusing, desalinating, and conserving water

may help to alleviate our crisis but will not

solve it. Las Vegas has pioneered very

expensive solutions, but they can succeed only

by taking water from other places. Is this

sustainable?

http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369


“What 

happens in 

Vegas stays 

in Vegas” 

ÁGUA



Sugestão de leitura 

complementar: 

The State of Storage: Oodles of

room at Lake Mead, por Spreck

Rosekrans in Water Supply

http://blogs.edf.org/waterfront/2009/

08/13/the-state-of-storage-oodles-

of-room-at-lake-mead/
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Sugestão de leitura complementar: 

The State of Storage: Oodles of room at Lake Mead, por Spreck Rosekrans in Water Supply
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Sugestão de leitura complementar: 

The State of Storage: Oodles of room at

Lake Mead, por Spreck Rosekrans in

Water Supply
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SISTEMAS DE ALERTA E 

MONITORAMENTO 

HIDROAGRÍCOLA E AMBIENTAL



QUALIDADE DA ÁGUA

EFICIÊNCIA NO USO DA ÁGUA



www.agr.feis.unesp.br/clima.php

www.clima.feis.unesp.br

http://www.agr.feis.unesp.br/clima.php
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EVAPOTRANSPIRAÇÃO NO ESTADO DE SÃO PAULO - AGOSTO









http://wwwcimis.water.ca.gov/


http://waterwatch.usgs.gov

http://waterwatch.usgs.gov/




http://irrigacao.blogspot.com/2011/01/seminarios-e-oportunidades.html

Folha de São Paulo
23 de janeiro de 2011
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QUAL O SEU ALVO NA CARREIRA?

DESAFIO DESENVOLVIMENTO

ESTABILIDADE ÉTICA E MISSÃO

QUALIDADE DE VIDA REMUNERAÇÃO

Fonte: Você S/A, Edição 127, janeiro de 2009, p.34-47

http://vocesa.abril.com.br/edicoes/0127/aberto/materia/mt_412650.shtml
http://vocesa.abril.com.br/edicoes/0127/aberto/materia/mt_412650.shtml
http://vocesa.abril.com.br/edicoes/0127/aberto/materia/mt_412650.shtml


POR QUE FALTA PRODUTIVIDADE? 

Ausência de funcionários qualificados 23%

Falta de Gerência proativa 21%

Ineficiência do sistema operacional 19%

Falta de tecnologia eficiente 14%

Poucos processos confiáveis 12%

Ausência ou limitação de recursos 9%

Não responderam 2%

Foram ouvidos 462 executivos

Fonte: Você S/A, Número 116, fevereiro de 2008 



• TODA PESSOA PRECISA SABER E SENTIR QUE É NECESSÁRIA...

• TODOS GOSTAM DE SER TRATADOS COMO INDIVÍDUOS...

• UM INDÍVÍDUO SEM INFORMAÇÕES NÃO PODE ASSUMIR 

RESPONSABILIDADES ...

• UM INDIVÍDUO QUE RECEBEU INFORMAÇÕES NÃO PODE DEIXAR DE 

ASSUMIR RESPONSABILIDADES.



RH

CAPACIDADE

HABILIDADE

APTIDÃO





1 2 3

5



Ingleses, italianos e russos e peruanos, tentaram sem sucesso. Entre os motivos para o

fracasso estavam questões tecnológicas e, principalmente, falta de recursos financeiros.

Se tudo der certo, no início de 2012, a região de Lambayeque deixará de ser a mais seca

do Peru. Cerca de 1,1 milhão de habitantes voltarão a ter esperança de um futuro mais

promissor e, quem sabe, ver sua renda per capita sair de US$ 2,7 mil para US$ 8,5 mi,

mais próximo da média do país. Os Andes, por sua vez, não serão mais impenetráveis.

43 mil hectares 
irrigados



STEVE JOBS WAS FIRED FROM APPLE

• ALTAVISTA / BABEL FISH: Os trabalhos de Steve foram ateados fogo 

de Apple  

• WINDOWS LIVE TRANSLATOR: Steve Jobs foi ateado fogo de Apple

• INTERTRAN: Steve Empregos era incendiado de Maçã

• GOOGLE: Steve Jobs foi despedido da Apple



UNESP  Ilha Solteira

Área de Hidráulica e Irrigação

Caixa Postal 34 – ILHA SOLTEIRA – SP

FONE/FAX: (0xx18) 3743-1180 / 3742-3294
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