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IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 milhdes de hectares

Grafico 12 - Area irrigada, por método de irrigacao utilizado
Brasil - 2006

Fonte: IBGE

5,2 milhdes
de hectares

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2006.
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7999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Pivo Central 47.320 50.540 57.820 59.500 | 47.600 26.600 17.500
Carretel 25.000 29.000 30.000 30.000 22.500 21.000 30.000
Convencional 16.200 15.300 14.650 17.500 15.000 15.000 15.000
Localizada 30.000 33.000 37.000| 40.000 38.000 35.000 30.000
Total - ha/ano 118.520 | 127.840| 139.470| 147.000| 123.100 97.600 92.500
Areatotalizada 3.068.480| 3.196.320| 3.335.790| 3.482.790| 3.605.890| 3.703.490| 3.795.990

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Pivo Central 19.600| 49.000| 49.500 52.000 57.750 84.000 | 126.000
Carretel 30.000 30.000 25.000 30.000 32.500 32.500 32.500
Convencional 16.500 20.000 17.000 25.000 29.500 35.400 53.100
Localizada 40.000| 47.000| 40.000 50.000 56.000 60.480 72.576
Total - halano 106.100 | 146.000] 131.500] 157.000| 175.750| 212.380| 284.176
Areatotalizada 3.902.090 | 4.048.090| 4.179.590| 4.336.590 | 4.512.340| 4.724.720 | 5.008.896
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IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 X milhoes de hectares

Aumento anual de apenas 130 mil hectares da area irrigada e
considerando um potencial de terras aptas a irrigacao de 30
milhbes de hectares, e mantido este ritmo de crescimento,
levariamos  apenas para esgotar nossas
potencialidades. Em 2.013 crescimento de 230 mil hectares.

Alunos e stakeholders da agricultura irrigada, como gue:
» garantimos produtividades elevadas,

> irrigacdo € considerada uma das acOes mitigadoras ao
aguecimento global,

» tem acao agregadora da economia, entre outras
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v Palavra derivada do latim “"communicare”,
que significa "partilhar, participar algo,
tornar comum¥‘.

v No Brasil, comecou pequena e ganhou
espaco conforme o passar do tempo.




TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS APROPRIADAS ="
AO USO EFICIENTE DA AGUA

o COMUNICACAO E CONVENCIMENTO

v’ Eventos
v Uso da Internet

ALANEJAMENTO E GERENCARMENTQ
HIDROAGRICOLA E AMBIENTM.
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Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos
AREA DE HIDRAULICA E IRRIGAGCAO
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AREA DE HIDRAULICA € IRRIGACAO DA
UNESP Ilha Solteira

Este é uma das midias utilizadas pela Area de Hidraulica e Irrigacao da UNESP Ilha Solteira que tem como meta e missao
promover, melhorar e divulgar a agricultura irrigada, além de incentivar o desenvolvimento intelectual e s6cio-econémico.
Interaja conosco pelos seguintes meios de comunicacao: E_mail: irriga@agr.feis.unesp.br Skype: equipe-lhi Telefone: (18) 3743-
1959 Canal da Irrigacao: www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php Canal CLIMA: clima.feis.unesp.br
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Como ndo € novidade para muitos, estamos passande por um momento critico onde as chuvas do verdo *J Selecione o igioma
ndo chegaram e assim o déficit hidrico vem se prolongando. Alguns atribuem os atuais acontecimentos
a um veranico ( periodos de calor intenso e seca durante o inverno), outros a um fendmeno atipico Canal da Area de Nidrioliea €
desfavoravel. O fato é que, pelo menos no inverno, na regido, ndo temos nenhuma surpresa. Neste kiviaacs
periodo costuma apresentar-se quente e seco como mostra o grafico de 2012 a 2014, fazendo com que a gas

umidade relativa seja baixa.
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© ENSIN UISA E A UNESP Ilha Solteira atraves da Area de Hidraulica e Irrigacdo colocou em funcionamento o Grupo de

Discussdo em Agricultura Irrigada, o IRRIGA-L. Trata-se da oportunidade de se estabelecer um Grupo de
EXTENS Discussdo em lingua portuguesa destinada 3 todos os profissionais & estudantes interessados em
Ativida R assuntos ligados 3 irrigacdo efou agricultura irrigada.

4 O IRRIGA-L estd hospedado em um servidor da UNESP Ilha Solteira & € um grupo aberto, onde 3
subscricdo € livre & automatica, ndo necessitando de confirmacio.

qmsag Para se inscrever no IRRIGA-L, basta acessar:

http://listas.feis.unesp.bricgi-bin/mailman/listinfo/irriga-|

Todos os inscritos no IRRIGA-L receberdo a mensagem e uma discussdo podera ser iniciada sobre um

[+ SERVICOS determinado assunto, com opinides dos diferentes profissionais que fazem parte do Grupo. E uma otima

0 TS TETETE oportunidade para encurtarmos distdncias e discutirmos os assuntos relevantes.
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unesp «
I-archive com/iriga-16fe i UNESP

http: /fwww.mail-archive.com/firriga-l@feis.unesp.br/maillist.html

http://listas.feis.unesp.br/pipermailfirriga-l/ HIDRAGLICA E MRIGACAD

Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP


http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

YOU TUbE Pesquisar Criar conta ou Fazer I
Broadcast Yourself

Pagina inicial Videos Canais Inscrigbes Historico Enviar vide«

Area de Hidraulica e Irrigagdo _ - : : i
R e inscrever-se Tudo Envios Favoritos C3 ==

| S
. N Envios (35)

H' ‘T’" "1 Pivé central: pegas e
| funcionamento e ainda

59 views - 3 semanas atras

j

Medigao de vazao - Correg
do Coqueiro - Sao Francisc
i 31 views - 3 semanas atras

ALL AMERICAN CANAL -
Parte1

| 16 views - 3 meses atras

Favoritos (0)
ver todos

> @

pe—— Nttp://www.youtube.com/fernando092

Pivo central: pegas e funcionamento e ainda diferentes 0 avaliacdes 1
emissores
From: fernando092 | 31 de janeiro de 2010 | 58 views

m
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[PodIirrigar] Faita planejamento adequado em todos os setores que dependem da
agua, alerta engenheiro agronomo da Unesp
Publicado em 20/02/2014 as 13:20 - Duracdo: 3'15" - Pod Irrigar

[Podirrigar] Professores da Unesp apresentam palestras na 12¢ Reunido do
Grupo de Irrigagdo e Fertirrigagio de Cana-de-Agucar realizada em Aragatuba
Publicado em 13/02/2014 as 13:00 - Duracdo: 327" - Pod Irrigar

[Podirrigar] Rede Agrometeorologicas da Unesp é referéncia na medigdo de
condigdes climaticas no noroeste paulista
Publicado em 06/02/2014 s 18:00 - Duracdo: 329" - Pod Irrigar

[Podirrigar] Engenheiro agronomo da Unesp orienta sobre o uso de lamina em
projeto de irrigagido
Publicado em 30/01/2014 as 16:00 - Duracdo: 2'40" - Pod Irrigar

[Podirrigar] Governo do MS aposta em plano de irrigagdo para ampliar area da
agricultura irrigada, explica engenheiro agronomo da Unesp
Publicado em 23/01/2014 as 10:40 - Duracéo: 3'36" - Pod Irrigar

[Podirrigar] Irrigacdo é fundamental para amenizar as problematicas causadas
pela irregularidade das chuvas, alerta professor da Unesp
Publicado em 16/01/2014 as 11:30 - Duracéo: 327" - Pod Irrigar
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desenvolvimento intelectual e sécio-econdmico. Interaja conosco pelos seguintes meios de comunicagéo:
E_mail e MSN: irriga@agr.feis.unesp.br Skype: equipe-lhi Telefone: (E=EFOEZESEET® Portal de Conteuddo:
www.agr.feis.unesp.brifirrigacao.php Portal do CLIMA: http://clima.feis.unesp.br

SEGUNDA-FEIRA, 28 DE MAIO DE 2012 PORTAL DA AREA DE HIDRALICA E

IRRIGACAO
Chuva no Noroeste Paulista

O dia de hoje (28/05) amanheceu com chuva em algumas cidades do Noroeste Paulista
monitoradas pela Rede Agrometeoroldgica da UMESP de llha Solteira. Apesar do
relativamente baixo volume de chuva, as estactes llha Solteira, ltapura, Santa Adélia,
Paranapud e Bonanga registraram chuva na manha de hoje. Desde a a meia noite, o
valor acumulado de chuva ficou entre 4 e 5 mm apenas em llha Solteira, ltapura
Paranapud e Santa Adélia.
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HIDRAULICA E IRRIGACAO Linha do tempo Sobre Fotos Curtidas Mais ~ 0
Mensagens
PESSOAS > Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP llha Solteira compartihou um link
) Pyblicado por Emanoele CA ha 6 horas I Recente
L '
1.542 curtidas 2014
Baixa umidade relativa traz transtornos na cidade e no campo. Cuidados devem )
S 201.
Jussara Cubbo, Rosely Cubo e outras 717 pessoas ser tomados. confira: i
curtiram isso http://irrigacao.blogspot.com.br/2014/08/baixa-ur-e-alta-temperatura- 2012
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https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

» Canal: www.aqr.feis.unesp.br/irrigacao.php

» CLIMA: clima.feis.unesp.br

» BLOG: irrigacao.blogspot.com

» YouTube: www.youtube.com/fernando092

» IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

» Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar

» https://lwww.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Redes Socilais

v" Inicio em 18 de setembro de 2012 - atinge um publico mais jovem e feminino
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EVOLUCAO DO NUMERO DE VISUALIZAGAO DE PAGINAS EM
TODOS OS CANAIS DE COMUNICAGAO DA AREA DE HIDRAULICA
E IRRIGAGAO DA UNESP ILHA SOLTEIRA
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- 608.456 paginas visualizadas no ano
unesp’w ou 1.667 paginas visualizadas por dia
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Area de Hidrauilica e Irrigacao
Ultima atualizacao por Alex em abr 22, 200

UNESP llha Solteira
Latitude: 20°25'6.6"S
Longitude: 51°20°25.7"0

Altitude: 380m
@ irnga@agr.feis.unesp.br (e-mail)

_ _ Como chegar: Até aqui - Dagui
ﬂ;'i equipe-lhi (skype) Nesta drea. pesquisar por

@. Fone:(18) 2743-1950

www.agr.feis.unesp.br/faleconosco.php
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TELEFONE

"A  esmagadora maioria da
populacdo nao o usa, e nao €
provavel que venha a utiliza-lo,
exceto para talvez mandar uma
mensagem ocasional de uma

estacao publica."

Publicado no “The Times”, em 1902, sobre o

telefone - do “Uma Histéria Social da Midia: de
P Gutenberg a Internet, Uma (2004 - Edicao 1)
unesp i“ Autor: Peter Burke.




Em busca de novos caminhos
B 22202020 e

Temos varias certezas:
O mundo mudou!
O Brasil mudou!

Os caminhos gue nos trouxeram até
aqui, nao sao do mesmo tipo e especie
dos gue nos poderao conduzir daqui para
a frente.

unesp* s
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Uma sociedade em mudanca

v Vivemos numa sociedade
espantosamente dinamica, instavel e
evolutiva

v' Correra sérios riscos quem ficar
esperando para ver o que acontece
v A adaptacao a essarealidade sera,
cada vez mais, uma questao de
sobrevivéncia.

unesp’«
Campus de llha Solteira



A Unica certeza ...

NNum mundo como
este, a unica certeza
estavel é a certeza de
que tudo vai mudar!

V»’?“
unesp’«
Campus de Ilha Solteira




e Seguro contra a seca

* Melhor qualidade do produto

* Colheita fora de epoca

* Otimizacao dos custos de producao
* Flexibilizacao da producao

unesp’«
Campus de Ilha Solteira



Pense num mercado...
D 0 000

v/ 20 maior mercado de jatos executivos e
helicopteros / :

v 20 de equipamentos de mergulho e alpinismo...

v Mercado de luxo cresce 20% no Brasil, 2 vezes mais gue no mundo -
Rel6ogios ainda sao objeto de desejo e que 0s homens ja
representam 40% da demanda por grifes (A)

v Mercado de luxo aumenta no Brasil: Embora ainda seja um mercado
emergente no Brasil, o setor movimenta, em média, US$ 2 bilhdes
por ano e esta em ascendéncia (A)

v “O luxo ndo conhece a crise e cresce no Brasil”

v Vendas do segmento de luxo devem crescer pelo menos 12% neste
ano, 5 X mais que a economia brasileira, sustentada pela alta firme
da rigueza no pais e pela expansao do numero de milionarios e
bilionarios.
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BRASIL HOJE E O DO AMANHA

Cafés estrangeiros especiais custam até R$ 240
0 quilo (diluidos em pequenas doses de pouco
menos de dez gramas). Nos supermercados, o
quilo do café comum nacional = R$ 10,00. Em
2012, a importacao de cafés especiais somou
1.228 toneladas e as exportacoes brasileiras de
café torrado e moido foram de 2.218 toneladas.

O preco médio do quilo do café importado pelo Brasil saiu por R$ 59,00 e o
exportado por R$ 17,00. Da Suica importamos 43% do café soluvel que entrou no
Brasil, 20% veio do Reino Unido e 9% da Italia.

= - : - -
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BRASIL HOJE

d Rendimento médio mensal: R$ 1.725,60 (US$ 860)
 3° em venda de computadores (15,9 milhdes de unidades)
[ 5° lugar em investimento direto estrangeiro (US$ 66,7 bilhdes)

d 6°em PIB (US$ 2,492 trilhdes), atras dos EUA, China, Japéo,
Alemanha e Franca

[ 6° na vendas de veiculos (1,29 milhdes de unidades)

1 57° lugar em conhecimento dos estudantes em matematica

 179° lugar em dias para abrir uma empresa

] 1° lugar em preco médio do minuto celular entre os Brics

 98,2% da populacao de 6 a 14 anos na escola. Na qualidade,
contudo, o pais fica bem aguém do necessario para que cada brasileiro
se torne um cidadao autonomo e um trabalhador capaz.

J No fim do ensino fundamental (escolaridade obrigatdria), s6 27% dos
alunos alcancam o nivel de aprendizado desejavel em portugues e
meros 17% em matematica. s
unesp’« 5

Campus de llha Soltei

Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14) e 6/08/2013 (Editorial)
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http://en.wikipedia.org/wiki/Deficit_irrigation
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Em busca de novos caminhos
B 22220202020 e

Temos varias certezas:
O mundo mudou!
O Brasil mudou!

Os caminhos que nos trouxeram ate
agqui, nao sao do mesmo tipo e especie
dos que nos poderao conduzir daqui para
a frente.




Novos caminhos!
B 22220200 e

Assim, varios “sonhos” acabaram. Sonhos
gue existiam nos tempos em gue o mercado

brasileiro era fechado e a competicao
menos acirrada,

Veja a seguir quais os principais “sonhos”’
gue acabaram:




O Sonho Acabou...

B 2 e
Varios sonhos acabaram:

O sonho das margens gordas;

O sonho de que as empresas poderiam ser
verdadeiras “patas gordas”, inchadas de
pessoal,;

O sonho de que estamos competindo
Internamente com as empresas do Brasil;

O sonho de que os custos definiam os precos.




Uma sociedade em desenvolvimento exige:

Rompimento, Mudanca e Novidade
em
Linguagem, Conceitos e Modos
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SUSTENTABILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

LEGISLACAO

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA

* Anti ambientalista
eLivre mercado
» Exploracéo dos RN

« Sustentabilidade muito fragil
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CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO
PELO RECURSOS NATURAIS

*Ambientalismo radical
*Conservacéao radical dos RN

*Sustentabilidade muito forte



Tecnologia e Precos

N A cada dia que passa os produtos
concorrentes ficam mais similares em
termos de tecnologia e precos

N O diferencial estara, portanto, na
capacidade da EMPRESA em ser
diferente

N E o diferencial estara a cada dia mais
na prestacao de servicos &

unesp’«
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I.N.O.V.A.R.

E preciso inovar

Nao da para so copiar

E preciso criar uma nova empresa e
reinventar o nosso setor




Por isso...

A informacéo ¢ e
sera o grande e
unico “produto”

daqui para a frente!

/>
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Irrigagado:

. Como realmente é:
Como as pessoas acham que é: m

unesp’< UNESP

. RIDRACLICA E IMRIGASAD
Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP


https://www.facebook.com/topagronomia

O QUE E IRRIGACAO?

. E a técnica de aplicacdo artificial de 4gua que se
utiliza para repor a agua consumida pelas plantas no
processo de transpiracao - evaporacao, comumente

chamado de evapotranspiracao
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PROJECAO DA SUPERFICIE DA TERRA (NASA)
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http://www.portal-cifi.com/scifi/content/view/361/13
http://www.portal-cifi.com/scifi/content/view/361/13
http://www.portal-cifi.com/scifi/content/view/361/13
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CULTIVO PROTEGIDO EM ALMERIA (NASA/VISIBLE EARTH)
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PRAIA DO PRESIDIO - AQUIRAZ - CE
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AQUIRAZ RIVIERA- CE
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IRRIGACAO:
APLICACAO ARTIFICIAL DA AGUA
OU

CONJUNTO DE ACOES E
CONHECIMENTO ECLETICO?

s B
N
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O QUE E IRRIGACAO?

RRIGACA

» Escolha da semente até a regulagem da colheitadeira ou cuidados pos-colheita
*Manejo da irrigacao: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos
gue envolvem o levantamento das condi¢cbes atmosféricas e das condicoes
fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo - planta - atmosfera

« Manejo da irrigacao e fertirrigacao: o grande desafio

« Genética, adubo e agua: insumos que aumentam a producéao

gog ST g a
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IRRIGACAO

Ou

AGRICULTURA IRRIGADA?
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QUIMIGACAO

v Herbigacao ou herbirrigacao
v Fungigacao ou fungirrigacao
v Insetigacao ou insetirrigacao
v' Fertigacao ou fertirrigacao

ALVOI

a8
unesp’«
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p

Planta
Tubulacao
Solo




FERTIRRIGACAO - VANTAGENS

Economia de mao-de-obra e energia

Diminuicao da compactacao do solo

Comodidade

Distribuicao do fertilizante e localizacao

Eficiéncia do uso e economia de fertilizante

Controle da profundidade de aplicacao

Flexibilidade de aplicacao

Controle e aplicacao na quantidade certa
Micronutrientes

Melhor utilizacao dos equipamentos de irrigacaogz=:=

AN NN YN N NN

K/
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FERTIRRIGACAO - VANTAGENS

TRATAMENTO QUIMICO
v Adicdo de um ou mais produtos quimicos na agua utilizada
na irrigacao para se ter um controle dos parametros
bioldgicos e quimicos
v Cloracao ou adicdo de acidos na agua de irrigacao

unesp’«
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FERTIRRIGACAO - VANTAGENS
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Propésitos

Método de aplicaciio

Local em que o cloro livre residual ( ppm)

Antes da filtragem | Depois da filtragem Final da linha
Prevencio de Continuo 1-10 1-10 05-1
crescimento de algas
Destruiciao de algas Intermitente 10-20 10-20 05-1
e desenvolvimento
de bactérias
Dissolucio de Super cloracio 50 - 500 50 - 500 Aprox. 10
matéria organica
Oxidacéo de ferro Continuo 0,6 mg/L. para 1 1 05-1
mg/L de ferro
férrico Fe™?
Oxidacio de Continuo 0,6 mg/L para 1 1 05-1
manganeés mg/L de manganés
Sulfetos Intermitente 0,6 mg/L para 1 1 0,5-1

mg/L. de Sulfeto

Obs: Mas de nada vale uma eficiente aplicacdo se o controle da cloracio nao for efetivo. Para tanto, € necessario
ajustar a quantidade de cloro, para compensar a variacio da qualidade da agua. Na pratica o controle mais

comum ¢ medir o residuo de cloro livre

(INESP

IDORACLICA € IRN.(‘O
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Estudo de caso - Anilise econdmica da fertirrigacio e adubacio tratorizada em pivis centrais

CONCLUSOES e

Case study - Economic analysis of tractor fertilization and fertigation at central pivot considering the
maize crop

Flivio Hiroshi Kaneko', Fernando Braz Tangerino Hernandez', Marcelo Mamoru Shimada®, Jodo
Paulo Ferreira'

Tabela 7. Nimero de ciclos de cultivo com a cultura necessario para pagar a diferenca do investimento entre
0 adubador e o injetor de fertilizantes para 0 milho cultivado na regiao de llha Solteira - SP, 2011.

Equipamento Investimento
Adubador (RS) 15.000,00
Injetor (RS) 28.600,00
Diferenca (adubador x injetor)(RS) 1 3.600,00
Pagamento - ciclo da cultura - Pivo | 2.5
Pagamento - ciclo da cultura - Pivo 2 0.9

A adubacao via fertirrigacdo, na cultura do milho
proporcionou vantagens economicas traduzidas em maior

lucratividade e rentabilidade, quando comparada com a ([GE=07
adubacao tratorizada, sendo que em pivos maiores o retorno )

do investimento é alcancado em menor tempo. aNESP



FERTIRRIGACAO - LIMITACOES

Escolha dos fertilizantes: Solubilidade
e preco

Uniformidade do sistema de irrigacao

Corrosao

Reacao dos fertilizantes na linha de
irrigacao

Contaminacdes e envenenamentos
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FERTIRRIGACAO - ONDE?

d Onde houver um sistema de irrigacao
gue apresente um minimo de
uniformidade necessario

d CUC = Coeficiente de Unifomidade de
Christiansen > = 80%

J Bom Projeto de irrigacao

J Qualidade da agua

1 Sistema estacionario ou movil
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PROJETO CANOS
@ LIGADOS
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« OPORTUNIDADE DE EMPREGO

« VALORIZACAO PROFISSIONAL

« CONHECIMENTO TECNICO

- HONESTIDADE

« RESPEITO AO CLIENTE

« POTENCIAL PRODUTIVO

- LONGEVIDADE A EMPRESA

* PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

* VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA
* MANEJO DA IRRIGACAO

- PERMITE A FERTIRRIGACAO %

/)
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O QUE E UM BOM PROJETO DE IRRIGACAO?

« VARIACAO DE VAZAO OU PRECIPITACAO <= 10%

« DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS PLANTAS
- EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

* BONS MATERIAIS

unesp’«
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MATERIAIS

HIDRAULICA

DADOS BASE

CONHECIMENTO
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QUIMIGACAO
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HIDRACGLICA E IRRIGA
HILHA SOLTEIRA
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Carretel com canhdoc para imgagac
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LAMINA?
TURNO DE REGA?
SALVACAO?
SUPLEMENTAR?
MOVEL OU FIXO
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solo argiloso solo arenoso
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U.S. MESH INCHES MICRONS MILLIMETERS Mesh to Micron

3 0.2650 6730 6.730 &

4 0.1870 4760 4.760 Conversion Chart ko
5 0.1570 4000 4.000 UNESP
6 0.1320 3360 3.360 LW SolTeia - 5
7 0.1110 5830 > 830 Micron Comparisons:

8 0.0937 2380 2 380 r Bacteria = 2 microns

10 0.0787 2000 2.000 & :Red blood'oal= 8 micions

12 0.0661 1680 1.680 g SO R b

TR —T e

L e == Ll » Pollen = 60 microns

18 0.0394 1000 1.000 » Human hair = 70 microns

= UL S ey A Table salt = 100 micrens

25 0.0280 707 0.707 W -

30 0.0232 595 0.555 Linear Equivalents:

35 0.0197 500 0.500 » 1 micron = .0000384 inches

40 0.0165 400 0.400 » 25,400 microns = 1 inch

45 0.0138 354 0.354 > 1,000 microns = 1 millimeter

50 0.0117 297 0.297

60 0.0098 250 0.250 Conversions:

70 0.0083 210 0.210 ~ 1 cubic cm = ,06102 cubic inches

80 0.0070 177 0.177 # 1 cubic foot = 1,728 cubic inches

100 0.0059 149 0.149 ~ 1 cubic foot = 7.48 gallens

120 0.0049 125 0.125 » 1 cubic foot water = 62.42 |bs.

140 0.0041 105 0.105 > 1 gallon = 3,785 cubic cm

170 0.0035 88 0.088 » 1 gallon = 231 cubic inches

200 0.0029 74 0.074 ~ 1 gallon water = 8.34 Ibs.

230 0.0024 63 0.063 » 1 gallon/min = .002228 cubic ft./sec

270 0.0021 53 0.053 » 1 Kkgfsq. meter = .2048 Ibs./sq.ft

325 0.0017 44 0.044

400 0.0015 37 0.037 Examples to help you select a suitable micron rating:

625 0.0008 20 0.020 » To protect a nozzle against plugging, select a micron rating equal to ¥z the orifice diameter.
1250 0.0004 10 B
2500 0.0002 5 0.005 . . '

To remove a haze from a liquid, select a 10 micron or finer filter.



Filtration degrees available RS

Color Brown Green Orange Black Yellow Red Purple White Brown Blue Green  Gray

Micron 22 25 =0 a0 100 130 180 200 230 300 o200 800 1500 2500 3500
Mesh 450 450 300 200 155 120 20 75 &0 S0 20 20 10 & 4

i T Al al @ W Om Om o Jm _m =

l;ﬁléﬂt | | IR Om Om One ‘" W " Ow |

2.3 | | mE BN | | | | | | L L |

| Nylon Screen B Weave Wire Screen W Disc Element 8 Perforated Screen
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Do do cverflow (Da)

=
o Dy — =
L B by | Regido cilindrica

Drater de alimentag e (Da) . [

-
Diimetro do cilindro (D)

. | Regiao chnica
- !

Do dov senderflow (Due) Iy

FIGURA 1. Esgquema tipico de um hidrociclone e principio de seu funcionamento. Scheme of a
typical hydrocyclone and principle of its operation.
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Fonte: CRUZ & ZANINI (2.010).
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FILTRAGEM

:
K Detalhe do coletor de drenagem /







FILTROS
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Filtro de Disco
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Filtro de Tela
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LOCALIZADA
|
|

LINHA LINHA DE
LATERAL DERIVACAO

PERDA DE

CARGA NA ESPACAMENTO
LINHA LATERAL
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COEFICIENTE DE UNIFORMIDADE DE CHRISTIANSEN




LOCALIZADA

LINHA LINHA DE

LATERAL DERIVACAO
55% 45%
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CAPACIDADE DO SISTEMA
QUALIDADE DA IRRIGACAO
EFICIENCIA DA ADUBACAO E DA APLICACAO

Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP
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Distancia do ponto do pivo (m)
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BENEFICIOS DA AVALIACAO DE SISTEMAS

Apos a avaliacao e melhorando o desempenho dos sistemas de
Irrigacao temos o0s seguintes beneficios:

v Melhoria da eficiéncia da aplicacdo da agua

v Aumento da produtividade

v' Aumento do lucro

v Melhoria da qualidade da agua

v Diminuicao do total da agua aplicada

v Diminuicdo da energia utilizada

v Diminuicdo dos nutrientes e defensivos lixiviados
v Diminuicdo do escorrimento da agua e da erosao
v Reducao das doencas nas plantas




O QUE FERTIRRIGAR?

Qualquer cultura irrigada
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Dados de pesquisa sobre
fertirrigacao em pastagens

Irrigacao + Adubacao = Matéria Seca
(PEREIRA et al., 1966; ALVIM et al.,, 1998;
ANDRADE et al., 2000; MULLER et al., 2002;
SORIA et al., 2003 e LOPES et al., 2005)

FEITOSA FILHO (1990), a adubacao feita por
metodos tradicionais possui uma eficieéncia
maxima de 35 a 50%, quando comparados com
a fertirrigacao



REQUISITOS NECESSARIOS

« ESCOLHA DOS FERTILIZANTES
- UNIFORMIDADE

- MARCHA DE ABSORCAO

« SISTEMA DE IRRIGACAO (estacionario ou movil)

* CONHECIMENTO DO SISTEMA RADICULAR
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COM O QUE FERTIRRIGAR?

v" N, K e micronutrientes

v Adubos soélidos

v Adubos fluidos (densidade)
v'Solubilidade do fertilizante: rapida e
completa

v’ Baixa capacidade corrosiva

v' Compatibilidade

v'Preco por kilo do nutriente (pureza)

Oualidade do fertilizante
unesp%ﬁ
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FERTILIZANTE FLUIDO

v Em um bom sistema de irrigacdo, a
distribuicao do adubo € mais uniforme que
via terrestre ou aérea

v Utilizacdo minima de mao-de-obra

v' Custo por unidade de N normalmente é
menor comparado ao sulfato de amonio e
um pouco maior que a uréia solida

>
N
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COMO FERTIRRIGAR ?

v Reconhecendo o0 sistema de
Irrigacao. Movel ou fixo

v'Escolhendo o fertilizante

unesp’«
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Compatibilidade entre os fertilizantes

empregados na fertirrigacao?
-IIII

Uréia {L.I FE} C € C C € C
Mitrato de aménio (MA) cC C E
Sulfato de amdnio (SA) I
Mitrato de calcio (NC) C
Mitrato de potassio (MK}
Cloreto de potassio (CK)
Sulfato de potassio (SK)

Fosfatos de amdnioc MAP e
DAP(FA)

Fe.Zn,Cu Mn Sulfato (MS)
Fe.Zn,Cu Mn Quelato (M)
Sulfato de magnésio (SM)
Acido fosférico (AF)

Acido sulfirico (AS)

Acido nitrico (AN)
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Ic= compativel, SR = solubilidade reduzida; | = incompativel
Fonte: Villas Bdas et al., 1993,

n : '
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Solubilidade dos produtos recomendados
para uso via fertirrigacao

Solubilidade

Produto Conteudo do nutriente (%)
(g.L! de H,0)

Ureia 0 100

Mitrato de Amania 33,5 - 0 - 0 - B10 hb0 710

Sulfato de Amadnia 20 - 0 - 0 - 420 430 440

Mitrato de Calcio 15,5 - 0 - 0 26,5 CalD 950 1200 1500

Fosfato mono-Amdnio 12 266 61 - 0 - 290 370 460

Fosfato mono-Potassio 0 226 52 28 34 - 180 230 290

Mitrato de Potassio 13 - 0 38 46 - 210 310 450

Multi K+Mg 12 - 0 35.6 43 2 Mgl 230 320 460

Multi K + NPK 12 0.9 2 365 44 - 210 330  4a0

Magnisal (Mg-nitrata) 10.8 - 0 - 0 15,8 MgQ 2200 2400 2700

Sulfato de Potassio 0 0 415 50 0 al 100 110 77755339

s G355 KCl: 60% K20 € 347 g.L-1 (20°C) ok
unesp»"qjﬁ‘ Fonte: Bassoi et al i_;g;; E“S“P
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COM O QUE FERTIRRIGAR?

v’ A fertirrigacao consiste em aplicar os produtos
guimicos via agua de irrigacao

v Fertilizantes:
= Uréia (pequenas perdas por volatilizac&o)
» Sulfato de amonio (50% de perdas —
aspersao)
» Cloreto de potassio (menor solubilidade em
agua)
= Fosforo (reduzida mobilidade no perfil e cust........
mais elevado das fontes sollveis em agua) 7. &
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COMO FERTIRRIGAR ?

Aplicacao em qualguer sistema de irrigacao

Meétodos de injecao de produtos quimicos:

v Acionados por energia externa

v'Acionados pela energia do sistema de
Irrigacao

w»
N
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COMO rERTIRRIGARY
- s

Métodos de injecao

Acionamento por Acionamento por
Energia Extema Energia do Sistema

|njégéo na

Bomba Linha de

Centrifuga Sucgao
Pistao Injégéo na

Bombas ’/ _ Linha de
Reciprocas L Diafragma Recalque

Pistao/Diafragma Injetoras

Hidraulicas

Bombas Engrenagens Tanque de
| Fertilizantes
Rotativas Excéntrico
Injetor tipo
Bombas Venturi
Peristalticas
Mistas

unesp’ ’,"s Misturadores 2 i
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Métodos de injecao

Acionamento por | Acionamento por_
Energia Extema ' __Energia do Sistema
Y e 2
| Injegao na.
| Bomba . Linha de
Centrifuga ~ Sucgéo
| Pistdo | - Injegéo na.
Borabas ol - . Linha de
R e Lak —| Diafragma l ~ Recalque
Pistao/Diafragma | Injetoras
Hidraulicas
RE e Tai e de
Bor sas Sngrenagens l ] Fe:i:}:lzantes
_Rb’ stivas —| Excéntrico |
Injetor tipo

B orRbas | Venturi
—|7 —| Peristalticas |

Mistas =
Pt et S oA s | L | Misturadores

Proporcionais

VALVULA DE
DESCARGA

DIREGAQ <

~ PISTAO

VALVULA DE
DESCARGA

DIRAGAD,

UNESP
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Métodos de injecdo

Acionamento por Acionamento por
Energia Extema Energia do Sistema

njecao na

| Bomba Linha de

Centrifuga Sucgao
Pistao I Injecao na

_| .

| | Bombas - - —‘ Linha de

Reciprocas Diafrar .a Recalque

Pist® ..Diafragma Injetoras

Hidraulicas

4‘ Engrenagens || Tanque de
T ‘ Fertilizantes

R~ utivas *{ Excéntrico ‘

VALVULA AJUSTE < — Injetor tipo
DE PRESSAO & | Bombas — Venturi
TANQUE DE 4{ Peristalticas ‘
SOLUGAO SISTEMA DE Mistas -
NUTRITIVA e IRRIGAGAO L_{ Misturadores
Proporcionais

-

REGISTRO

VALVULAS DE
RETENGAOQ
s MOTOR ELETRICO
BOMBA
~

TUBULAGCAO ~

DE SUCGAD

*VALVULA

DE PE

TELA
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Métodos de injecdo

Acionamento por Acionamento por
Energia Extema Energia do Sistema

Injecao na

|| Bomba Linha de

Centrifuga Succgao
Pistao ‘ Injecao na

| | Bombas . ‘ Linha de
Reciprocas Hialagma Recalque

Pistao/Diafragma ‘ Injetoras

Hidraulicas

4‘ Engrenagens inque de
Bombas ‘ ] Fertilizantes
Rotativas —{ Excéntrico ‘

Injetor tipo

Bombas - | || Venturi
— 4{ Peristalticas .
Mistas

L | Misturadores
Proporcionais

VALVULA PARCIALMENTE FECHADA OU
REDUTOR DE PRESSAQ

& &

BAIXA ALTA
PRESSAD -— -— PRESSAQ
V.
S

4 >

TAMPA

~

VALVULA DE SOLUGAG
REGULAGEM NUTRITIVA

=
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VENTURI

Métodos de injecdo

Acionamento por
Energia Extema

| Bomba
Centrifuga
Pistao \
| | Bombas . ‘
Reciprocas Diafragma

Pistao/Diafragma l

4| Engrenagens ‘

Bombas
Rotativas —I Excéntrico ‘
Bombas .
— 4' Peristalticas ‘
Mistas

VALVULA DE
RETENGAO
LINHA DE SUCGAO 7
DA SOLUGAO
—

TELA —
_\ @

UNESP

HIDRAOCLICA € Rllﬁﬂ(ﬂo
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TANQUE DE
SOLUCAO

Water
Flow

Acionamento por

. Energia do Sistema

_Linha de

Injecao na

Sucgao

_Linha de

Injecao na

Recalque

Injetoras

Hidraulicas

Tanque de
Fertilizantes

Injetor tipo
Venturi

Misturadores
Proporcionais
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DETALHE L
KIT BOOSTER INJETOR ?2?,?&“
DE FERTILIZANTES
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Métodos de injecdo
Acionamento por , I-ii:ionamentq por
Energia Extema . Energia do Sistema
" Injegéo na
Bomba . Linha de
Centrifuga Succgao
‘—i Pistao ‘ ~ Injegéo na
Bombas . . Linha de
| Reciprocas ~fragma ‘ Recalque
- ~ - - -
Pistao/Diafragma | Injetoras
Hidraulicas
_| Engrenagens | Tanque de
- Rombas ‘ Fertilizantes
Rotativas —| Excéntrico
|| Injetor tipo
Bombas Venturi
— ! _LPP" _alticas ‘
Histas L__| Misturadores

Proporcionais
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COMO FERTIRRIGAR ?

Y
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QUANDO E QUANTO FERTIRRIGAR?

v'Marcha de absorcao
v'Parcelamento

&\
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1) Quadro de Operacéao do Sistema de Irrigagao - Fazenda

[ 47-Ponc

[ 46-FPonc

6,00

6.00

1377

2 948

2,14

214

1377

2948

Area EEL ENL . Ene e Tl | Tubo Qbloc | Pressao

Setor Bloco | Cultura m2) (m) m NPr Emissor NLL m) E/P {ﬁh] T m) QtEm (maih) | (kaflem?)
1 1A [44-Ponc 28324 65,00 2,50 1888 Dan2002-Marrom 1 2,50 I 35 214 4721| 1888] 66,080 2,7
1B [48-Ponc 46737 6,00 250 3116 Dan2002-Marrom 1 2,50 1 35 2,14 7790 3116] 109,080 24
1C  J48-Ponc 32515 6,00 2,50 2168 Dan2002-Marrom 1 2,50 I 35 2,14 54191 2168 75,880 25
Setor 1 # # 107576 # # 7172 # # # # # 2141 17930 7172 251,020 o
2 2A  [45-Ponc 44227 6,00 2,50 2948 Dan2002-Marrom 1 2,50 I 35 214 7371 2948] 103,180 23
2B [45-Ponc 44220 6,00 2,50 2948 Dan2002-Marrom 1 2,50 I 35 2,14 7370 2948] 103,180 24

2C 20651 2,50 Dan2002-Marrom 1 2,50 I 35 /

48, 'I 9:’5

103,180

2,3

3,3

3 3A 44220 Dan2002-Marrom 1 2,50 I 35 3
3B |46-FPonc 42980 6.00 2.50 2865 Dan2002-Marrom 1 2,50 I 35 2.14 71631 2865 100,275 2.4
3C  J47-Ponc 21900 6.00 2.50 1460 Dan2002-Marrom 1 2,50 I 35 2.14 36501 14601 51,100 2,3
Setor 3 # # 109100 # # 7273 # # # # # 2.14| 18183] 7273| 254,555 #
4 4A | TH50-Prio|] 56984 G,00 2,50 3799 Dan 2002- Violeta 1 2,50 [ 20 3,75 0497 3799 75,980 2,7
4B | TH6-Prio] 75623 6,00 2,50 5042 Dan 2002- Violeta | 2,50 I 20 3,75 12604 5042| 100,840 3,3
4C | TH9-Prio|] 32835 5,00 2,50 2189 Dan 2002- Violeta 1 2,50 [ 20 3,75 54731 2189 43,780 2,4

5 5A | T51-Prio] 78829 6,00 2,50 5255 Dan 2002- Violeta 1 2,50 [ 20 3,751 13138] 5255] 105,100 2,5
5B | TH3-Prio] 76364 6,00 2,50 5091 Dan 2002- Violeta 1 2,50 [ 20 3,75 12727 5091] 101,820 2,6
5C  T54-Priol] 11966 6,00 2,50 798 Dan 2002- Violeta 1 2,50 [ 20 3,75 1994 798| 15,980 2,5
Setor 5 # i 167159 # 2 11144 # # = # i 3,75 | 278589 11144] 222,880 #
6 G6A | T55-Prio] 79230 5,00 2,50 D282 Dan 2002- Violeta 1 2,50 [ 20 3,75] 13205] 5282] 105,640 3.4
6B |T57-Prio] 75607 5,00 2,50 5040 Dan 2002- Violeta 1 2,50 [ 20 3,75] 12601] 5040] 100,800 3,7

Lkl T iC A4 Mied - AnnCo oonin S il FTOA Mimem TV dmlmd = A el ~1al 1 Ealal 3 I = A D TA A4 AN
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LINDSAY

AMERILA DO SUL LTDA.

Z

FICHA TECNICA
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Proposta: Opcio:
| ITO03-10 PC 02
Cidade: Estado:
. SANTA FE DO SUL SP
PIVO CENTRAL ZIMMATIC Mangueira Central
PC 06-668/L4 + AC GALVANIZAL Baixa pressdo, com 06 torres de sustentacdo
Composigao do Equipamento Alturas Manométricas
i comprimentovao inicia 668 [ 5455 m) 32730 m |pressdo no extremo da tubulacio do Pivd 14.00 meca
comp. vao intermediar { ) m (desnivel ponto Pivd ao ponto mais alto ! 10.00 m
comp. vao intermediar [ ) m |perda friccional no tubo Pivd © 7.00 meca
comp. vao intermediri [ m) m |altura dos aspersores 4.60 m
comp. vao intermedirn [ m) m |Pressdo na entrada do Pivd 35.69 mca
comprimento total até a dltima torre (R.U.T.) 327.30 m |desnivel motobomba ao centro do pivd 26.00 m
I comprimento do lance em balanco 26.82 m |perda friccional na adutora 5,08 mca
comprimento total do equipamento(CTE) 35412 m |altura de succio 2.00 m
Area Irrigada perdas diversas 2.25 mca
alcance efetivo do canhio final 20.00 m  |Altura Manométrica Total 71.92 mca
raio efetivo da areairrigada 37412 m
area circular irrigada {360%) 43.97 Ha |Nimerooutlets do equipamento 155 pCs
nimero de posicies 1.00 unid.
area total irrigada { 360°) 43.97 ha
Caracteristicas Técnicas Unidade de Bombeamento
lamina bruta a aplicar a.50 mmidialvazio exigida 177.98 mh
tempo maximo de operagio diario 21.00 h  |pressao exigida 71.92 mca
vazdo necessaria 1775958 m*h |Informagtes Complementares
velocidade da lltima torre a 100% 247.00 mih  [painel: | Field Boss |_|Fiell:| Wision
termpo minimo para 1 volta a 100 8.33 h  |desnivel ponto do pivd ao ponto mais baixo -14.00 m
lAmina bruta minima para 1 volta a 100% 3.37 mm |VentosaSim ([ %) Mao () Walvula de alivio Sim { )MEo (X))
Tubulagao Adutora " 758
Trecho Pompriment Diam.(mm) ‘ Material Coef. Vazio m¥h hf total {mca) Veloc. (mis)
A . 180 210.4 PVC 200/80 145 177 98 1.46 1.42




REQUISITOS NECESSARIOS

« ESCOLHA DOS FERTILIZANTES
* UNIFORMIDADE
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FONTEEA
QUALIDADE
DA AGUA

\

DESAFIOS

)

~

PROJETOS

MERCADO
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MANEJO DA
AGRICULTURA
IRRIGADA




I.N.O.V.A.R.

N E preciso inovar
N N&o déa para so copiar

W E preciso criar uma nova empresa e reinventar o
NOSSO Ssetor

- FABRICANTES

- REVENDAS / PROJETISTAS
- PRODUTOR RURAL

- IRRIGANTES

unesp’«s
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RECOMENDACOES

* FERTIRRIGACAO DEVE SER INCENTIVADA
« AVALIACAO PERIODICA DOS EQUIPAMENTOS

« EXCELENTE INSTRUMENTO NA REDUCAQO DE CUSTOS
 DIMINUICAO DA COMPACTACAO DOS SOLOS

« REGIOES CHUVOSAS: ATENCAO

« PESQUISA: CURVAS DE ABSORCAO

« EXTENSAO RURAL: DIVULGACAO

« FERTILIZANTES LiQUIDOS

a8
unesp’«
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DISPONIBILIDADE DE
TECNOLOGIA E CONHECIMENTO

DADOS

<

INFORMACAO

a8
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IRRIGACAO
Evapotranspiracéao
Eficiéncia no uso da agua

sesistemss  MANEJO DA EXeisio
AGRICULTURA
IRRIGADA
QUIMIGACAO

unesp’«
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MANEJO DA IRRIGACAO

UNESP
RIDRAOGLICA € HRIQ!(QO
ILHA SOLTEIRA -

.. QUANTO E QUANDO IRRIGAR

VS

q - 0.
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MANEJO DA

i, - AUMENTO DA PRODUCAO
IRRIGACAO

- USO EFICIENTE DA AGUA
- MAIOR LUCRO

||[| - PROTEGER MEIO AMBIENTE
- BOAS PRATICAS AGRICOLA
- CERTIFICACAO




ACOES CONTRA O AQUECIMENTO GLOBAL

MANEJO DA Aumentar a protecao aos recursos e
IRRIGACAO reavaliar sistemas de irrigacao para
gue promovam um manejo mais
racional do uso da agua,
principalmente em regides onde o
déficit hidrico devera tornar-se uma
grande limitacao para a producao
agricola.

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP



OPE AQAO NOTURNA E MANEJO DA IRRIGA(}AO

Menor velocidade do vento
Maior umidade relativa
Menor tarifa

Maior eficiéncia da irrigacao
Preservacao dos
recursos hidricos

unespﬂ”
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IRRIGACAO
Evapotranspiracéao
Eficiéncia no uso da agua

AVALIACAO

pesistemas  SUCESSO DA ES>I<E-II-§/I\I|§§§
AGRICULTURA
IRRIGADA

QUIMIGACAO
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RELATORIO DE ENTREGA TECNICA

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Proprietario:
Propriedade:
Municipio:
Telefone: Data: / /

Sistema de Irrigacao: Marca Modelo
( ) Aspersao Convencional: /

( ) Asperséao Canhéo: /

( ) Microasperséo: /

( ) Gotejamento: /

Acionamento: Marca Modelo
( ) Manual:
( ) Automatico: /

Operacdes Realizadas:

Reaperto de conexdes elétricas do padrao, quadro de comando e motor
Funcionamento de todas as fun¢des do controlador ( )Sim () Nao
Quadro de comando / Chaves elétricas devidamente fixadas e / ou ligadas ( (
Fiacdo elétrica devidamente protegida por conduites e isoladas ( (
Pintura de saida do moto-bomba e cavaletes ()Sim () Nao
Limpeza da casa de bombeamento ( (
Recolhimento de materiais e embalagens de materiais no local da obra ( (
Instrucéo de operacdo e manutencado ao cliente e/ou usuario ( (



RELATORIO DE ENTREGA TECNICA

Pressdes:
Saida do moto - bomba com registro fechado: _ kgf/cm?2
Saida do moto - bomba com registro aberto: kgf/cm?2
Antes do filtro: kgf/cm?2
Apos o filtro: kgf/cm?

Presséo (kgf/cm?2) nos cavaletes e no final da linha lateral critica:

Cavalete

Setor N g Final da linha Lateral
P. Operagao P. Maxima

Ficaram pendentes 0s seguintes assuntos a serem resolvidos:

a) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa
o)) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa
C) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa

Nome e assinatura do responsavel pela montagem

Declaro que o equipamento instalado esta de acordo com o projeto proposto conforme os dados
apresentados neste relatorio.

Nome e assinatura do proprietario ou autorizado

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P




NA HORA DE COMPRAR

Sistema Projetado
Lay — Out = Disposicao de Funcionamento
Horas de Bombeamento
Numero de Setores / Posicao
Volume Bombeado= Vazao
Marca dos Produtos
Acessorios: - Injetor de fertilizantes,
- ManGmetro,
- Ventosa de Ar,
- Cavaletes,
- Tripés, etc.
Know-How: - Departamento Técnico,
- Equipe de Montagem,
- Obras executadas
- Fabricante / Fornecedor.

HIDRACLICA E MRIGACAD
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BOAS PRATICAS DE CONSERVACAO DA AGUA E SOLO

* USO RACIONAL DA AGUA
X FITOTECNIA/ FISIOLOGIA DAS PLANTAS
) ECONOMIA DE ENERGIA E NUTRIENTES
& PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

* TECNICAS CONSERVACIONISTAS

« RECOMPOSICAO DA APP

PRODUTOR
DE

- ZAGUA B ﬁm




“A magia do mundo
esta na agua:
a agua guarda o passado
e prepara o futuro”

Provérbio indigena
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