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A IRRIGACAO NO MUNDO
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The All-American Canal

Length: 1 miles
Width: 200 to 150 feet
Depth: 20 to T feet
Total Drop: 175 feet
Cost: 325,020,000
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A IRKRIGAGAUVU NV MUNUDU EM <UUV

Agua retirada | Agua retirada como
Recursos Hidricos | Necessidades | Eficiéncia para a porcentagem dos Area Irrigada
Renovdveis - Total | de Agua para |Uso da Agua agricultura recursos naturais (milhbes de
(km3) Irrigacdo (km3) (%) (km3) renovaveis hectares)
dia 1896,66 303,24 54% 558,39 29% 54,800
hina 2.829,569 153,9 36% 426,85 15% 54,402
stados Unidos 22,400
aquistao 222,67 72,14 44% 162,65 73% 18,090
a 137,51 21,06 32% 66,23 48% 7,500
léxico 457,222 18,53 31% 60,34 13% 6,500
ailandia 409,944 24,83 30% 82,75 20% 4,998
donésia 2838 21,49 28% 75,6 3% 4,815
.angladeschi 1.210,644 19,09 25% 76,35 6% 4,187
'spanha 3,655
aque 75,42 11,2 28% 39,38 52% 3,525
gito 58,3 28,43 53% 53,85 92% 3,291
'ietnan 891,21 15,18 31% 48,62 5% 3,000
razil 8233 6,21 17% 36,63 0% 2,910
feganistao 65 8,78 38% 22,84 35% 2,386
\ustralia 2,385
ranga 2,100
hile 922 1,59 20% 7,97 1% 1,800
rabia Saudita 2,4 6,68 43% 15,42 643% 1,620
rrgentina 814 3,43 16% 21,52 3% 1,561
;olémbia 2132 1,23 25% 4,92 0% ,850
,anada , 720
'enezuela 1233,17 1,24 31% 3,97 0% 0,575
ibia 0,6 2,56 60% 4,27 712% 0,470
srael ,194
ruguay 139 0,66 22% 3,03 2% 0,180
ibano 4,407 0,37 40% 0,92 21% 0,104
ordania 0,88 0,29 39% 0,76 86% 0,075

Fonte: FAO (2003) htto://www fao ora/aa/aal/aalw/aquastat/water use/irrwatuse h



IBUICAO DAS AGUAS NO PLANETA

*0,3% Agua doce nos rios e lagos

g *30,8% Agua subterranea doce
2,5%

i IO Agua doce
35 Mkm?3 68,9%Calotas polares e geleiras

- 97,5%
Agua Salgada
1386 Mkm?3




DISPONIBILIDADE DE AGUA

VAZAOD MEDIA DOS RIOS DE ALGUNS PAIS DO MUNDO
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AREA IRRIGADA E POTENCIALIDADE

Area irrigada

Pais
(1000 ha) (% da area cultivada)

India 50,1 29
China 49,8 52
EUA 21,4 11 - .
Paquistéo 17,2 80 Area: 88 mil ha _
Ira 7.3 39 Potencial: 13 milhdes ha 5 {
México 6,1 22 Area: S12 mil ha
Russia 5,4 4 Potencial: 1 milhéo ha
Tailandia 5 24
Indonésia 4.6 15
Turquia 42 15 £
Uzbequistao | 4 89 Area: 212 mil ha
Espanha 3,5 17 Potencial:
Iraque 3,5 61 .
Egito 3,3 100 9 mil ha
Bangladesh 3,2 37 milhdes ha
Basi (32 D 5D
Romeénia 3,1
Afeganistao 2,8 35 +1,2 milhdes ha
ltalia 2,7 25 oes ha
Japao 2,7 62
Outros 52,4 = e
Mundo 255,5 17

Area Agricultavel: 119 milhdes ha

W India 7 . . ~
a China Area Irrigada: 3,2 milhdes ha
46%
EUA . . ~
R Potencial: 30 milhdes ha
) O Paquistéao
m Outros

Fontee FAO 2000 Dadoc referentece an ann de 1 0(



Uma sociedade em mudanca
B e

Vivemos numa sociedade espantosamente
dindmica, instavel e evolutiva

Correra sérios riscos quem ficar esperando
para ver o que acontece

A adaptacao a essa realidade sera, cada vez
mais, uma questao de sobrevivéncia.




A Unica certeza ...
T

Num mundo como
este, a unica certeza
estavel e a certeza de
que tudo val mudar!



Em busca de novos caminhos
-

Temos varias certezas:
O mundo mudoul!
O Brasil mudou!

Os caminhos que nos trouxeram ate
agqui, nao sao do mesmo tipo e
especie dos que nos poderao conduzir
daqui para a frente.



Novos caminhos!
B 2020 e

Assim, varios “sonhos” acabaram.
Sonhos que existiam nos tempos em
gque o mercado brasileiro era fechado e
a competicao menos acirrada;

Veja a seguir quais 0s principais
“sonhos” que acabaram:



) Sonho Acabou...

B
Varios sonhos acabaram:

O sonho das margens gordas;

O sonho de que as empresas poderiam ser

verdadeiras “patas gordas”, inchadas de
pessoal;

O sonho de que estamos competindo
internamente com as empresas do Brasil;

O sonho de que os custos definiam os
precos.



Uma sociedade em desenvolvimento exige:

Rompimento, Mudanca e Novidade
em
Linguagem, Conceitos e Modos
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CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO
PELO RECURSOS NATURAIS

Ambientalismo radical

* Anti ambientalista

[ ivre mercado

« Exploragéo dos RN *Conservacgdo radical dos RN

« Sustentabilidade muito fragil *Sustentabilidade muito forte












Tecnhologia e Precos
- S

A cada dia que passa os produtos
concorrentes ficam mais similares em termos

de tecnologia e precos
O diferencial estara, portanto, na capacidade

da EMPRESA em ser diferente

E o diferencial estara a cada dia mais na
prestacao de servicos



I.N.O.V.A.R.

E preciso inovar

Nao da para so copiar

E preciso criar uma nova empresa e
reinventar o nosso setor



- TODA PESSOA PRECISA SABER E SENTIR QUE E
NECESSARIA...

« TODOS GOSTAM DE SER TRATADOS COMO
INDIVIDUOS...

- UM INDIVIDUO SEM INFORMACOES NAO PODE
ASSUMIR RESPONSABILIDADES ...

- UM INDIVIDUO QUE RECEBEU INFORMAGOES NAO
PODE DEIXAR DE ASSUMIR RESPONSABILIDADES.



Por isso0...

A informacao sera
O grande e unico
“‘produto” daqui

para a frente!




0 QUE E IRRIGACAQ?

. E a técnica de aplicacéo artificial de dgua que
se utiliza para repor a agua consumida pelas
plantas no processo de transpiracao -
evaporacao, comumente chamado de
evapotranspiracao
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0 QUE E IRRIGACAQ?

RRIGACH

» Escolha da semente até a regulagem da colheitadeira ou cuidados pds-colheita

» Doencas: Género Sclerotinia. Atagues em 360 espécies de plantas, em 225
géneros e 64 familias botanicas. Leguminosas e solanaceas. Em pivo: feijao,
ervilha e tomate. EXCESSO DE AGUA

* Manejo da irrigacao: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos
que envolvem o levantamento das condi¢des atmosféricas e das condi¢des
fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo — planta — atmosfera
» Manejo da irrigacao: o grande desafio

» Genética, adubo e agua: insumos que aumentam a producao




POR QUE IRRIGAR?

Seguro contra a seca
Velnor qu EJJrJa cle clo produto

Colneita Tora cle eépoca
Otlmizacao dos custos de procducao




CHUVA "
EVAPOTRANSPIRACAO

ESCOAMENTO SUPERFICIAL

INFILTRAGAO
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢ao Hidrica ao

100 longo do ano - Marinépolis - 2004
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B Deficiéncia B Excedente m Retirada m Reposicao

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao Hidrica ao
longodo ano em llha Solteira - 2004
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OS SISTEMAS




QUANTIDADE E
QUALIDADE DA AGUZ
IRRIGAQAO




Lei 9.433/97- Lei das Aguas

: v'Institui a Politica Nacional de Recursos
%%} Hidricos

= Cria o SNGRH (Conselho Nacional,

)

\— Estadual, Comités de Bacias, Agéncias de
Aguas, ANA)

., vInstitui cinco instrumentos de gestao
Outorga para atingir os objetivos da PNRH:

v'Cobranca
v'Plano de Recursos Hidricos

v Enquadramento dos corpos d’dagua em classes de uso
preponderante To9507777

v' Sistema de Informac¢oes sobre Recursos Hidricos




ILHA SOLTEIRA - !




IMPASSES BUROCRATICOS

Nao regulamentacao do paragrafo 30. do
Artigo 40. da Medida Provisoria 2.166-67 de
24/08/2001, a qual dispoe sobre o baixo
impacto ambiental.
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Periodo do A

Il Chuvoso

Bl Seco

Ponto1 Ponto3 Ponto4
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VARIACAO'DEWAZAO

HIDMACOLICA E IMAIGA
CJ ENTRADA FA 35M3/H ILHA SOLTEIRA -

CONVENGBES-CABEGCAL DE FILTRAGEM

MONTAGEM REG FA
CJ RETROLAVAGEM FA 35M3/H
FILTRO AREIA 20°X05M CPTO

CJ SAIDA FA 35SM3/H

1006

CJ CORPO FT 50M3/H

CJ SAIDA FT 35M3/H
ACOPLAMENTO 2° VICT

10 VALVULA VENTOSA 1" BSP
1L VALVULA ALIVIOD 11727

12 CJ MANOMETRO LEIT RAPIDA
13 ELEM FILT. 150 MESH

1

2

3

)

5 AREIA ROL 1 A 2MM PEROLA
6

7

8

9

i
ENTRADA, <ﬂ

I
DE AGUA I

=

A3 BaSTES DAS VAL VULAS ESFERA DEVERAD 3
ESTAR NA VERTICAL, E NA RETROLAVAGEM OBS, + CONEXAD DE ENTRADA E SAIDA DE
PVC BOLSA SOLDAVEL IRRIGA LF

NA HORIZONTAL
DN 50 mm (TUBO AZULD

SAIDA
RETROLAVAGEM

al
NOTA « REGULAR O

REGISTRO PARA QUE
NAD SAIA ARETA

DURANTE A
RETROLAVAGEM

IV

OBS. © MANTER O MANOMETRO ACOPLADD A SAIDA
DO FILTRO DE TELA

7
=

CONEXAD PARA INJETOR
DE FERTILIZANTE SAIDA DE AGUA | = |
FILTRADA ‘

1828 741

NIPEL

CABECAL DE FILTRAGEM
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Filtro de Disco

Filtro de Tela
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ADUTORA

vV WV ¥V ¥V V VY V VYV VYV V VY

CUSTOS — Parametros influentes:
Vazao requerida
Comprimento da tubulacao

Desnivel topografico

Pressao no final

Transporte dos equipamentos

Mao-de-obra (instalacao, manutencao e reparos)
Qualidade dos equipamentos

Agua

Custos energéticos

Despesas de ordem geral




CUSTOS (R$)

T HIDMADLICA E MMIGA
ILHA SOLTEIRA -

Custos versus Diametro da tubulacao de recalque

40.000
Custo Anual Total (R$)
35.000 ¢ Custo Anual Variavel (R$)
—— Custo Anual Fixo (R$)
30.000 +
25.000 +
20.000 4
15.000 I CATminimo ‘//
<
10.000 +
5.000 +
Deconoémico
v
O T e B B B e A
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

DIAMETRO (mm)



Investimento Inicial
Custo Anual Fixo

Custo Anual Total

DEPRECIACAO
REMUNERAGCAO DO CAPITAL

Custo Anual Variavel
BOMBEAMENTO

MANUTENCAO E REPAROS

MAO-DE-OBRA

AGUA



SELEGCAO ECONOMICA DE PROJETO¢

Opcoes de projeto:

* 12 Opcao:
- Diametro da tubulacao de recalque: 200 mm;
- Perda de carga na tubulagao de recalque: 68,17 m.

+ 22 Opcao:
- Diametro da tubulacao de recalque: 250 mm;
- Perda de carga na tubulagao de recalque: 21,47 m.

+ 32 Opcao:
- Diametro da tubulacao de recalque: 300 mm;
- Perda de carga na tubulagao de recalque: 8,39 m.

* 42 Opcao:
- Diametro da tubulacao de recalque: 350 mm;
- Perda de carga na tubulagao de recalque: 3,81 m.




SELECAO ECONOMICA DE PROJETOS

Tabela e Quadro comparativos dos custos nas opc¢des de projeto:

Diametro (mm)

WUDLVW Fru UGV W)

200 250 300 350
CAF ($) | 27.498,80[ 26.994,90 28.527,42| 31.510,10
CAMR ($) | 3.977,13[ 3.602,23 | 3.256,78| 3.501,69
CABO ($) | 38.583,79| 25.768,30 . 4] 21.145,75
CAT ($) | 70.059,72| 56.365,43[( 54.203,65) 56.157,54
Inin ($) | 251.454,10] 246.842,89| 260.831,28| 288.096,41
—a— CAF (%) CAMR ($) CABO ($) —— CAT ($)

80.000

70.000 |
60.000 |
50.000 |
40.000 |
30.000 |
20.000 1
10.000 +

0 L

OSE - Otimizapéo de Sistemas Elevatoérios
Canal FTP — Area de Hidraulica e Irrigagao
Prof. Jodo Luis Zocoler

200 250

300

MNiarmatras (v )

350
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SOLO E PLANTA
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Projeto HIDRAULICO
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PROJETO DE IRRIGACAO POR MICROASPERSAO
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o
Convengdes =
D [75mcal Conteudo:
A ) LAY-0OUT GERAL
Vazao: 3366 m/h ——
MB R AICAR JOSE AUN
3

LINHA DE DISTRIBUIGAD
froewiels CAZENDA BOA ESPERANGA

ADUTORA DE PVC
" PEREIRA BARRETO - SP

——||| LINHA LATERAL

wieCICO £ PUPUNHAm"‘“"“'!““ 3,2 ha
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RELATORIO DE ENTREGA TECNICA

HIDRAGLICH E MRIGAT

ILHA SOLTEIRA -

Proprietario:
Propriedade:
Municipio:
Telefone: Data: / /

Sistema de Irrigagao: Marca Modelo
( ) Aspersao Convencional: /

( ) Aspersao Canhao: /

( ) Microasperséo: /

( ) Gotejamento: /

cionamento: Marca Modelo
) Manual:
) Automatico: /

r\r\>

Operacoes Realizadas:
Reaperto de conexdées elétricas do padrao, quadro de comando e motor
Funcionamento de todas as fun¢des do controlador ( )Sim ( )Néao

Quadro de comando / Chaves elétricas devidamente fixadas e / ou ligadas ()Sim ( )Nao
Fiacao elétrica devidamente protegida por conduites e isoladas ()Sim ( )Nao
Pintura de saida do moto-bomba e cavaletes ()Sim ( )Nao
Limpeza da casa de bombeamento ()Sim ( )Nao
Recolhimento de materiais e embalagens de materiais no local da obra ()Sim ( )Nao
Instrugdo de operagdo e manutengao ao cliente e/ou usuario ()Sim ( )Nao



RELATORIO DE ENTREGA TECNICA

Pressées:

Saida do moto - bomba com registro fechado: _ kgf/cm?

Saida do moto - bomba com registro aberto: ~ kgf/cm? UNESI
Antes do filtro: kgf/cm? ILHA SOLTEIRA -
Apos o filtro: kgf/cm?

Pressao (kgf/cm?) nos cavaletes e no final da linha lateral critica:

Cavalete

Setor Final da linha Lateral
P. Operacao P. Maxima

Ficaram pendentes os seguintes assuntos a serem resolvidos:

a) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa
b) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa
c) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa

Nome e assinatura do responsavel pela montagem

Declaro que o equipamento instalado esta de acordo com o projeto proposto conforme os dados
apresentados neste relatorio.

NAame a aceinatiira dn nronricatAarin i1 aritarizadn






QUANTO E QUANDO
IRRIGAR ?

MANEJO DA IRRIGAng B




USO DA AGUA

URBANO

- Consumo x Desperdicio

RURAL

- Custos e desperdicio de agua e energia

- Escolha de equipamentos

- Evapotranspiracao
- Controles: solo ou atmosfera




VIA ATMOSFERA

m

CONTROL

CONTROLE COMBINADO
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Famldade de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

de Ilha Solteira

RRLESP Area de Hidraulica e Irrigacao

2} http:/ /www.agr.feis.unesp.br - Tempo Agora - By AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAD -

=101 x|

Dados Agrometeoroldgicos de Ilha Solteira-SP

Temperatura Umidade Relativa Ar Chuva Velocidade Yento Direcdo Yento
{(°C) (%) {mm) {m/s) (")
| 28,5 | 35,5 | o0 2,3 | 220,4 |
Yento Fraco a
Moderado Sul-Sudoeste

Ultima Atualizacdo: segunda-feira, 8 de agosto de 2005 - 13:30:00

Radiacdo Evapotranspiracdo Evaporacdo

(M3I/m2.dia) {mmjfdia) {mmjfdia)
Liquida Global Penman Monteith Ta"q'{FAEIESSE Ta"q"!Pn.(.:IESSE
36 || 8a | 1,5 | 0,9 | 1,4

Ultima Atualizacdo: segunda-feira, 8 de agosto de 2005 - 13:00:00
Dados agrometeoroldgicos histdricos da Regido Oeste Paulista

\ela os Graficos das Ultimas 24 Horas || Vela os Graficos deste Més

Dia Mais Quente do Ano de 2005 38,3°C as 17:35 min. dia 257022005

Dia Mais Frio do Ano de 2005 9,99C as 20:36 min. dia 1870772005

Ultima Chuva 19/0772005: Total de 7,9 mm

&rencdo: Mosso Hordrio ndo é o de Werio (-3 GMT)
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@ http: /A agr feizunespbrd climaphp |_ .

Famldade de Engerhaia Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

de I1ha SolteiTa - . . . . -
Py Area de Hidraulica e lrrigacao

DADOS AGROC LlMATOLOGlCOS - Weather Database

Regido Oeste do Estado de 530 Pawlo - Brasil
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Textura: Aspersao e Localizada
Velocidade de Infiltragcao de agua: Aspersao

Profundidade Efetiva do Sistema Radicular: Aspersao

DIMENSIONAMENTO

_inha Lateral / Setor: Hf <= 20% Pressao de Servigco

Adutora: V=2,0 m/s

Succdo: V= 1,0 m/s

/alvulas e sistemas de segurancga

ABNT

&

da

ocalizada




Menor velocidade do vento
Maior umidade relativa
Menor tarifa

Maior eficiéncia da irrigacao

........

Preservacao dos
recursos hidricos
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