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http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
http://irrigacao.blogspot.com/
http://clima.feis.unesp.br/
https://www.facebook.com/tangerino.fernando
https://www.facebook.com/tangerino.fernando

A EXPANSAO DA AGRICULTURA IRRIGADA E A IMPORTANCIA DA CAPACITACAO =
IME

TECNOLOGICA PARA A SUSTENTABILIDADE DA PRODUCAO DE AL
UGICA PARA A SU

v Apresentacao / Sociedade atual / Certezas

v'Contexto e/ou sociedade atual e suas demandas

v Crise por agua: 2001 x 2014/15 - (In)Seguranca e Infra estrutura
hidrica

v Expanséo da agriculturairrigada x crise hidrica

v  Potencialidade para a agricultura irrigada

v’ Expansao X uso racional

v  Produtividade da agua

v  Comprando o sistema de irrigacao

v Avaliando sistemas de irrigacao

v Aplicando agua no momento e na quantidade adequada

vAcBes conjuntas: monitoramento climatico, uso de informacdes
climaticas, producao e reservacao de agua na bacia hidrografica

v Comunicacdao e convencimento / Futuro
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UMA SOCIEDADE EM MUDANCA

v Vivemos numa sopiedade
espantosamente DINAMICA, INSTAVEL e
EVOLUTIVA

v Correrd sérios riscos quem ficar
esperando paraver o que acontece

v' A adaptacao a essa realidade sera, cada
vez mais, uma questao de sobrevivéncia.

unespw



Uma sociedade em desenvolvimento exige:

Rompimento, Mudanca e Novidade
em
Linguagem, Conceitos e Modos
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A UNICA CERTEZA...

Num mundo como este, a
unica certeza estavel é a
certeza de que tudo val
mudar!

P
unesp’«
Campus de llha Solteira



ddg
dd‘
g

NiVEL DOS LAGOS DE ILHA SOLTEIRA E TRES IRMAOS A MONTANTE
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AREA IRRIGADA POR PIVO CENTRAL
NOS RIOS TIETE E PARANA
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http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
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UNES
A seguranca hidrica considera a idusidas
garantia da oferta de agua para S
0 abastecimento humano e para ., <
as atividades produtivas em @ "Eﬁ'\--w%"“
situacdes de seca, estiagem ou -;.\i "T \ *
desequilibrio entre a oferta e a AR

demanda do recurso agua.

O conceito abrange as
medidas relacionadas
ao enfrentamento de
cheias e da gestao
necessaria para a
reducao dos riscos
associados a eventos
EEHEES S SSagac e g

L_Chw —

Desafio: conviver com a incertezall'y

E preciso conviver com a INCERTEZA! Q7,10 - Q95 /OBRAS
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100%

PARTICIPAGAO DAS BACIAS HIDROGRAFICAS NA FORMAGAO DA VAZAO
AFLUENTE DO RESERVATORIO DE ILHA SOLTEIRA
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Tomada de decisao

- Usuario tem uma certa probabilidade de ocorréncia de um evento;
- Reconhecer qual risco quer correr ou "medir a incerteza”

- Usar racionalmente o insumo AGUA %

- Trabalho ou problema multidisciplinar unesp;‘;’s

Campus de llha Solteira



SCONOMIA —

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
* Anti ambientalista

. «Ambientalismo radical
*Livre mercado

eConservacao radical dos RN
* Exploracao dos RN ¢

- Sustentabilidade muito frégil Unesp“wg *Sustentabilidade muito forte

Campus de Ilha Solteira
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d O PAPEL HISTORICO DA AGRICULTURA
BRASILEIRA

d DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, AGUA E
PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

d CONSUMO DE ALIMENTOS: CEREAIS X
PROTEINAS

‘Came, ovos e derivados de leite ‘

unesp<s CANA = ENERGIA = ESTRATEGICO



histc;;igg ate 2.949.960 AREA TOTAL IRRIGADA / ANO - ha

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Pivé Central 47.320 50.540 57.820 59.500 47.600 26.600 17.500 19.600
Carretel 25.000 29.000 30.000 30.000 22.500 21.000 30.000 30.000
Convencional 16.200 15.300 14.650 17.500 15.000 15.000 15.000 16.500
Localizada 30.000 33.000 37.000 40.000 38.000 35.000 30.000 40.000
Total - ha/ano 118.520 | 127.840 | 139.470| 147.000| 123.100 97.600 92.500 | 106.100
Area totalizada 3.068.480 | 3.196.320 | 3.335.790 | 3.482.790 | 3.605.890 | 3.703.490 | 3.795.990 | 3.902.090

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Pivé Central 49.000 49.500 52.000 57.750 84.000| 126.000| 102.000 78.000
Carretel 30.000 25.000 30.000 32.500 32.500 32.500 10.500 6.000
Convencional 20.000 17.000 25.000 29.500 35.400 40.710 28.497 28.000
Localizada 47.000 40.000 50.000 56.000 60.480 72.576 79.834 75.000
Total - ha/ano 146.000 | 131.500| 157.000| 175.750| 212.380| 271.786| 220.831| 187.000
Area totalizada 4.048.090| 4.179.590 | 4.336.590| 4.512.340 | 4.724.720 | 4.996.506 | 5.217.337 | 5.404.337

- Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Agua, 18.1, p.39-53, 2014)
unesp“‘iﬂ http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
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PARTICIPAGAO ANUAL DA EXPANSAO DA AREA TOTAL IRRIGADA
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Fonte: Camara Setorial de Equipamentos de Irrigacao - CSEl, ABIMAQ

Os anos de 2012 e 2013 consolidou a presenca dos sistemas de irrigacao tipo pivd central que representaram
respectivamente 40 e 44% das novas areas irrigadas, reduzindo a participacao relativa da irrigacao localizada que até
2011 registrou crescimento. Em relacéo aos sistemas de irrigacao tipo pivd central registrou-se uma diminui¢éo da area
média que era de 70 hectare por equipamento até 2008, 90 hectares em 2009, 80 hectares em 2010, 75 hectares em 2011,

70 hectares em 2012 e mantendo a area média de 60 hectares de 2013 a 2015.
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Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqua, 18.1, p.39-53, 2014)
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
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Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqua, 18.1, p.39-53, 2014)
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html

unesp’ss

Campus de Illha Solteira


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/vision_of_irrigation_2014.pdf
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html

50.0%

45.0%

40.0%

35.0% -

30.0%

25.0%

20.0%

15.0%

10.0%

5.0%

0.0%

PARTICIPACAO PERCENTUAL ANUAL DA EXPANSAO DA AREA
TOTAL IRRIGADA

46 2%

0 7%
2014 | 2015 |~ /‘ 6.4% \4\
102.000| _ 78.000 0
10.500|  6.000 \ . /\ /\ / 40.1%
28.497 |  28.000 N / 36.2%
79.834|  75.000
220.831| 187.000

5.217.337 | 5.404.337 __/ \2@%5_7%

—

N
PN

/-\
T~

16.7%
—— e ——— /'-‘l“f) 09% 15-0%
\/—/ 15.3(}!‘62.0% 12 9%,
8%
-—Pijvo Central ——Carretel ——Convencional ——Localizada —~—

3.2%

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Fonte: Camara Setorial de Equipamentos de Irrigagao - CSEl, ABIMAQ

unesp’ss

Campus de Illha Solteira

Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqua, 18.1, p.39-53, 2014)
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
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Area irrigada atualmente = 6 milhdes de hectares (ANA, 2012)
119 X 30 milhdes de hectares |

Area irrigada (ha)

Norte 205.654  3,4% R T ,

Nordeste 1.492.901  24,7%
Sudeste 2.197.829 | 36,4%
Sul 1.279.892  21,2%

Analire Territorial para o Deseavolvimento ¢
Agrievitura Irrigade no Brosll
-2014-

Centro-Oeste 863.562 14,3% |

Total 6.039.839 | 100,0% unesps
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AGENCIANACIONAL DE AGUAS PiVﬁS BraSi'
Resultados 2014

* 19,9 mil equipamentos identificados
* 1,275 milh3o de hectares (+43% em relagao ao Censo 2006)

UFs - Area ocupada por pivos centrais (ha)
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250.000 233.835
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201524

200.000 179.828

150.000

100.000 80.107 76.138
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13.479 13.610
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Area Irrigada Municipal — Pivos (2014)

Paranapanema,
tapeva e Itai
rrigam mais de

Legenda

Area Irrigada por Pivés (ha)

. (:Jaté100
39 mil hectares @B 100 2500
500 a 2.500
Com pelo -2.50035.000
menos 810 @B 5.000 a 10.000

@ 10.000 a 40.000

sistemas tipo e =
- A 0.000 a 62.000
pivo central. 8
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L Area irrigada | Area irrigavel| Area total
Clase territorial
(ha) (ha) (ha)
Maximo interesse de intervenc¢ao publica 744.365 12.938.220| 13 682 585
Intoresse elevado de intervencao pablica | 36884 8395875 8764709
Interesse compartilhado de intervencdo piblicaeprivada | 67 osmmmm
Fomento de interesse provado 274 2?4 - 34.057. 180  36.771.454
.IMonltnramentu - regulagﬁu espéc:lf'ca 1 433 064 10 719 1 448 ?33
Intervencao puhllca especifica e rmmtnramentn ?Tﬂ 333, 14 ?65* ?85 098
Outras estratégias de desenvolvimento 3.299 13.826.706 13.830.005

Area adicional irrigavel, em hectares

Aptidao de Solo e Relevo
Alta .~ Média = Baixa

Regiao

Total

_Nordeste | 1.743.102 | 3.176.922 | 3.181.048

Sul 2.281.044 | 2.303.516 | 4.126.770

Norte 2.059.173 3.818.623  5.148.649 | 11.026.445  18,0%

i

Sudeste 3425917 | 3.794523 6.887.616 | 14.108.056 |  23,0%

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ o~ e ——e e e

e e e

8.101.073 132%

8.711.330 14,2%

Centro-Oeste 8.917.466 6.555.926 3.937.393 19.410.784 31,6%
18.426.701 19.649.511 23.281.477
Total . . 61.357.688 100,0°
o 300% | 320% | 37,9% - 0%
Unesp vi ONLE';P
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Campus de Ilha Solteira

38.076.212 ha (62,1%)
rigavel do Tocantins difere do Plano Estadual por ndo considerar as dreas de varzeas.

Fonte:

Area adicional irrigdvel, em hectares
Aptiddo de Solo e Relevo
Regido Estado e Média = Total
RO 758.000 324.716 221.656 1.304.372 2,1%
AC 53.398 98.199 43.847 195.443 0,3%
AM 106.030 442,113 082.442 1.530.585 2,5%
PA 572.150 1.400.070 2.114.016 4.086.235 6,7%
AP 85.819 311.055 182.808 579.681 0,9%
TO 291.936 921.542 1.332.644 2.546.123* 4,1%
MA 153.251 882.230 857.977 1.893.458 3,1%
Pl 256.977 583.235 608.375 1.448.587 2,4%
CE 125.323 223.013 163.905 512.241 0,8%
Nordeste PB 33.733 89.999 65.557 189.289 0,3%
PE | 8854 1703807  99.713| 358687  0,6%
AL 8.296 25.066 63.261 96.624 0,2%
SE 5.120 17.624 46.334 69.078 0,1%
BA 1.036.340 1.150.194 1.254.698 3.441.232 5,6%
MG 1.620.885 2.351.884 4.691.329 8.664.098 14,1%
sudeste ES 9.109 96.600 457.952 563.661 0,9%
Rl 2.237 86.557 583.251 672.045 1,1%
Sp 1.793.686 1.259.482 1.155.085 4.208.252 6,9%
PR 808.625 1.218.671 1.436.605 3.463.901 5,6%
RS 1.402.562 817.034 1.311.443 3.531.039 5,8%
MS 2.186.652 1.236.439 1.009.530 4.432.620 7.2%
(L _A634241| | 3475776 1406973|  9.516.989 |  155%
el GO 2.085.782 1.828.795 1.489.539 5.404.116 8,8%
DF 10.791 14.917 31.352 57.059 0,1%
Total 18.426.701 19.649.511 23'2314?? 61.357.688 100,0%
37,9%



http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
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Fomento de interesse privado
[ Estavel/Expansdo | Estavel/Reserva Técnica
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AREA POTENCIAL PARA AGRICULTURA IRRIGADA
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IRRIGATION PERFORMANCE ASSESSMENTS FOR
CORN_CROP WITH LANDSAT IMAGES IN THE SAO
PAULO STATE, BRAZIL. (TEIXEIRA; HERNANDEZ,
ANDRADE, LEIVAS, VICTORIA; BOLFE, 2014)
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169 1.3 72

108.0 436.9 240.0 0.98 11.8 . 1.7
G2 74.0 155 4982 48.0 0.96 20.0 1.1 10.3 2.1

G3 108.0 168 463.7 242.0 0.93 36.5 1.4 8.0 1.7

G4 91.0 155 495.6 65.0 0.78 110.2 1.1 8.9 1.8

G5 100.0 158 405.9 160.0 0.79 100.4 1.2 10.7 2.6
Mean 96.2 161 460.1 151.0 0.89 55.8 12 9.0 2.0

(B) Irrigation performance indicators for silage
(ha ‘days) mm (-) mm - t hal’ kg m3

118.0 123 4549 57.0 0.99 26 1.3 333 7.3
77.1 129 4432 77.0 0.90 40.7 1.3 31.2 7.0
75.0 124 442.1 77.0 0.95 20.5 1.4 36.5 8.3
157.2 111 358.6 95.0 0.99 2.6 1.4 46.5 13.0
100.0 114 361.8 52.0 1.00 0.0 1.2 482 13.3
105.5 120 412.1 71.6 0.97 13.3 1.3 39.1 95
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Pivos no Oeste Paulista

2000 = 8.145 hectares
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Area (ha)  e=m=Equipamentos e Area Média( ha/pivd)

O noroeste paulista partiu de uma area irrigada em 2000 de 6.802
hectares possibilitados por 86 equipamentos e chegou a 2015 a uma
area irrigada por pivo central de 13.331 hectares, com um
crescimento de 96%, fruto da implantacéo de 116 novos
equipamentos e crescendo a area irrigada em média em novos 408
hectares irrigados anualmente, e identificando uma tendéncia de
diminuicdo na area média dos equipamentos ao longo dos anos, hoje
em 66 hectares irrigados por cada pivo central.
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0 COMUNICACAO: ESCLARECIMENTO, CAMPANHAS EDUCATIVAS E
CONVENCIMENTO DA SOCIEDADE

0 MANTER POR MAIS TEMPO A AGUA NA BACIA = RECARRREGAR
LENCOL FREATICO = DIMINUIR OS EXTREMOS OU A DIFERENCA
ENTRE A VAZAO MAXIMA E MINIMA: recomposicéo das matas ciliares e
protecdo das nascentes, construcdo de terracos e outras praticas
conservacionistas que promovam a infiltracdo da agua no solo em
detrimento ao escoamento de base, combate a erosao e vocorocas,
construcao de barramentos, recuperacao de mananciais degradados

—{diminuraevapetranspiracaselevadada iy ehad

0 MELHORAR A EFICIENCIA NO USO DA AGUA: avaliac&o/verificacéo
do sistema de irrigacao eliminando vazamentos e fazendo a troca de
bocais/emissores quando desuniformes, adotar programa de
MANEJO DA IRRIGACAO (via ATMOSFERA ou solo - escolha
adequada dos coeficientes), irrigacdo noturna, substituicbes de
sistemas de irrigacio = O QUE E MELHOR MEDIR QU ESTIMAR?

O IMPLANTACAO DE BONS PROJETOS DE IRRIGACAO
0 TREINAMENTO CONSTANTE
0 AMPLIACAO DAS REDES HIDRO-AGROMETEOROLOGICAS.



TRANSPARENCIA DE TECNOLOGIAS APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA AGUA

COMUNICACAO E CONVENCIMENTO

UONESP

Hi J
/ DRAdLICA E IRRIGACAD

v USO DA
INTERNET

v' EVENTOS

"Quem semeia tecnologia,
colhe produtividade.”



CANOS
PROJETO W LIGADOS
]
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« OPORTUNIDADE DE EMPREGO

« VALORIZACAO PROFISSIONAL

« CONHECIMENTO TECNICO

« HONESTIDADE

« RESPEITO AO CLIENTE

« POTENCIAL PRODUTIVO

« LONGEVIDADE A EMPRESA

« PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

« VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA
« MANEJO DA IRRIGACAO

 PERMITE A FERTIRRIGA(}AO %

P
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O QUE E UM BOM PROJETO DE

IRRIGACAO?

- VARIACAO DE VAZAO OU PRECIPITACAO <=
10%

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

* BONS MATERIAIS
Relac&o INVESTIMENTO x CUSTEIO (&5

unesp’«
Campus de Ilha Solteira
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MATERIAIS

HIDRAULICA

= : CONHECIMENTO




AVALIACAO ECONOMICA

Investimento Inicial

DEPRECIACAO

Custo Anual Fixo REMUNERACAO DO CAPITAL

Custo Anual Variavel BOMBEAMENTO
MANUTENC}AO E REPAROS
0 MAQO-DE-OBRA
N\ ,
\“P» AGUA
N\
- Custo Anual Total
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RELATORIO DE ENTREGA TECNICA

.
R,

YR, ¥
UNESP
HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Proprietério:
Propriedade:
Municipio:
Telefone: Data: / /

Sistema de Irrigacao: Marca Modelo
( ) Asperséo Convencional: /

( ) Asperséo Canhéo: /

( ) Microaspersao: /

( ) Gotejamento: /

Acionamento: Marca Modelo
( ) Manual:
( ) Automatico:

Operacdes Realizadas:
Reaperto de conexdes elétricas do padréo, quadro de comando e motor
Funcionamento de todas as fungdes do controlador ()Sim () Nao

Quadro de comando / Chaves elétricas devidamente fixadas e / ou ligadas ()Sim () Nao
Fiacdo elétrica devidamente protegida por conduites e isoladas ()Sim () Nao
Pintura de saida do moto-bomba e cavaletes ()Sim () Nao
Limpeza da casa de bombeamento ()Sim ( )Nao
Recolhimento de materiais e embalagens de materiais no local da obra ()Sim ( )Nao
Instrucéo de operacdo e manutencao ao cliente e/ou usuario ()Sim () Nao



RELATORIO DE ENTREGA TECNICA

Pressdes:

Saida do moto - bomba com registro fechado: _ kgf/cm?2

Saida do moto - bomba com registro aberto: kgf/cm? UNESP
Antes do filtro: kgf/cm?2 LHA SOLTEIRA - 3P
Apos o filtro: kgf/cm?

Pressao (kgf/cm?2) nos cavaletes e no final da linha lateral critica:

Cavalete

Setor ~ g Final da linha Lateral
P. Operacao P. Maxima

Ficaram pendentes 0s seguintes assuntos a serem resolvidos:

a) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa
o)) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa
) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa

Nome e assinatura do responsavel pela montagem

Declaro que o equipamento instalado esta de acordo com o projeto proposto conforme os dados
apresentados neste relatorio.

Nome e assinatura do proprietario ou autorizado



NA HORA DE COMPRAR

Sistema Projetado
Lay — Out = Disposicao de Funcionamento
Horas de Bombeamento
Numero de Setores / Posicao
Volume Bombeado= Vazao
Marca dos Produtos
Acessorios: - Injetor de fertilizantes,
- ManOmetro,
- Ventosa de Ar,
- Cavaletes,
- Tripés, etc.
Know-How: - Departamento Técnico,
- Equipe de Montagem,
- Obras executadas
- Fabricante / Fornecedor.

UNESP

RIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P




CAPACIDADE DO SISTEMA
QUALIDADE DA IRRIGACAO
EFICIENCIA DA ADUBACAO E DA APLICACAO

Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - SP

RIDRAGLICA E MRIGACAD
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Go gle mobile irrigation lab

Todas Imagens Shopping Noticias Videos Mais ~ Ferramentas de pesquisa

SafeSearch v

-red...

J Mobile Irrigation Lab - MIL - (Gooqgle) Kansas

R
unesp '« UNESP
Campus de Ilha Solteira

RIDRACGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
http://www.bae.ksu.edu/mobileirrigationlab/welcome-mobile-irrigation-lab

BENEFICIOS DA AVALIACAO DE SISTEMAS

Apos a avaliacdo e melhorando o desempenho dos
sistemas de irrigacao temos 0s seguintes beneficios:

v Melhoria da eficiéncia da aplicacédo da agua

v Aumento da produtividade

v" Aumento do lucro

v Melhoria da qualidade da agua

v Diminuicao do total da agua aplicada

v Diminuicao da energia utilizada

v Diminuicao dos nutrientes e defensivos lixiviados
v Diminuicao do escorrimento da agua e da erosao
v Reducéo das doencas nas plantas
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UNIFORMIDADE DE APLICACAO - CUC =57,4% (2014) e 86,1% (2000)

Ah,“{\ M ™M aah s AN NN

Lamina (mm)

: Y
\/

70 100 130 160 190 220 250 280 310 340 370 400 430 460 490 520 550

Distancia do ponto do pivo (metros)

0.0

..........

gaagda Gdl
doadNegg )

UNESP

unesp’s

Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - 5



MANEJO DA IRRIGACAO

HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

“Su.. QUANTO E QUANDO IRRIGAR ?

. .y
(LA

Campus de llha Solteira



// - AUMENTO DA PRODUCAO

- USO EFICIENTE DA AGUA
MANEJO DA - MAIOR LUCRO
IRRIGACAO - PROTEGER MEIO AMBIENTE
- BOAS PRATICAS AGRICOLA
- CERTIFICACAO
- REGISTRO DO USO DA AGUA

Aumentar a protecao aos
recursos e reavaliar sistemas de
Irrigacao para que promovam um
manejo mais racional do uso da

ACOES

CONTRA O 3gua, principalmente em regides
AQUECIMENTO onde o déficit hidrico devera

GLOBAL tornar-se uma grande limitacao
R para a producéo agricola.




n 4 UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA Pigina inicial | Fale conosco | A" AT
YULIO DE MESQUITA FILHO"
u esp Cémpus de llha Solteira Acesso rapide [=][ unidades =l

Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacdo

Institucional
Pagina Inicial
Portal AHI
Apresentacso
Corpo Técnico
Diversos

Dados Climaticos
Dados Diarios
Lista de Estagdes
Ensino, Pesquisa e
Extensio
Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Imiga-L

FAQs

Servicos

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Cadastre-se
Cadastro

Login

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva maior
que 10 mm
Bonanca 25

Tha Solteira 25

Paulista

Rede Agrometeorolégica do Noroeste

Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias

Bl siicrograficas com Mudangas de Uso da Terra

Entrevista para o Portal Dia de Campo

Software gratuito calcula
evapotranspiragio: SMAI estima perda de
agua do solo por evaporacio e da planta
por transpirago de forma rapida e facil.

Making-Off Globo Rural

Making- off da matéria que ird 20 ar no
Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
Manejo da Agricultura Irrigada

cas em tempo real: [T

Grafico 5 Minutos

Grafico 1 Hora

Vejs = relacdo de arsficos
interativos de Temperatura

= cada 5 minutos

Grifico 1 Hora

Vejs = relac3o de arsficos
interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento =

2o stuslizades
= cads 1 hors

Mapa da Direcio e Velocidade do Vento

Veja = ralagle da grafices
interativos de Press3o,
Evapotranspirscao, Radiscio
Liquida & Radiac3o Global
que 530 atualizados a cada
L hora

a e Umidade do Ar

JE— Vajs o mapa da diregio &
velocidads do vento que &
| atualizado a cada 5 minutos.

Mapa da T

Mapa da Chuva

Veja o mapa da temparaturs =

umidzde do ar que £ stuslizade
= cada 5 minutos.

Mapa da Evapotranspiragio de Referéncia

WVajs o mapa chuva qus &
stuslizado = cada 5 minutos.

Mapa da Chuva Diaria

__ Veja 0 mapa da soma da
N 5o de Refergneis

. Veia o mapa da chuva
LB acumulada durante o dia,

-

Software SMAT

Estatistica Portal Clima

[1]20a4]s]6]
Agritempo

Estagbes Off-Line

v=j EToTotal Ontem
%2 Chuva Total Ontem

Endereco

R, Mongdio, 226 Cx Postal
5385-0000 Ilha
Solteira - 5P
Telefone
- (18)3743-1959 8

Canal CLIMA da UNESP llha Solteira

http://clima.feis.unesp.br

1 Parte vi

dA

aulista

sivel

tualizacao dos

da Rede Agrometeorologica do Noroeste

dados coletados a cada cinco minutos

O Disponibilizacao dos dados de forma livre e gratuita ao
Internauta

 Temperatura,

umidade

relativa, precipitacdo, radiacao,

Insolacao, pressao, velocidade e direcao do vento
Q EVAPOTRANSPIRACAO

unesp’«
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http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/
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CHUVA HISTORICA E EM 2016 EM AGOSTO NO NOROESTE PAULISTA
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Fonte: Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) il




Rede meteorolégica automatica - Dados horarios

Escolla a estaghx

dttp [/lwww.ciiagro.org.br/ema
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-52 -50 -48
1 1

-46 -44
1 1

-20
1

-22
1

24
1

1 - Mantiqueira

2 - Paraiba do Sul 13 - Tieté/Jacaré
3 - Litoral Norte 14 - Alto Paranapanema
4 - Pardo 15 - Turvo/Grande

5 - Piracicaba/Capivari/Jundiai 16 - Tieté/Batalha

6 - Alto Tieté 17 - Médio Paranapanema
7 - Baixada Santista 18 - S&o José dos Dourados
8 - Sapucai/Grande 19 - Baixo Tieté

9 - Mogi-Guagu 20 - Aguapei

10 - Tieté/Sorocaba 21 - Peixe

11 - Ribeira de

REDE DE ESTAGOES METEOROLOGICAS AUTOMATIZADAS

FUNDAGAO DE APOIO A PESQUISA AGRi(;OLA - FUNDAG
SECRETARIA DE SANEAMENTO E RECURSOS HIDRICOS - SSRH-DAEE
FEHIDRO - COMITE DE BACIAS HIDROGRAFICAS
SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO - SAA-APTA/IAC-CATI

12 - Baixo Pardo/Grande

Legenda

v Em assinatura (26)
% Em implantagéo (21)
v Em liberagédo (20)
% CIIAGRO (92)

% CATI (10)

0 40 80 120 160
(m = =ssw I

T
-20

T
-22

T
24

Iguape/Litoral Sul 22 - Pontal do Paranapane .
i http://www:

L}
-52 -50 4

T
-44



900
0,408A(Rn—G)+y
ETo — T +273

. A+r(1+0.34u,
Penman-Monteith 7(A+0.34u,)

ETo - evapotranspiracio de referéncia (mm.dia');

Rn - radiacéo liquida na superficie das culturas (MJ.m-2.dia-");
G - densidade do fluxo de calor do solo (MJ.m2.dia-");

T - temperatura média a 2 metros do solo (°C);

uz - velocidade do vento (m/s);

es - pressao de saturacéo de vapor (kPa);

ea - pressdo atual de vapor (kPa);

es-ea - deficit de pressédo de saturacdo de vapor (kPa);

A- declive da curva de presséo de vapor (kPa. °C-");

y - constante psicrométrica (kPa. °C-1).

Hl (E.T - E.::)
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Canal CLIMA da UNESP Ilha Solteira - Area de Hidraulica e Irrigacio
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Institucional

Pagina Inicial
Canal da IRRIGAGCAO
Apresentacao

11 de maio de 2016

Diversos
Dados Climaticos

Dados Diarios
Lista de Estacdes

Ensino, Pesquisa e .: Downloads do SMAI é 8632 :.

Extensdo

ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for

computing crop water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e
aplicacoes praticas. Guaiba: Agropecuaria, 2002. 478p.

Ola, Fernando Tangerino g_.] Sair
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http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
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http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm
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ETa = EVAPOTRANSPIRACAO ATUAL

Fonte: Richard Snyder, UC Davis



EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc

ETc = ETo X KcC

COEFICIENTE DE CULTURA (Kc) - MILHO
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Fase Dias Fase Kc Dias Fase Kc
| - Estagio inicial 15 1 0.4 25 1 0.4
Il - Desenvolvimento vegetativo 40 2 0.4 60 2 0.4
[l - Florescimento 70 3 1.2 105 3 1.2
IV - Enchimento de grdos 90 4 0.6 130 4 0.6
V - Maturagao 110 5 0.6 135 5 0.6

UNESP

HIDRAOCLICA E leﬂ(ﬁo
ILHA SOLTEIRA -

CAD (Argissolos) = 1,0 mm/cm

Kc - AMENDOIM PRECOCE
DAS FASE Kc DAS FASE Kc DAS FASE Kc

1 1 04 40 3 12 79 4 09
2 1 04 41 3 12 8 4 09
3 1 04 42 3 12 8 4 09
4 1 04 43 3 12 8 4 08
5 1 04 4 3 12 8 4 038
6 1 04 45 3 12 8 4 038
7 1 04 46 3 12 8 4 038
8 1 04 47 3 12 8 4 0.7
9 1 04 48 3 12 8 4 0.7
10 1 04 49 3 12 8 4 0.7
117 1 04 50 3 12 8 4 06
12 1 04 51 3 12 %0 5 06
13 1 04 52 3 12 91 5 06
14 1 04 53 3 12 92 5 06
15 2 04 54 3 12 93 5 06
16 2 04 5 3 12 9% 5 06
17 2 05 5 3 12 95 5 06
18 2 0557 3 12 9% 5 06
9 2 05 58 3 12 97 5 06
20 2 06 59 3 12 98 5 0.6
21 2 06 60 3 12 9 5 06
22 2 06 61 3 12 100 5 0.6
23 2 07 62 3 12 1001 5 0.6
24 2 07 63 3 12 102 5 0.6
25 2 07 64 3 12 103 5 0.6
26 2 08 65 3 12 104 5 0.6
27 2 08 66 3 12 105 5 0.6
28 2 08 67 3 12 106 5 0.6
29 2 08 68 3 12 107 5 0.6
30 2 09 69 3 12 108 5 0.6
31 2 09 70 4 12 109 5 0.6
32 2 09 71 4 12 110 5 0.6
33 2 10 72 4 11

34 2 10 73 4 11

35 2 10 74 4 11

36 2 11 75 4 11

37 2 11 76 4 10 »
38 2 1177 4 10 unesp’«
39 2 12 78 4 1.0 Campus de llha Solteira
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EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc

ETc = ETo X Kc
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Figure 4 — Relations between crop coefficients (Kc) and the accumulated degree-days (DDq) for corn
crops. Grains (A); silage (B).

IRRIGATION PERFORMANCE ASSESSMENTS FOR CORN CROP WITH LANDSAT

., IMAGES IN THE SAO PAULO STATE, BRAZIL. (TEIXEIRA; HERNANDEZ, ANDRADE,
aNEsP | EIVAS, VICTORIA; BOLFE, 2014)
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Irrigacao = 223 mm (30,3%)

Chuva = 527 mm (69,7%)
TOTAL =756 mm .
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BOAS PRATICAS DE CONSERVACAO DA AGUA E SOLO
* USO RACIONAL DA AGUA
X FITOTECNIA/ FISIOLOGIA DAS PLANTAS

X ECONOMIA DE ENERGIA E NUTRIENTES
X PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

* TECNICAS CONSERVACIONISTAS

* RECOMPOSICAO DA APP

PRODUTOR
DE

HIEAGUA %ﬁ&_

P

RIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



» Canal: www.aqgr.feis.unesp.br/irrigacao.php

» CLIMA: clima.feis.unesp.br

» BLOG: irrigacao.blogspot.com

> YouTube: www.youtube.com/fernando09?2

> IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

» Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar

» https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Redes Sociais

WYYYr.. XY ‘/ ~1 3 . , . A
ANESP Inicio em 18 de setembro de 2012 - atinge um publico mais jovem

HIDRAULICA E IRRIGAS
ILHA SOLTEIRA - SP
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'O desafio das liderancas renovadoras sera
o de criar, mais do gue uma narrativa,
propostas que desenhem caminhos para a
nacao. Teremos capacidade, coragem e
Iniciativa para rever posturas, caminhos e
allancas? Temos desafios comuns. Ou bem
seremos capazes de reinventar o rumo da
politica, ou novamente a insatisfacao
popular se manifestara nas ruas, sabe-se la
contraquem e a favor do qué.

Triste fim, Fernando Henrigue Cardoso, 04 de setembro de 2016.
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“A Unica maneira
de fazer um
excelente trabalho

€ amar 0 que voce
faz."

Steve |obs
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