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Crise da agua 2014



http://www1.folha.uol.com.br/especial/2014/crisedaagua/
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VAZOES AFLUENTES E DEFLUENTES E VOLUME UTIL NA USINA HIDRELETRICA DE ILHA SOLTEIRA 7o
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w=\OLUME UTIL (%)

@m—=AFLUENTE (m3/s)

@==DEFLUENTE (m3/s)
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VAZAO Afluente e Defluente (m¥s)
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unesps Defluente MINIMO = 2.222 m3/s & « & & & & & & & & &

Fonte: htip-//www.ons.org.bripublicacac/ophen/2001/
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AREA IRRIGADA POR PIVO CENTRAL
NOS RIOS TIETE E PARANA
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Landsat 8 R4G3B2
Imagem de 23 de julho de 2014
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Produtores est&o preocupados com o futuro do Rio S0 Francisco € da i e maseao S lha Solteira-SP
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REA TOTALIRRIGADA fANO - ha

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Pivo Central 47320 50540 57820 59500 47600 26600 17500 19600 | 49000 | 49500 | s2000 | s77s0 | s4000 | 126000
Carretel 25000 29000 30000 30000 22500 21000 30000 20000 | 20000 | 25000 | 20000 | 32500 | 22500 | 32500
Convencional 18200 15300 14850 17500 15000 18000 15000 18500 | 20000 | 17000 | 28000 | 2900 | 2ms00 | =3100
Localizada 20000 23000 27000 40000 28000 25000 20000 | 40000 | 47000 | <0000 | S0000 | Seo000 | eo4so | T257e
Total - ha’ano 118520 127840 139470 147000 123100 97e00 92500 108100 148000 131500 157000 175750 212380 284176
Areatotalzada | 3.068.480] 3.196320] 3.335790 | 3.482.790 | 2505.890 | 2.703.490 | 2.795.990 | 3.902.090| 4.048.090] 4.179.590 | 4336 590 4512 340 4.724 720 | 5008 896
130,000 + 126.000

- 2014 )
120,000 al A\
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’ : 10,500 Carretel / 103000
100,000 - 28,497 | Convencional / '
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F 84000
Et: 80,000 220,831 | Total - ha/ano
= 70.000 5217337 | Areatotalizada / /
O /)
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Fonte: Camara Setorial de Equipamentos de Irrigacdo - CSEl, ABIMAQ, |
(@ddooadddao)
a8 - , | »
unesp O Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqua, 18.1, p.39-53, 2014)
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d O PAPEL HISTORICO DA AGRICULTURA
BRASILEIRA

1 DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, AGUA E
PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

d CONSUMO DE ALIMENTOS: CEREAIS X
PROTEINAS

‘Came, ovos e derivados de leite ‘

unesps CANA = ENERGIA = ESTRATEGICO
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TRANSPARENCIA DE TECNOLOGIAS APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA AGUA

COMUNICACAO E CONVENCIMENTO

UONESP

Hi J
/ DRAdLICA E IRRIGACAD

v USO DA
INTERNET

v' EVENTOS

"Quem semeia tecnologia,
colhe produtividade.”
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Necessidade de Irrigagdo

48 horas a partir de 12/02/2014
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CANAL CLIMA DA UNESP ILHA SOLTEIF

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢cédo Hidrica
ao longo do ano - llha Solteira (2012)

RIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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Para saber mais - Propriedades dos
solos e evapotranspiragao:

R VEBEEEE Gl )
REICHARDT, K. (1987) e REICHARDT,
K. e TIMM, L.C. (2004)

ALLEN et al (1998)

150 A
200 4 ‘ B Reposi¢édo Retirada ®Excedente mDeficiéncia
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Nov Dez
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica
R ; : > ao longo do ano - Ilha Solteira (Historico 2000-2011)
Fonte: http://clima.feis.unesp.br 150

Para saber mais - Clima:

Balanco hidrico - Definicao

Planilhas de Sentelhas (ESALQ-USP)
Download no canal da AHI

Banco de Dados Climaticos do Brasil
Artigos de FEMIA e WERRELL

The Center for Climate e Security

unesp's
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B Reposicéo Retirada ®mExcedente ®Deficiéncia

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out Nov Dez


http://clima.feis.unesp.br/
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
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http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://www.kimberly.uidaho.edu/~rallen/

LE 3 (el ppi{olr[olci | JH  Prof. Dr. Paulo Sentelhas

Balanco Hidrico

Sequencial
Andradina, SP
1984 a 2013
CAD =67 mm
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E 75
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-75
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Extrato do BH sequencial - 1984 a 1993 BDEF  WEXC DEF | EXC
Ano

(mm)
1 1984 835,7 178,8
2 1985 837,9 60,3
3 1986 796,1 72,3
L 4 | 1987 | 8930 | 1968
“ 5 1988 752,3 400,1
| - ' | 6 | 1989 | 397,0 | 367,2
7 1990 386,2 208,8
w 8 1991 637,0 330,7
! . | | 9 1992 437,4 179,8
FAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAOD 10 1993 548.1 2411
Extrato do BH sequencial - 1994 a 2003 BOEF mEXC 11 1994 536,1 227.,4
12 1995 770,5 227,4
13 1996 483,4 226,9
14 1997 673,1 501,2
15 1998 387,7 259,4
l 16 1999 602,3 192,3
17 2000 738,3 46,4
| l | 18 2001 698,1 75,4
19 2002 899,8 181,9
20 2003 841,5 183,8
21 2004 507,4 151,2
FAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODEFAJAODFALJAGD 22 2005 770,2 314,3
Extrato do BH sequencial - 2004 a 2013 aDEF mEXC 23 2006 87,9 470,4
24 2007 726,0 485,4
25 2008 560,7 787,9
26 2009 350,7 551,2
27 2010 556,4 387,6
................. l l 8 5011 789.7 110.4
| 29 2012 808,1 89,6
. l 30 2013 488,5 368,9
PO N B BN | WM ) (EE LI R Minima 350,7 46,4
Média 643,2 269,2
FAJAODFAIADDF AJAODFAIAODFAJAOCDFAJAODFAJAODFAJAGDFAJAODFALIAGD Maxima 899,8 787,9

-75



http://www.google.com.br/url?sa=i&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=Ceu94DyC1a9cJM&tbnid=3FrgaOgQdQWgJM&ved=0CAgQjRw&url=http://www.shell.com/bra/aboutshell/at-a-glance-tpkg.html&ei=p2PnU_WUNKbesATLlIGIDA&psig=AFQjCNE4LHD6Mq41gnCb3nN65MhPFU7CaQ&ust=1407759655939267

15° ENCONTRO DO GIFC raigen

BH Sequencial — Andradina, SP — Arm. relativo de agua no solo — CAD =67 mm

Janeiro  Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Il |

Ano

Legenda -81 a 100% - Mto Favoravel -61 a 80% - Favoravel |:|41 a 60% - Razoavel |:|31 a 40% -Desfavoravel

ARM/CAD (%) !21 a 30% - Critico !11 a 20% - Mto Critico !1 a 10% - Severo !< 1% - Mto Sewero

g

e
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Pivos no Oeste Paulista

el
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Pivos Centrais em 2014
Basemap
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Pivds no Oeste Paulista
2000 = 8.145 hectares

' B TURVO /, GRANDE Fi
¥ SA0JOSE DOS DOURADOS

SN BAIXO, TIETE [t

2014 = 18.304 hectares
|

124 % = 8,3% ao ano
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0 COMUNICACAO: ESCLARECIMENTO, CAMPANHAS EDUCATIVAS E
CONVENCIMENTO DA SOCIEDADE

0 MANTER POR MAIS TEMPO A AGUA NA BACIA = RECARRREGAR
LENCOL FREATICO = DIMINUIR OS EXTREMOS OU A DIFERENCA
ENTRE A VAZAO MAXIMA E MINIMA: recomposicéo das matas ciliares e
protecdo das nascentes, construcdo de terracos e outras praticas
conservacionistas que promovam a infiltracdo da agua no solo em
detrimento ao escoamento de base, combate a erosao e vocorocas,
construcao de barramentos, recuperacao de mananciais degradados

(Aiminiiir 2 ovanntrancniracan alovada Aa Tvnha)

\UIIIIII yuirT A \'VMPULI CAl I\JPIIM\SIMU i vViAull UL IyPI |u./

0 MELHORAR A EFICIENCIA NO USO DA AGUA: avaliacdo/verificacio
do sistema de irrigacao eliminando vazamentos e fazendo a troca de
bocais/emissores quando desuniformes, adotar programa de
MANEJO DA IRRIGACAO (via ATMOSFERA ou solo - escolha
adequada dos coeficientes), irrigacdo noturna, substituicbes de
sistemas de irrigacao

O IMPLANTACAO DE BONS PROJETOS DE IRRIGACAO
0 TREINAMENTO CONSTANTE
0 AMPLIACAO DAS REDES HIDRO-AGROMETEOROLOGICAS.




MODELAGEM DA PRODUTIVIDADE DA AGUA EM BACIAS

HIDROGRAFICAS COM MUDANCAS DE USO DA TERRA
FAPESP Processo 2.009/52.467-4 em cooperacao com a EMBRAPA Semi arido

Estudo e Pesquisa da
Evapotranspiragao

Rede de Est’ag._bes
Agrometereo\og|9as
do Noroeste Paulista

Irrigacdo da UNESP

AVA
A . , . \VAVAV
Area de Hidraulica e unesp‘“%ﬁ
. UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

”ha SOltelra 10 DE MESQUITA FILHO”




PROJETO

Rede de Estagoes ‘
Agrometereolégicas do
Noroeste Paulista

Analisa, Estuda e Informa
a Evapotranspiragao das
regidoes monitoradas

Area de Hidraulica e Sy
Irrigagcao da UNESP unesp

. UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Ilha Solteira

‘JULIO DE MESQUITA FILHO”




#2%r UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
4ULIO DE MESQUITA FILHO"
Campus de lIha Solteira

unesp ™

Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacédo

Institucional
P3gina Inicial
Portal AHI
Apresentacdo
Corpo Técnico
Diversos

Dados Climaticos

Dados Didrios
Lista de Estacoes
Ensino, Pesquisa e
Extensao
Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Irriga-L

FAQs

Servicos

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos

Cadastre-se

Cadastro

Login

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva maior
que 10 mm

Bonanca 45
Ilha Solteira 45
Marindpolis 45
Paranapud 45
Populina 45

1 Paulista

Entrevista para o Portal Dia de Campo

Software gratuito calcula
evapotranspiragdo: SMAI estima perda de
agua do solo por evaporacdo e da planta
por transpiracdo de forma rapida e facil.

| Acesso ra |7:in;)

Pagina inicial | Fale conosco A~ At

[=]| unidades

Rede Agrometeorologica do Noroeste

Projeto Modelagem da Produtividade da Agqua em Bacias
fl Hidrograficas com Mudancas de Uso da Terra

Making-Off Globo Rural

Making-off da matéria que ird ao ar no
Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
Manejo da Agricultura Irrigada.

Variaveis climaticas em tempo real: |[REENMIEER=EED v

Grafico 5 Minutos

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos

wasswcs  interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s30 atualizados
a cada 5 minutos.

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos

s interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s3o atualizados
a3 cada 1 hora.

Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento

Veja a relagdo de graficos
. interativos de Press3o,

Evapotranspiracdo, Radiagdo

Liquida e Radiacdo Global
que s3o atualizados a cada
1 hora.

Mapa da Temperatura e Umidade do Ar

eroweney -7 ___Veja o mapa da direcdo e
? "_:_\ velocidade do vento que &
zatualizado a cada 5 minutos.

Mapa da Chuva Instantanea

semenen -7 ___Veja o mapa da temperatura e
J umidade do ar que & atualizado
\ a cada 5 minutos.

Mapa da Evapotranspiracao de Referéncia

e ——— T

___Veja o mapa chuva que &

:';5/5\ atualizado a cada 5 minutos.
' \

Mapa da Chuva acumulada Diaria

T

w1~ ____Veja o mapa da soma da
il é/h Evapotranspirag3o de Referéncia
:(/\ \ horaria (ETo) do dia, atualizado
93 |2 cada 1 hora.

L T

_Veja o mapa da chuva
, acumulada durante o dia,
\ atualizado a cada 5 minutos.

=] |

: . bt
- 44
A ~
'
m

Software SMAI

Estatistica Portal Clima

A FAPESP

oaBEnan

Estacoes Off-Line

9
‘:J ETo Total Ontem
% % Chuva Total Ontem

Endereco

R. Mongdo, 226 Cx Postal

© 34 15385-000 Ilha Solteira -
SP

Telefone: € (18) 3743-1959

>=>Fale conosco




MANEJO DA IRRIGACAO:

"Quando, Quanto e Como irrigar?

O 08:00 horas - Boas vindas ao DEFERS - UNESP: Prof. Dr. Mauricio
Augusto Leite - Chefe do Departamento de Fitossanidade,
Engenharia Rural e Solos

O 08:15 horas - Abertura, o programa de treinamentos da ANA /
INOVAGRI, a agricultura irrigada no noroeste paulista, crise e
seguranca hidrica, atuacdao da UNESP Ilha Solteira e por que
controlar a agua aplicada: Fernando Braz Tangerino Hernandez

O 09:00 horas - Rede Agrometeorolégica do Noroeste Paulista: onde,
para quem e sensores utilizados: Renato Alberto Momesso Franco

0 09:30 horas - Democratizando o conhecimento e a informacao
em agricultura irrigada e agrometeorologia: Jualia Trindade da
Silva

O 09:45 horas: Canal Clima da UNESP llha Solteira: como obter dados
climaticos para fins de planejamento hidroagricola ambiental e/ou

R oe |

d 10:15 horas - Intervalo &

A e
ddd
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INSTITUTO DE PESQUISA E INOVAGAO NA AGRICULTURA IRRIGADA AGENCIANACIONAL DE AGUAS HIDRACLICA E MRIGACAD
Campus de Ilha Soltei ILHA SOLTEIRA - 5P




MANEJO DA IRRIGACAO:

"Quando, Quanto e Como Irrigar?

O 10:30 horas - Conhecendo e estimando a evapotranspiracao:
Fernando Braz Tangerino Hernandez

O 11:00 horas - Preparando os dados para realizar o manejo da
irrigacao em qualquer regido utilizando o Software SMAI da
UNESP: Isabela Baesso Americo

O 11:40 horas - Conhecendo a evapotranspiracao atual, a

produtividade da agua e estabelecendo indicadores de desempenho

da agricultura irrigada: Daniel Noé Coaguila Nuiiez

12:00 horas - Almoco - Gabrielli Via Sul

14:00 horas: Como fazer para aplicar agua no momento na

guantidade adequada baseado na evapotranspiracdo? Fernando

Braz Tangerino Hernandez

d 16:30 horas - Medindo o estoque de agua no solo e aplicando
agua no momento na quantidade adequada as culturas:
Fernando Braz Tangerino Hernandez

DO

gdgodd

unesps INC ACANA - 12/05/2016 cﬁf

INSTITUTO DE PESQUISA E INOVAGAO NA AGRICULTURA IRRIGADA AGENCIANACIONAL DE AGUAS RIDRACLICA E MRIGACAD
Campus de Ilha Soltei ILHA SOLTEIRA - SP



MANEJO DA IRRIGACAO:

"Quando, Quanto e Como Irrigar?

O 08:00 horas (DEFERS - UNESP) - Legislacao atual dos
Recursos Hidricos (Lei das Aguas, Politica Nacional de Irrigaco,
Outorga e Cadastro Nacional dos Usuarios de Recursos Hidricos
- CNARH): Fernando Braz Tangerino Hernandez

0 09:30 horas (Usina Santa Adélia) - Conhecendo em campo 0s

Instrumentos agrometeorologicos: Fernando Braz Tangerino

Hernandez

11:00 horas: Almoco - Cozinha da Vo6 (Pereira Barreto)

13:00 horas (Sitio Ideal - Pereira Barreto): Irrigando por pivo

central e o estado da arte da automacao e controles remotos de

sistemas de irrigacao visando o manejo da irrigacao e instalando
sensores de solo para o manejo da irrigacao: Fernando Braz

Tangerino Hernandez e Mauro Takao Suzuki
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Benefits from CIMIS

1
2
3
4.
9
6
7

Water savings

Reduced runoff

Higher yield and quality
Healthier landscape
Improved water quality

Increased energy efficiency

Weather data set


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

CIMIS cost/benefit study

1. 10%-20% less applied water

2. 23% growers increased crop yield
3. 28% growers increased crop quality.

4. Operation cost $850,000/year

5. Farmer profits $64,200,000/year
Parker et al. (2000)


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

Annual Costs for CIMIS
$850,000 per year

Increased Profits
$64,200,000 per year

Profits only from improved
irrigation. Costs and profits
do not included improved
fertility, pest management,

etc.
@D Parker et al. (2000)
Fonte: Richard Snyder, UC Davis




REDE AGROMETEOROLOGICA DO NOROESTE PAULISTA:
ONDE, PARA QUEM E SENSORES UTILIZADOS

RENATO ALBERTO MOMESSO FRANCO
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CANAL CLIMA DA UNESP ILHA SOLTEIRA: COMO OBTER DADOS
CLIMATICOS PARA FINS DE PLANEJAMENTO HIDROAGRICOLA,

AMBIENTAL E/OU PARA MANEJO DA IRRIGACAO:

ISABELA BAESSO AMERICO

----------

9 G
b oal
dgod e gg )
UNES
HIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

unesp’«

Campus de Ilha Solteira



CONHECENDO E ESTIMANDO A

EVAPOTRANSPIRACAO

FERNANDO BRAZ TANGERINO HERNANDEZ

Crop evapolranspiration

Cruitsbnes 20 comoutng
CTCD WESET RIS ﬁ

Disponivel em PDFE

8
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http://www.fao.org/docrep/x0490e/x0490e00.htm
http://www.kimberly.uidaho.edu/ref-et/fao56.pdf
http://www.kimberly.uidaho.edu/ref-et/fao56.pdf

Evapotranspiracidon
del cultivo

Guias para la determinacion de
los requerimientos de agua de los cultivos

lluvia
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Guidelines for computing
crop water requirements 56
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ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration
- Guidelines for computing crop water requirements. Roma: FAO Irrigation
and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

UNESP Iiha Solteira

No artigo "Crop evapotranspiration estimation with FAO56: Past and future", oS mesmos
autores (Luis S. Pereira, Richard G. Allen, Martin Smith e Dirk Raes), trazem os avangos, fazefyzzzzzz772)

uma retrospectiva e analisam os calculos da evapotranspiracdo desde a publicagdo original. & oa
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ETa = EVAPOTRANSPIRACAO ATUAL

Fonte: Richard Snyder, UC Davis



Penman-Monteith 900
0.408A(Rn — G)+y ——
ETo — T +273

A+y(1+0,34u,)

H](EE - E.::}

ETop - evapotranspiracao de referéncia (mm.dia');

Rn - radiacédo liguida na superficie das culturas (MJ.mr2.dia-");
G - densidade do fluxo de calor do solo (MJ.m2.dia-");

T - temperatura media a 2 metros do solo (°C);

uz - velocidade do vento (m/s);

es - pressao de saturacao de vapor (kPa);

eqa - pressao atual de vapor (kPa);

es-ea - deficit de pressao de saturacao de vapor (kPa);

A- declive da curva de presséo de vapor (kPa. °C-1);

¥ - constante psicrométrica (kPa. °C-1).

ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.: RAES, D.;: SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop
water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e aplicagoes pratlcas
Guaiba: Agropecuarla 2002. 478p.
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Canal CLIMA da UNESP Tlha Solteira - Area de Hidraulica e Irrigacdo

Institucional

Paaina Inicial

Canal da IRRIGACAD
Apresentacdo

Corpo Tecnico
Diversg

Dados Climaticos

Dados Didrios
Lista de Estacdes

En Oy .pe TE
Extensdo
Pesquisas

AHI na Midia
Downloads

Textos Técnicos
Irriga-L

FAQs

Servicos

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos

Cadastre-se

Cadastro

Login

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva maior
que 10 mm

Bonanca O

Ilha Solteira 0
Marindpolis 1
Paranapud 12
Populina 0

S. Adélia 0

S. A. Pioneiros 0

Paulista

Entrevista para o Portal Dia de Campo

’ Software gratuito calcula
evapotranspiracdo: SMAI estima perda de
3gua do solo por evaporacdo e da planta
por transpiragdo de forma rapida e facil.

Rede Agrometeoroldgica do Noroeste

Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Hidrograficas com Mudancas de Uso da Terra

Reportagem TEM Noticias

Mateéra que foi ao ar no TEM Noticias
sobre o SMAI - Sistema para Manejo da
Agricultura Irrigada.

@ Obs.: Nio adotamos o HORARIO DE VERAO

Variaveis climaticas em tempo real:

Selecione a Estacao

B E3

Grafico 5 Minutos

Grafico 1 Hora

Veja = relacdc de graficos

. interatives de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
wvelocidade do vento =
Chuva gque s&o atuzlizados
a cada 3 minutos.

Grafico 1 Hora

Veja 2 relagdo de graficos

. interatives de Temperatura
do Ar. Umidade do Ar,
velocidade do Venta 2
Chuva gue s3c stualizados
a cada 1 hera.

Mapa da Direcao e Velocidade do Vento

Veja a2 relacdo de graficos
. interativos de Press3o,

Evapotranspiracdo, Radiacdo

Liguida e Radiacdo Global

que 2o ztualizados 2 cada

1 hora.

Mapa da Temperatura e Umidade do Ar

__Veja o mapa da diregdo e
i, velocidade do vento que &
' atualizado a cada 3 minutos.

Mapa da Chuva Instantanea

e r——

Vejz o mapa da temperatura e

Is Y a cada 5 minutos.

e —
- e J

Mapa da Evapotranspiracdo de Referéncia

umidade do ar gue & atuslizado

. Vejs o mapa chuva que &
, atualizado 3 cada 5 minutos.

apa da Chuva acumulada Diaria

T,

___Veja o mapa da soma da

a cada 1 hara.

/Tﬂ‘ Evapotranspiracdc de Referéncia
\ horéria (ETo) do dia, atualizadg

__Weja o mapa da chuva
%, acumulada durante o dia,
i atualizado a cada 5 minutos.

Software SMAI

Estatistica de ACESS0

A FAPESP
(1 a3 ]als]e

CIIAGRO

d
‘_.',1 ETo Total Ontem

“'.:,1 Chuva Total Ontem

Enderece

R. Mongdo, 226.
Caixa Postal 34
15385-000 Ilha Solteira -
Telefone: (18) 3743-15959

=>Fale conosco

UNES

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P


http://clima.feis.unesp.br/
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EToPM-M (mm/dia)

0

Evapotranspiracao PENMAN-MONTEITH
Periodo Analisado: 01/11/2015 a 30/11/2015

i
=

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

@ ILHA SOLTEIRA (click to hide) -~ MARINOPOLIS (click to hide) - PARANAPUA (click to hide)
POPULINA (click to hide) <y~ SANTA ADELIA PIONEIROS (click to hide)
BOMANCA (click to hide)

SANTA ADELIA (click to hide)
ITAPURA [click to hide)

Source: clima.feis

.unesp.br

ILHA SOLTEIRA -'SP

Dia

01-11-2015
02-11-2015
03-11-2015
04-11-2015
05-11-2015
06-11-2015
07-11-2015
08-11-2015
02-11-2015
10-11-2015

POPULINA/SP
UMIDADE RELATIVA Pressaoc Rad. Rad. Flx de E\rI ETo ITn- Velocidade do  Diregao
TEMFPERATURA *C DO AR %5 Atm  Global Liguida calor FAR T PH-M §CA  wento (mis)
pmoles

Média Maxima Minima Média Maxima Minima kPa MJim2.dia im? mm/dia Maxima meédia o
2420 301 24 926 1000 640 954 @ 151 9.8 - 2761 -4 33 |- 6.8 0.5 5.0
2630 331 224 837 1000 4839 954 217 147 - 4061 -f S50 |- 8.2 1.2 | 3540
253 323 M7 834 1000 604 966 149 96 - 22 -f 33 |- 58 0.3 67.8
257 329 | 225 830 1000 595 957 172 112 - M2z -f 38 |- 6.7 0.5 @ 3531
264 343 M1 814 1000 449 957 225 156 - 4164 -4 47 |- 4.8 0.3 362
263 336 208 828 1000 549 957 200 134 - w41 -4 44 |- 43 06 2434
235 265 21 956 1000 4860 9568 6.1 1.5 - 1075 - 1.5 |- 43 04 1733
271 359 209 TVS5 1000 418 966 200 131 - w25 - 46 |- 6.4 0.7 1426
272 ¥4 M5 TAT 1000 0 511 968 | 225 152 - 4252 - 5.1 - 6.2 1.1 122.0
283 372 209 T29 1000 @ 326 967 | 241 166 - 4450 -f 53 |- 43 0.6 3976

Altitude: 394.0, Latitude: 19.0°52.0" 46.4"
Longitude:50.0°28.0" 13.3"

vents ChuvaInsolagdo-

mim
11.8
0.8
15.2
2.8
0.8
0.0
1.8
0.0
1.8
0.3

\/J

hidia
3.8
8.3
3.7
3.2
8.9
7.2
0.0
7.7
8.9

10.0

fels.unesp.br

IMma

/Icl

http


http://clima.feis.unesp.br/
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IRRIGATION PERFORMANCE ASSESSMENTS FOR
CORN _CROP WITH LANDSAT IMAGES IN THE SAO
PAULO STATE, BRAZIL. (TEIXEIRA; HERNANDEZ,
ANDRADE, LEIVAS, VICTORIA; BOLFE, 2014)
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LT} (days (mm) (mm) - mm -] (t hat
169 1.3 72

108.0 436.9 240.0 0.98 11.8 1.7

G2 74.0 155 4982 48.0 0.96 20.0 1.1 10.3 2.1
108.0 168 463.7 242.0 0.93 36.5 1.4 8.0 1.7

G4 91.0 155 495.6 65.0 0.78 110.2 1.1 8.9 1.8
100.0 158 405.9 160.0 0.79 100.4 12 10.7 2.6
96.2 161 460.1 151.0 0.89 55.8 1.2 9.0 2.0

(B) Irrigation performance indicators for silage
(ha ‘days) mm (-) mm - t hal’ kg m3

118.0 123 4549 57.0 0.99 26 1.3 333 7.3
77.1 129 4432 77.0 0.90 40.7 1.3 31.2 7.0
75.0 124 442.1 77.0 0.95 20.5 1.4 36.5 8.3
157.2 111 358.6 95.0 0.99 2.6 1.4 46.5 13.0
100.0 114 361.8 52.0 1.00 0.0 1.2 482 13.3
105.5 120 412.1 71.6 0.97 13.3 1.3 39.1 95
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1. AnemoOmetro
Direcéo/Velocidade do Vento 8
(03002-.1285031)

RIDRAGLICA € RRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

2. Net Radidbmetro
Saldo Radiacdo Solar(NR-LITE-L) i 7

3. Pirandmetro
Total Radiacao Solar (LI200X-L18)

4. Pluvibmetro
Total Chuva (ENC16/18-DC-SB-MM)

5. Quantum | B
Radiac&o Fotossinteticamente Ativa S [ ’V"",Mif'? = -y
(LI190SB-L19) I 1S || v w—

6. Temperatura e Umidade
Relativa do Ar (CS215-L14)

7. Antena Direcional
(Telemetria via Radio)

8. Para-raio

9. Painel Solar
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EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc

ETc = ETo X Kc

COEFICIENTE DE CULTURA (Kc) - MILHO

1,6

1,4

1,2 / \
1,0

§ 0,8 //

0,6 f

0,4

0,2

0,0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

DAP: Dias Apos o Plantio




MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO

DE REFERENCIA /

Data 29/04/2013

" =
Rede de EstagGes > Area de Hidraulica e o |
Rge 7 ea unesp ParanaiBa River _ £
Agrometereclogicas do ‘ Irigacao da UNESP o)t
Hoests Eoviein. @) llha Solteira o e o Popding
. Grandé@River

N €
o BN, Y\ " i
Feijao plantado em
ol llha Solteira e em
Parané River Sud Mennucci com
42 dias apos a
§.1." 4  dosDourados semeadura

Parana RI#EF™ 4~ 0 mm/dla
- o

O Kc=1.2

4.3 mm/dia
’ |
P - ,
tapura R A Y &
3.8 mmsdia Tietd River Bghsnca e )
\ mm/dia | - ) -
Santa Adelia Pioneiros
REGION MONITORED 6 i g /did

WEATHER STATIONS
INFCRMATIVE DATA

Noroeste Paulista
ETc=4,0x 1,2

ETc=4,8mm/dia _  EMC=31x12
UNESP ETc = 3,7 mm/dia
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Kc

1,4
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EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc
COEFICIENTE DE CULTURA (Kc) - FEIJAO
SISO
ETc =
ETo X Kc
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’.: '0.’
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EVAPOTRANSPIRACAO (mm/dia)
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EVAPOTRANSPIRACAO (mmi/dia)
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Crop Coefficient (Kc)

Field & Row Crops

5% SEN

Growth Date and % of Season

Fonte: Richard Snyder, UC Davis



CROP COEFICIENTE (Kc) - CORN

1,6

1,4

1,2

1,0

&
0,8
0,6 -

04 —

LOCAL CALIBRATION

BIGGEST CHALLENGE

0O 10 20 30 40 50 60 /0 80 9 100 110 120 130 140 150

0,2

0,0

DAP: Days after planting
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MANEJO DA IRRIGACAO - MARACUJA

IDADE{ Kco ~ MARACUJAY IDADEY] | Kc-
(DAP*) ESTADIOS-FENOLOGICOS: | (DAP#)= | Atuale

0-604 0.69 Crescimento-vegetativo-apical 0-409] 0.29
61-1124 0,89 Crescimento-vegetativo-lateralf] 41-1209 0.599
113-2004 1,29]| Floracao, frutificacdo-e-maturacaoy| 121-3004| 0,99
201-261¢ 0,8= Repouso-vegetativos -0 -0
*DAP---Dias-apos-transplantio. | 1
Kcsgeradosparaoprimeiro-ano{#- Plantio- em- fevereiro: ou- margo,- emj
de-plantio | sacolas- no-espacamento- de- 2,0-x- 3,01
Plantio-em-tubetes-em-outubro{ metros.x
em-espacamento-tradicional-de;
3.0-x-5.0-metros.x

» poaoa - :'.'.'r
unesp'« T
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PREPARANDO OS DADOS PARA REALIZAR O MANEJO DA

IRRIGACAO UTILIZANDO O SOFTWARE DA UNESP

VITOR FELIPE TRINCA

----------

9 G
J G ddl
ddogdNegg )
UNES
HIDRACLICA E IMRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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MANEJO DA IRRIGACAO

HIDRACLICA E IMRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

“Su.. QUANTO E QUANDO IRRIGAR ?

P
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S

-

Campus de llha Solteira



// - AUMENTO DA PRODUCAO

- USO EFICIENTE DA AGUA
MANEJO DA - MAIOR LUCRO
IRRIGACAO - PROTEGER MEIO AMBIENTE
- BOAS PRATICAS AGRICOLA
- CERTIFICACAO
- REGISTRO DO USO DA AGUA

Aumentar a protecao aos
recursos e reavaliar sistemas de
Irrigacao para que promovam um
manejo mais racional do uso da

ACOES

CONTRA O 3gua, principalmente em regides
AQUECIMENTO onde o déficit hidrico devera

GLOBAL tornar-se uma grande limitacao
R para a producéao agricola.




O RESERVATORIO SOLO

SATURACAO

CAP. CAMPO

RESERVA
PMP




A CURVA CARACTERISTICA DE
RETENCAO DE AGUA NO SOLO

ANALISE FISICA DO SOLO

~ Umidade Volumétrica (%)
N°LAB. | INDENT {SATUR @01 005 61 033 ] 5 15
_ e |

17319 P1 ALTO 30.85 2729 2118 1637 1265 1043 1018 753

CC - Capacidade de Campo

PMP — Ponto de Murchamento Permanente

PR/
unesp’«
Campus de llha Solteira
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Grupos de culturas de acordo com o esgotamento
de agua no solo - FATOR DE ESGOTAMENTO

GRUPO CULTURAS

1 Cebola, Pimentao e Batata

2 Banana, Repolho, Uva, Ervilha e Tomate

3 Alfafa, Feijdo, Citros, Amendoim, Abacaxi, Girassol, Melancia e Trigo

4 Algodao, Milho, Sorgo, Soja, Beterraba agucareira, Cana-de-acUcar e Tabaco

Fracao de esgotamento de agua no solo (“p”’) para grupos de
culturas e evapotranspiracdo maxima (ETm)

GRUPO DE ETm, mm/dia
CULTURAS 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 050 0425 035 030 025 0225 020 020 0,175
2 0675 0575 0475 040 035 0325 0275 025 0225
3 0,80 0,70 060 050 045 0425 0375 035 0,30
4 0,875 0,80 070 060 055 050 045 0425 040
* FAO 56 (1998) —
* FAO 33 (1994) CAD = (ecc - ePMP) PESR

AGUA DISPONIVEL = p x CAD



http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm

Kc - AMENDOIM PRECOCE
.o Kc-AMENDOIM CICLO PRECOCE E NORMAL | DS FASe Ke DAS FASE ke DAS FaSe ke
2 1 04 41 3 12 80 4 09
= 3 1 04 42 3 12 8 4 09
= 1.2
g 4 1 04 43 3 12 8 4 08
o 10 5 1 04 44 3 1.2 83 4 0.8
: 6 1 04 45 3 12 84 4 0.8
c 0.8 7 1 04 46 3 1.2 85 4 0.8
o 8
C 8 1 04 47 3 1.2 86 4 0.7
= 9 1 04 48 3 12 8 4 07
8 0.6 10 1 04 49 3 12 8 4 0.7
' 11 1 04 50 3 12 8 4 06
§ 0.4 2 1 04 51 3 12 90 5 06
. 13 1 04 52 3 12 91 5 06
0.2 - Plantlo 04/08/2015 4 1 04 53 3 12 92 5 06
15 2 04 54 3 1.2 93 5 06
Colheita 21/11/2015 - 109 dias oa e
& ' ‘ 17 2 05 56 3 1.2 95 5 0.6
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 2 2 - c - oc
DAP - DIAS APéSOPLANﬂO 19 2 05 58 3 12 97 5 0.6
20 2 06 59 3 12 98 5 06
AMENDOIM 21 2 06 60 3 1.2 99 5 06
22 2 06 61 3 12 100 5 0.6
PRECOCE RUNNER 513 23 2 07 62 3 12 101 5 0.6
Fase Dias Fase Kc Dias Fase Kc 24 2 07 63 3 12102 5 06
| - Estagio inicial 15 1 0.4 25 1 0.4 25 2 07 64 3 12103 5 06
Il - Desenvolvimento vegetativo 40 2 0.4 60 2 0.4 26 2 0.8 e 104 > 06
i 27 2 08 66 3 12105 5 06
Il - Florescimento 70 3 1.2 105 3 1.2 28 2 08 67 3 12 106 5 06
IV - Enchimento de grdos 90 4 0.6 130 4 0.6 29 2 08 68 3 12 107 5 06
V - Maturagao 110 5 0.6 135 5 0.6 30 2 09 69 3 12108 5 06
31 2 09 70 4 12 109 5 0.6
32 2 09 71 4 12110 5 06
33 2 10 72 4 11
34 2 10 73 4 11
. 35, 2 10 74 4 11
CAD (Argissolos) = 1,0 mm/cm = 2 1% ¢ u
(INESP 38 2 11 77 4 10 unesp“‘b
HIDRAGLICA € IRRIGACAD 39 2 12 78 4 10 Campus de Ilha Solteira

ILHA SOLTEIRA -
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ETc = 422 mm :
Irrigacao = 223 mm (30,3%)

Chuva = 527 mm (69,7%)
TOTAL =756 mm .
unesp’«
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BASE PARA PESQUISAS APLICADAS E DE
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS
APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA AGUA

O ACOES DA UNESP ILHA SOLTEIRA
DESEMPENHO DOS SISTEMAS DE IRRIGACAO e
PRODUTIVIDADE DA AGUA

0 COOPERACAO COM A EMBRAPA SEMI
ARIDO / MONITORAMENTO POR SATELITE

d IAC - CIIAGRO




&) wwwcimis.water.ca.gov/cimis/welcome,jsp

fi... -;" DeMolay SP [ Remote Sensing and... [ ] Watershed Technol... % USGS Water Dataln... [ ) SNIRH B3 Learning English-6.. [ Welcome to

unesp’

Campus de Ilha Solteira
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* CALIFORNIA tns cornen stars OMEPAGE  HOMEPAGE.

I
\ RESCURCE
R CAE HFO CIMIS SPATIAL
- Diata CENTER My CIMIS CIMIS

General
Ewents
Systemn News
FAQs
CIMIS Staff

Upcoming Events

CIMIS computer down

MNew Feature - Email
Scheduler

Maon-ideal site study
update

Current System News
Station £123 Suisun
Valley Remowved

Station £61 Orland
Removed from Service

5tn 159 Monrovia
Communication
Problem

Stn 186 UC San Luis
Communication
Problem

Sample FAQ

What is CIMIS?
How does CIMIS work?

Can I get CIMIS data
automatically delivered
to my email?

What iz the Email
Scheduler?

How do I use set up the
Email Scheduler?

Contact Us

ALIFORNIA IRRIGATION MANAGEMENT INFORMATION S
DEPARTMENT OF WATER RES0
OFFICE OF WATER USE EFFI

Welcome

CIMIS Overview

The California Irrigation Management Information System (CIMIS) is a
program in the Office of Water Use Efficiency (OWUE), Califernia
Department of Water Resources (DWR) that manages a network of over
120 automated weather stations in the state of California. CIMIS was
developed in 1982 by the California Department of Water Resource and
the University of California at Davis te assist California’s irrigators
manage their water resources efficiently. Efficient use of watsr
rezources benefits Californians by saving water, energy, and money.
(more...}

CIMIS Data Uses

Since the beginning of the CIMIS weather station network in 18382, the
primary purpose of CIMIS was to make available to the public, free of
charge, information useful in estimating crop water use for irrigaticn
scheduling. Although irrigation scheduling centinues to be the main use
of CIMIS, the uses have been constantly expanding over the years. At
present, there are approximatety 8,000 registered CIMIS users from
diverse backgrounds accessing the CIMIS computer directly. it is
estimated requests for CIMIS infermation on the WWW average about
70,000 per year. There are alzo many secondary suppliers of CIMIS
weather data, such as other web sites, radio, newspapers,
consultants, and local water agenciss.  (more...}

CIMIS System Status:
The nermal Maintenance window is:
Wednesday 02:00 - 04:00 PM

REGISHTIER!
IREientweather data accoss |

Department of
Water Resources

Office of Water Use

ET Overview Efficiency

Evapotranspiration (ET) is the loss of water to the atmosphere by the
combined processes of evaporation (from soil and plant surfaces) and
transpiration (from plant tiszues). It iz an indicator of how much water
your crops, lawn, garden, and trees need for healtthy growth and
productivity. (more...}

Required for PDF
reports

http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis/

Site Map

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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Reference EvapoTranspiration (ETo) Zones
_ NORTH CENTRAL PLATEAU & CENTRAL COAST NG
R S e 9 etz by o og m:‘[:ﬁ\ﬁ:vﬁm;;mﬂ:&%ﬂmmnsunuiﬂt
=\eu son ssnmm h;e
COsSIAL MXED o AREA
L MDA - st e
R e

[CORSTAL VALLEYS AND LAINS AND NORTH COAST MOLNTAIS AST SIDE SACRAMENTO-SAN JOAQUIN VALLEY
More suniigit than zone 2 Lo s o igh sumimer £10 wichsighy

SOUTH COAST INLAND PLAINS AND MOUNTAINS NORTH OF
[SAN FRANCISCO iortnar Siarra Nevada mountain valleys with iess.
Mors sunlight and higher summar ETo than z0ne 3

i (nluence than one 11

ID-CENTRAL VALLEY. SOLTHERN SIERRA NEVADA,
EHACHAP! & HIGH DESERT MOUNTAINS
gh summar sunshing and wind in some

[NORTHERN INLAND VALLEYS.
Valleys north of San Francisco

LASSEN
(ORTHERN & SOUTHERN SAM JOAQUIN VALLEY
gty e il E10 e 1 fog 3 gLy g

UPLAND CENTRAL GOAST AND LOS ANGELES BASIN
Higher elevation coastal areas.

mer ETo tran
s -
NORTHEASTERN PLAINS. SAN JOAQUIN VALLEY & MOUNTAINS EAST
S o m s *at ' o n s
1GH DESERT

INUAND SAN FRANCISCO BAY AREA
Intand area near San Francisco with some marine infiuence

B7] SOLTH COAST MARINE TO DESERT TRANSITION
Intand area between marine and Gesert olmates Low cesert

ers N ek Gesart ear Nelids end Azone

IMPERAL VALLEY, DEATHVALLE AND PALO VERDE
‘With hugh suniight 8 considerable

Monthly Average Reference Evapotranspiration by ETo Zone (inches/month) - -
[Zone] Jan | Feb | Mar Jul [ A Oct | Nov | Dec | Total
93] 140 [ 24 65 43 1.20[062] 330
|2 [12a]168] 3 496 79[ 180|124 390
75 [ie6 224|372 558 z. 63
: 2 4 589 2 466
5] 75 4 651 75
6 ! 4114 651 | 6. 2.
|7 _| o . 48 | 3. 7.44 | 651 1
8 K 68 41 ] 4 744 | 651 1
S ourly means & sums
89 20 | 8.06 131510 3.10 [ 150 [0.93
A 806|744 |570 /872 | 210|155
10| 652 | 780 806 | 7.13 | 5.40 | 3.72 | 180|093
. 't 899 | 7. . K 0.93 .
60 [560 : 10 755 | 57
44 | 510 [ 068 | 775 | 570 |4.03 [ 210 | 124 | a7
K il X 9.30 | 8. . X 155| 625
00 £.06 | 9.00 992 | £.68 | 6. 186 665
e 90]868|060|961]8. 90 [496 | 300]217] 716
thin single isas high i day for

s L during winter months in zone 13, The average standard deviation of the
ETo between estimation sites within a zone for all months is about 0.01 inches per
day for all 200 sites.

Most Agricultural Areas
Many Urban Areas
Data available daily
Spatial CIMIS

NWS Forecast ETo

CALIFORNIA

4,5 milhdes de ha irrigados
Alfafa, pastagem, uva de mesa,
ameéndoas, citros, algodao

California Irrigation Management Information System (CIMIS)

REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION

SIATE OF GaLIFORNIA
(GRAY DAVIS GOVERNOR
THOMAS M, HANVGAN, DIRECTOR, DEPARTMENT OF WATER RESOURCES.
Lamgan Conforma Gone Prejecton
1927 North Amerizan Datum

[ ——
ooatrre o A v Feves
University of Casforn,
By on
B RS s
o P e

Wap Prcorsd ty Dovid W

st dovelopsd b st e Shem Eehi, S ond Gormes MacPherson
ekgound Do o Tole g USGS Soues

s eonard Snyder Custo da agua: US$ 0.81 a US$ 567.79 / 100 m3

UC Davis


http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis
http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis

EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc

ETc = ETo X Kc

1.40

(A) B

1.12 -

3
a4
o 0.84 -
=
-
2
&
8 056 -
o
o
e
o
0.28 -
Ke=-510-"DD, 2 +1.1 10-°DD,, + 0.46 Ke=-10 10°DD,2 +1.8 10-°DD,_ + 0.31
RZ=0283 R2=0281
U-DU T T L T T T T T
0 400 800 1200 1600 2000 o 310 620 930 1240 1550

Accumulated degree-days - DD, (°C day™')

Figure 4 — Relations between crop coefficients (Kc) and the accumulated degree-days (DDq) for corn
crops. Grains (A); silage (B).

IRRIGATION PERFORMANCE ASSESSMENTS FOR CORN CROP WITH LANDSAT

., IMAGES IN THE SAO PAULO STATE, BRAZIL. (TEIXEIRA; HERNANDEZ, ANDRADE,
aNEsP | EIVAS, VICTORIA; BOLFE, 2014)
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BENEFICIOS DA AVALIACAO DE SISTEMAS

Apos a avaliacdo e melhorando o desempenho dos
sistemas de irrigacao temos 0s seguintes beneficios:

v Melhoria da eficiéncia da aplicacdo da agua

v Aumento da produtividade

v" Aumento do lucro

v Melhoria da qualidade da agua

v Diminuicao do total da agua aplicada

v Diminuicao da energia utilizada

v Diminuicao dos nutrientes e defensivos lixiviados
v Diminuicao do escorrimento da agua e da erosao
v Reducéo das doencas nas plantas
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B O N S P R OJ ET O S S S

« OPORTUNIDADE DE EMPREGO

« VALORIZACAO PROFISSIONAL

« CONHECIMENTO TECNICO

« HONESTIDADE

« RESPEITO AO CLIENTE

« POTENCIAL PRODUTIVO

« LONGEVIDADE A EMPRESA

« PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

« VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA
« MANEJO DA IRRIGACAO

 PERMITE A FERTIRRIGA(}AO %

P
unesp’«
Campus de llha Solteira




HIDRACLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP




HIDRACGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

FIRRIGABRASIL

T
a
R
B
L0
[}
Q

Campus de llha Solteira



b St

s
edsih — W,

] HIDRACLICA E MRIGACAD
f S ILHA SOLTEIRA - 5P

5
Iy

'\

Vil
4,
3
e
"

unesp’« e "

oAt . VA . ~ : ‘1{ L "
Campus de Ilha Solteira g Mty ' ? b ;



HIDRACGLICA E RMRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P




solo argiloso solo arenoso

dagd v

UNESP

HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P




O QUE E UM BOM PROJETO DE

IRRIGACAO?

e VARIACAO DE VAZAO OU PRECIPITACAO <=
10%

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

* BONS MATERIAIS
Relagdo INVESTIMENTO x CUSTEIO  [#%a
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MATERIAIS

HIDRAULICA

= : CONHECIMENTO
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O QUE E IRRIGACAO?

RRIGACH

» Escolha da semente até a regulagem da colheitadeira ou cuidados pos-
colheita

*Manejo da irrigacao: desde simples turnos de rega ate sistemas mais
complexos que envolvem o levantamento das condices atmosferiCasy e
das condicdes fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo - planta - |
atmosfera

« Manejo da irrigacao e fertirrigacdo: o grande desafio ol d

ILHA sSOL



IRRIGACAO
Evapotranspiracao
Eficiéncia no uso da agua

AVALIACAO
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AGRICULTURA
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RELATORIO DE ENTREGA TECNICA

.
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Proprietério:
Propriedade:
Municipio:
Telefone: Data: / /

Sistema de Irrigacao: Marca Modelo
( ) Asperséo Convencional: /

( ) Asperséo Canhéo: /

( ) Microaspersao: /

( ) Gotejamento: /

Acionamento: Marca Modelo
( ) Manual:
( ) Automatico:

Operacdes Realizadas:
Reaperto de conexdes elétricas do padréo, quadro de comando e motor
Funcionamento de todas as fun¢des do controlador ()Sim () Nao

Quadro de comando / Chaves elétricas devidamente fixadas e / ou ligadas ()Sim () Nao
Fiacdo elétrica devidamente protegida por conduites e isoladas ()Sim () Nao
Pintura de saida do moto-bomba e cavaletes ()Sim () Nao
Limpeza da casa de bombeamento ()Sim ( )Nao
Recolhimento de materiais e embalagens de materiais no local da obra ()Sim ( )Nao
Instrucdo de operacdo e manutencao ao cliente e/ou usuario ()Sim ( )Nao



RELATORIO DE ENTREGA TECNICA

Pressdes:

Saida do moto - bomba com registro fechado: _ kgf/cm?2

Saida do moto - bomba com registro aberto: kgf/cm? UNESP
Antes do filtro: kgf/cm?2 LHA SOLTEIRA - 3P
Apos o filtro: kgf/cm?

Pressao (kgf/cm?2) nos cavaletes e no final da linha lateral critica:

Cavalete

Setor ~ g Final da linha Lateral
P. Operacao P. Maxima

Ficaram pendentes 0s seguintes assuntos a serem resolvidos:

a) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa
b) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa
) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa

Nome e assinatura do responsavel pela montagem

Declaro que o equipamento instalado esta de acordo com o projeto proposto conforme os dados
apresentados neste relatorio.

Nome e assinatura do proprietario ou autorizado



NA HORA DE COMPRAR

Sistema Projetado
Lay — Out = Disposicao de Funcionamento
Horas de Bombeamento
Numero de Setores / Posicao
Volume Bombeado= Vazao
Marca dos Produtos
Acessorios: - Injetor de fertilizantes,
- ManOmetro,
- Ventosa de Ar,
- Cavaletes,
- Tripés, etc.
Know-How: - Departamento Técnico,
- Equipe de Montagem,
- Obras executadas
- Fabricante / Fornecedor.

UNESP

RIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P




BOAS PRATICAS DE CONSERVACAO DA AGUA E SOLO
* USO RACIONAL DA AGUA
X FITOTECNIA/ FISIOLOGIA DAS PLANTAS

X ECONOMIA DE ENERGIA E NUTRIENTES
X PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

* TECNICAS CONSERVACIONISTAS

* RECOMPOSICAO DA APP

PRODUTOR
DE

HIEAGUA %ﬁ&_

P

RIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



» Canal: www.aqgr.feis.unesp.br/irrigacao.php

» CLIMA: clima.feis.unesp.br

» BLOG: irrigacao.blogspot.com

> YouTube: www.youtube.com/fernando09?2

> |IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

» Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar

» https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Redes Sociais

WYYYT.. XY ‘/ ~1 3 . , . S
ANESP Inicio em 18 de setembro de 2012 - atinge um publico mais jovem

HIDRAULICA E IRRIGAS
ILHA SOLTEIRA - SP



http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
http://clima.feis.unesp.br/
http://irrigacao.blogspot.com/
http://www.youtube.com/fernando092
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://podcast.unesp.br/podirrigar
https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira
https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Fernando Braz Tangerino Hernandez

Pagina Mensagens § Notificacées Informacdes Ferramentas de publicacdo Confit

UNESP
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ILHA SOLTEIRA -

Ferhand
Tangering

Hernandez ; n Area de Hidraulica e Irigacdo da UNESP llha Solteira fW Femando Pagina inicial 2

Professor

Pagina Mensagens Notificacoes [@ Informacées Feramentas de publicacdo Configt

Linha do Tempo Sobre Fotos Curtidas Mais ~
50% de taxa de resposta. tempo de resposta Status [ Fotolvideo G + ofertas e eventos
de 5 dias 4
Responda mais rapido para ativar o i Fa
653 curtidas +3 esta semana x

Luan Dio

Alcance de publicacéo de 711 | Fernando Braz Tangerino Hernandez compartilhou z

publicacdo de Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNES
Visualizar Feed de Paginas lha Solteira

Publicado por Fernando Tangerino 5h

Ver publica

Area de Hidraulica e'lrrigacdo da UNESP llha Solteira

Amanha... também com transmiss&o on line e em tempo real

w—ua Impulsione sua publicacdo & % S = ¥ & S Educa(;éo
I enho de "E Inovacdes Tecnoldgicas Aplicadas ao Manejo da Irrigacao”, ’| N E s P
[ ) f suas pub ppblico-alvo irrigantes, Engenheiros, Técnicos em agricultura u’;;,‘“K. £ IRRIGACAO
ainda estudantes.
Convidar amigos para curtir esta Pagina B ; =
Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP llha Soltei ‘7 SeipaEndes Siesle emans Status [Z] Fotolvideo [31] Marco, Evento + =~
e outro

Inova

o Defers UNESP llha Solteira

Alcance de publicacao de 1.852

Visualizar Feed de Péginas

Ver publicact

Area de Hidraulica e Irrlgagao da UNESP llha Solteira

Iva 4h-llha

Publicado por Julia Trinda

Convidar amigos para curtir esta Pagina
O destaque do Pod Irrigar dessa semana foi o curso ‘“Inovacées
Impulsione a sua Pagina para Te;nolqglcas Aplicadas ao Manejo da Irrigacao” ofereadovpela
1) ‘ RS 19 Universidade e que o professor Dr. Fernando Braz Tangerino, professor
5 = da Unesp de llha Solteira apresenta no dia 04 de dezembro de 2015.
alcancar ainda mais pessoas em - N v N
s Braci Visando dar conhecimento e ampliar o uso dos produtos e servicos
: € Promover Pagi oferecidos através da Canal CLIMA da UNESP llha Solteira, irrigantes,
' B engenheiros, técnicos e estudantes estardo juntos no curso “Inovacées
u nes } ‘ Tecnolégicas Aplicadas ao Manejo da Irrigacao” para uma melhor visédo
SOBRE > integradora e pratica do manejo de solos, agua e dados
agroclimatolégicos aos Produtores e Técnicos. Saiba mais em
Campus de Ilha Solteira Adicionar endereco R salvar  http://podcastunesp.bripodirrigar
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“A Unica maneira
de fazer um
excelente trabalho

€ amar 0 que voce
faz."

Steve |obs




A SOLTEIRA - SP

FONE/FAX: (0xx1 §8-1939 / 3743-1959

....

www.ag '_"v_f_‘»‘lrrlgacao php
clima. f’ Ssane sp.br
wngacaa, yot.com
https://www. faceboo_' iunespilhasolteira
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INOVACOES EM AUTOMACAO DA IRRIGACAO, MONITORAMENTO
CLIMATICO E INTEGRACAO DE FERRAMENTAS

MAURO TAKAO SUZUKI
MARCELO MAMORU SHIMADA

----------
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Pivos em Santa Fé do Sul 2015

Landsat 8
Agosto de 2015
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Citricultura em Populina

Populina

Bingmap
WGS 1984

03285 13 195 26
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Citricultura em Populina

Bingmap
WGS 1984
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