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ILWIS (Integrated Land and Water Information System) 1

1. INTRODUCAO

O software ILWIS (Integrated Land and Water Information System), um sistema
de informacdo geografica que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos e armazenam a geometria e os atributos dos dados que estao
georreferenciados. O software foi desenvolvido pelo International Institute for Aerospace
Survey and Earth Sciences (ITC), da Holanda, possui as funcdes basicas de um SIG
(Sistema de Informagao Geografica) e um médulo especifico para o tratamento de dados
digitais obtidos por meio das técnicas de sensoriamento remoto (VAN WESTEN,
FARIFTEH, 1997).

Os Sistemas de Informacao Geografica (SIGs) sdo usualmente aceitos como
sendo uma tecnologia que possui as ferramentas necessarias para realizar analises com
dados espaciais e, portanto, oferece, ao ser implementada, alternativa para o
entendimento da ocupacao e utilizacado do meio fisico, compondo o chamado universo
da Geotecnologia, ao lado do Processamento Digital de Imagens (PDIl) e da
Geoestatistica. A tecnologia SIG estd para a andlise geografica, assim como o
microscépio, o telescédpio e os computadores estdo para outras ciéncias (Geologia,
Astronomia, Geofisica, Administracao, entre outras) (SILVA, 2003).

Atualmente os SIGs sdo indispensaveis em diversos campos do conhecimento,
uma ferramenta de auxilio para a tomada de decisao. Em geral, os produtos gerados por
um SIG vinculam-se ao espacgo fisico, podendo trabalhar fenémenos climaticos,
humanos, sociais e econémicos, entre outros (FITZ, 2008).

Muitas dessas decisdes sao influenciadas por alguns aspectos geograficos. Por

exemplo:

e O que esta a uma certa distancia?
e Quais sao as areas mais aptas para o plantio de uma determinada cultura?

e Onde e como ocorrem a mudancgas ambientais?

Aqui temos alguns exemplos de aplicacdo dessa tecnologia:

==TUTORIAL ILWIS®



ILWIS (Integrated Land and Water Information System) 2

° No planejamento do uso da terra, o SIG é usado para avaliar as
consequéncias de diferentes cenarios (usos, exploracées) no desenvolvimento de uma
regiao.

° Em geologia, SIG é usado para identificar e definir as areas mais aptas para
mineracao, ou para determinar areas sujeitas a riscos naturais (deslizamentos).

° Areas que podem ser afetadas por cargas poluidoras sdo analisadas via

SIG. Planejamento de cidades baseando-se em aspectos temporais € espaciais também

sao analisados via SIG.

A partir desta aula estaremos aprendendo com mais detalhe o uso de um SIG e de
suas diversas funcdes. Existem varios programas SIG no mercado, mas o principio de
funcionamento é o mesmo, variando apenas a forma como se executa um ou outro
comando.

A partir da analise espacial e a elaboracao de mapas em SIGs, pode-se conhecer
uma regiao qualquer e em seguida, a implementacao de um banco de dados, subsidiado
por informacées ambientais que servira de base para o planejamento e manejo da
paisagem.

O ILWIS é um software livre e pode ser obtido no seguinte site:

http://www.ilwis.org/

http://www.ilwis.org/open_source_gis_ilwis_download.htm

2. Inicializando o ILWIS 3.4

Para dar inicio ao ILWIS 3.4 dé um duplo clique no icone localizado na area de
trabalho do Windows. Logo em seguida aparece a JANELA PRINCIPAL. A partir desta
janela vocé pode executar qualquer operacdo ou selecionar qualquer mapa (plano de
informacao). Por falar em plano de informagéo, é bom lembrar que o SIG trabalha com

layers (assim como qualquer sistema CAD).

s
5%
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ILWIS (Integrated Land and Water Information System) 3

2.1. Janela Principal

Na janela principal, na coluna a esquerda denominada de OperationLlist. Posicione
0 mouse sobre qualquer um dos comandos e observe que na LINHA DE STATUS,
aparece uma descrigao curta sobre a fungéao do comando.

A ILWAS 3.0 Academic - LT
CJFe Edt Dpewslions View Window Helb =181 %
#00vex& wEES barras de botdes
RO EEEEFRER T P EEFEEREIEE _
1l +—inha de comando |
* @ @D straher (53 Disco_3
' & nda ENEE CdDisco_d4
B eniinal (G stabler JDisco_5
(&) nifinal it =7
EiLimite B i =n
Bimde Bmz &0
B mdemax [ SE
B mdemin X trkh
B Em7 conteudo da pasta
[Eperfiong EB unico_cp
Biparfiong B unico_cp
ESenpees BEunico_cp
B resary B urico_cpRastenzed
[ B urico_lages
Recery @) urico_tios
(2 nzary R unico_ns
) tios (2 unico_rios
(2 v Eiunico_vias]
ERIRIOSF ) vias
'@'n:dur ﬁm
By &
(8 1odv [
E2sLoPEFER [
| Coordnst Sy Pign ' n' oy Nore g
A
ista de comando  linha de status

Figura 1. Tela principal do software ILWIS.

Observem no conteudo de pasta os tipos de arquivos disponiveis, cada icone tem
um formato diferente e o desenho de sua representagdo. Na figura abaixo, os tipos de
arquivos e o significado de cada um.
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/ Arquiva de Coordenadas Geogrificas
@ angatuba Arguivo de Georeferéncia
B2 uba

Arguivo vetorial de pontos: ex pontos de GPS, postes, fossas,
M Arguivo raster (imagem ) Ex. imagem satélite, foto aérea

Eflestrada

* Arguivo de segmentos: Ex. Rios, estradas

Arguivotiew, Layout de um mapa
’@Qdeclas
T | Arguivode dominio. Ex. Classes de dedive

declimi _ o o
EL_X_* Arguivo tabela, Ex. Informacies sobre pontos fiscalizados

Figura 2. Representacdo dos arquivos disponiveis no conteudo de pasta.

Arguivo de poligonos: Ex. Manchas de solo, vegetacio

Clique agui para mudar de pasta

2.2. Operation List - lista de comando

Vamos fixar algumas operagdes basicas do programa, antes de iniciarmos
qualquer outra atividade.

Na tela principal, temos uma coluna a esquerda, denominada Operation List (Lista
de Comandos).

Posicione o mouse sobre qualquer um dos comandos e observe que na LINHA DE
STATUS, aparece uma descricdo curta sobre a funcdo do comando. Por exemplo,

posicione 0 mouse sobre 0s comandos abaixo e tente escrever na sua frente a funcao de
cada comando:

O Attribute map of raster map:
O Distance calculation

O Glue Raster map

O New Coordinate System

O Submap of segment map:

1
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ILWIS (Integrated Land and Water Information System) 5

Agora, posicione 0 mouse sobre um comando e clique com o botdo direito.
Selecione HELP. Observe que aparece uma explicagdo da fungdo do comando
selecionado.

2.3. Barra de menu - Menu bar

Na parte superior da janela principal do ILWIS, temos a Barra de Menus, Linha de
Comando e Barra de Botoes.

A barra de menus pode ser usada para selecionar todos os comandos, mudar o
conteudo da pasta de trabalho e acessar o HELP do Programa.

B2 1L WIS 3.4 Open - [D:\StaFe]
(] File Edit Operations View Window & Help

= il b i |  Help onthis Windew  F1
Related Topics...

BB R & = & &
I Contents Fl11 I
|anaglyph|
Index =
x
Operation-Tree ] Seanch
Dperation-List | Mavigatar | £ Map and Table Calculation
B Aggregate Map = cco ILWIS Operations
M Aggregate Statistics "E-" CCO b s Expressions

FE ,ﬂ'naghrph e 2 CCD_be

EE1 Anisotropic Kriging A CCO_b:z  Basic Concepts
BB Apply 3D S EACCD b2 Howto ...
B Area Mumbering LW CCO_be

- .'dln
= Attribute Map of Point ... CCD b:  Aboutlly IS

B Attribute Map of Polygo..,
B Attribute Map of Raster ...

B2 Attribute Map of Segrre... G50 CCD_bd £ 3 rezample1 0m
Autocorrelation - Semiv... =+l CCO_bd Eresample2 6

ER Catchment Extraction i CCO_bd @ santafe

BB Catchment Merge HCCD_bd B zantafe_R4G3E2
@ Class Coverage Statistics HCCD_R4G3EZ 8 submap_santafe
B Classify HMCCD_R4G3E2_resample B submap_santafe
B Cluster |_| .

B CoKriging [ tif002220

B2 Color Composite = IN

Color Composite Interac.., Wl G rezample =D

L i M.

Figura 3. Menu HELP, com finalidade de ajuda para o usuario.

Para convencionarmos nossas aulas, sempre que falarmos: MENU, significa que
queremos acessar algum comando ou fungao através da barra de menus.
Vamos acessar a lista de comandos (OPERATIONS):

«“TUTORIAL ILWIS®
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MENU/OPERATIONS

T 1LWIS 3.4 Open - [D:\StaFe]
[0 File Edit | Operations View Window Help

7 |1| Visualization R
Raster Operations »
'ﬁ B Image Processing b L& G @
Statistics 3
Interpolation r [ intensidade3
Oper: VYector Operations 4 Eintensidade3
Operationlist  pacrerize v iple (8] intensidadetotal
BN Aggregate | Vectorize b B intensidadetotal
M Aggregate!  Taple Operations r @ nasa_sta_fe
FE Anaglyph DEM hydro-processing @nasa_sta_fe
FRAnisotropic ¢ . , Elinasa_sta_fe
m Apply 3D & - Ehnaza sta fe
F Area Numbering 0 CCO_b3 (M hasa_sta_le
1 Attribute Map of Point ... LA CCD_b3
B Attribute Map of Polyge... CCO_h3 Ehre
B Attribute Map of Raster ... CCD_b3 B rdresample
ERAttribute Map of Segme.., &5 CCD_bd i resamplel 0m
m Autocorrelation - Semiv... THCCD b Ediresample2 5
R Catchment Extraction CCD_bd & santafe
B Catchment Merge CCO_b4 BN sartafe_R4GIE2
m Class Coverage Statistics CCO_R4G3E2 8 submap_santafe
B Classify CCD_R4G3B2Z_resample ﬁiﬂ submap_santafe
B Cluster i= fuzao ,_] i
CoKriging & o2 [ tifonz220
B Color Composite [ a3 = ] K
Cu:ulor Composite Interac... [3rezample %—.‘:D

Figura 4. Menu QOperations.

Uma vez aberto, observe que o OPERATIONS/MENU contém uma relagdao de
todos os comandos. Os triangulos a direita de cada comando indicam a existéncia de um
submenu.

Em seguida com o mause, procure o item de interesse do menu Operation, e

procure o submenu, como representado na figura abaixo.

~

'Dicas para o usuario do ILWIS:

Seja curioso e observe as fungbes existentes no software. E importante praticar
sempre que possivel para nao esquecer. J
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B2 1L WIS 3.4 Open - [D:\StaFe]

(1 Eile Edit

Operations View Window Help

Fl

o mea e |

Filter

Stretch

Slicing

Color Separation

Coler Composite Interactive
Color Composite

Cluster

Sample

Classify

i @ Visualization r
Raster Operations k
B oBm ,

mage Processing »
| Statistics r
Interpolation r
Oper:  Wector Operations »
Operation-Lizt Rasterize »
ERAggregate | Vectorize g
m":‘QQFEQEtEE Table Operations »
&% fnaglyph DEM hydro-processing  »

BB Anisotropic i
cript L4

BB Apply 3D

B2 Area Murnbering

[ Attribute Map of Point ..,
ER Attribute Map of Polygo..,
ED Attribute Map of Raster ...
BBl Attribute Map of Segme..,
Eﬁ}lutucnrrelatinn - Semiv...

ES Classify

Bl Cluster

ER CoKriging

BB Color Composite

EX Color Separation
B Compound Index Caleul...

Color Composite Interac...

oo b B

Besample

i3cco b Epipolar Stereo Pair

Sterec Pair From DTM

[ 3% |4 | [T

BB Catchment Extraction CCD_b4
BB Catchment Merge ]
M Class Coverage Statistics CCD_RAGS

D hie_stfe

e rdrezample

3 rezample10m

EHresample2. 5

@ zantafe

Bl zantafe_R4G3EZ
B2 £ % submap_santafe
B2 rezample B submap santafe

(1 tifran2220

== I8

= J 0§

;@ E:

=1

Figura 5. Exemplo de Submenu e suas funcgdes.

Alguns exemplos de uso:

e Clique em Visualization.

Selecione SHOW MAP. Na Janela Aberta, vocé pode abrir um determinado plano

de informacéo.

Faca um teste, e peca para abrir um arquivo.

Em seguida feche todas as janelas e volte para a janela principal do programa.

2.4. Propriedades de um arquivo — Properties

Procure no conteldo de pasta um arquivo de seu interesse e primeiramente clique

com o botédo esquerdo no arquivo e em seguida com o botao direito do mause.

Conforme a Figura abaixo, o arquivo selecionado foi um arquivo RASTE’

' Os dados espaciais também podem ser armazenados em uma estrutura matricial, ou em grade (raster

structure). Essa estrutura de dados é representada por um matriz com n linhas e m colunas, M(n,m), na qual

TUTORIAL ILWIS®
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-'_:-i'} ILWIS 3.4 Open - [Dk\5taFe]

] File Edit Operations Window Help
& 0T X W
R D SaRBREBRr @08 BRRR M :
|prup DAStaFel\santafe RAG3B2.mpr
intenzidade3
Operation-Tree B intensidade
Uperation-List M avigator [ intensidadetotal
B Aggregate Map B intenzidadetotal
o Aggregate Statistics @ hasa_sta fe
FF Anaglyph @ naza_sta fe
B2 Anisotropic Kriging Elinasa_sta_fe
B Apply 3D i i Bl nasa_sta_fe
B Area Numbering D CCD_b3 (28 nasa_sta fe
[F) Attribute Map of Point ... =4 LCD_b3 F
ER) Attribute Map of Polygo... CCD_b3 b
B2 Attribute Map of Raster .., _" CCD_b3 Bl rdresample
B2 Attribute Map of Segme... a0 CCD_bd it resampleT Om
mﬁkutncnrrelatinn - Semiv... CCO_b4 EHresample? 5
R Catchment Extraction I CED_bd Bsantate :
ER Catchment Merge S CCD_bd BRya~~ Dm0
@ Class Coverage Statistics CCD_R4GaE2 8 sut Open )
B Classify CCD_R4G3B2 resample st  Baster Operations b
B2 Cluster A fuzan &3 Image Processing 3
B2 CoKriging CAGHC  Statistics 3
B2 Color Composite i g3 &L Interpolation b
Color Composite Interac... G 3resample QDZ Vectorize b
B2 Color Separation 4l hrc @EZ Fupot:s
ER Compound Index Caleul... HED hre_stfe S .
i G DEM hydro-processing
(63 Correlation Matrix ) hre_stfe &G PR 2
M Cross _ Ahre_stfe Properties
[ Cross Variogram L hrc_stfe
[m Cumulative Hypsometri... 23 hrc_stfe Copy Cirle
B2 DEM Optimization [ HRCresample
; ; Delete Drel
B2 DEM Visualization [ intensidade ki
[ intenzidade ZElp

B2 Densify Raster Map

Figura 6. Arquivo RASTER presente no conteudo de pasta e sua propriedade.

.

utilizam essa forma de armazenamento (FITZ, 2008).

TUTORIAL ILWIS®

cada célula, denominada de pixel (contracao de picture element, ou seja, elemento de imagem), apresenta
um valor z que pode indicar, por exemplo, uma cor ou tom de cinza a ele atribuido. Produtos advindos do

sensoriamento remoto, como imagens de satélite e fotografias aéreas digitais, além de mapas digitalizados,
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A finalidade das propriedades de um arquivo é conhecer as suas caracteristicas.

Por exemplo, qual a coordenadas geografica? utilizadas, qual a caracteristica do minimo e

maximo do retdngulo envolvente e o dominio pertencente.

Raster Map |Geneml] Dependency | Used E‘:.'l Info ]

| Dependent Raster Map "santafe_R4G3B2"

i GeoFeference Comers "resample2.5" Sistema de CDOdEﬂadas

Coordinate System Projection "zantafe"
12024 lines and 13580 columnz. Pixel Size 25 m
LComer of Cormer Coordinates

Top Lett: (474838 65 7777398.01)
plopBight  BOSTEELITTTSSENT ) imite do retdngulo envolvente
Eottom Left: [4?4838.55‘??4?938.01]

Bottom Right:  [S05758.647747333.01)

Map uzes 4 butes per pixel
&5 Domain "Color*  Coloy Domain

Drefinition:
I apColorComp24Linearmiiztintenzidade 3 intenzidade intenzidadel),1,1,1)

Mo ppramid laperz available Create

] Properties of Dependent Raster Map "santafe R4G3E2" ﬁ

Figu

um arquivg

No I
pode ser
(bottom le

QK | Cancelar | | Ajud

ura 7. Janela de propriedades de um arquivo, sempre que estiver

) de trabalho consulte este item: properties.

etangulo envolvente sdo representados os quatros pontos de um ret
observado em Corne of corne coordinates. O ponto esquerdo da

1) denominado também de Minimo é representado pela humeracao.

valor (Top

esquerdo,

duvidas de

angulo que
retdngulo

O méaximo

Right) representado pelo ponto direito acima do retangulo e oposto ao ponto

observe na figura abaixo a representacao do retangulo envolvente.

2 O sistema de mapeamento da Terra através de coordenadas geograficas expressa qualquer posicao

horizontal no planeta através de duas das trés coordenadas existentes num sistema esférico de

coordenadas, alinhadas com o eixo de rotagdo da Terra.

“TUTORIAL ILWIS®
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2.5. Importar arquivos - Import Map

Para introdugcéao de dados no software é necessario conhecer o tipo de arquivo que
vai ser usado. O software ILWIS apresenta alguns tipos de formatos e um formato que
vamos usar em nossas aulas € o formato TIFF — Tagged Image File Format - formato
bastante utilizado em geoprocessamento. Esse formato comprime a imagem sem perda
de qualidade e muito utilizada por varios tipos de softwares.

Para introduzir qualquer formato no software é necessario conhecer quais formatos
o ILWIS reconhece. Procure na lista de operacao (operation-list) o comando Import Map.

ES 11WIS 3.4 Open - [D:\StaFe]

[ File Edit Operations View Window Help
= B (i o
i anEhED 2eaRBB® Y &
|impurt
B intensidade3
Operation-Tree B intenzidade?
Uperation-List Mavigator intenzidadetotal
[ Histogram - [ intenzidadetatal
Eﬁ Histogram Segment Dire.., @ haza_sta_fe
Horton Statistics %) nasa_sta_fe
ERID Grid Map EYinaza_sta_fe
Eimport General Enasa_sta_fe
Climport Map (& nasa_sta_fe
@Impnrt Table r4

EfiImport Via GDAL

B Interpolate Contours
B lteration

[T Kriging

B Kriging from Raster
B=lLabels to Polygons
Sl Labels to Segments
BB Map Calculation
2 MaplList Calculation
MMapList Graph
MapList Statistics

i)

@ rdrezample
5 CCD_bd 3 resample] O
: +CCD_bd B resample? 5
) @ zantafe

B sartafe_F4GIE2
E % submap_szantafe
B submap_szantafe
(1 tiffo02z220

== s

m

Figura 8. Na lista de operacgao (operation list) a opgao Import map.

Dé um duplo clique no comando Import map e em seguida vai aparecer uma janela,
que possui um quadro indicando o diretério de arquivos de cada tipo de formato. No

exemplo, aparece o formato TIFF que foi selecionado na aba import map.

TUTORIAL ILWIS®
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| Import &P

Directory d:hetafeh

CBERS_ZB_CCOIXS_20100106_159 123 L » B a
CBERS_ZB_CCD1xS_200000106_159 123 L. :
CBERS_ZB_CCD1xS_20100106_159 123 L; 1002220
CBERS_ZB_CCD2Z:5_ 20100106 159 123 L
CBERS 2B HRC 20100106 159 & 123 1 |
HRLC STFE tf
naza_sta_fe. tif
zubmap_santafe. bif

£ 1 3 |E a ﬂ
Irmpart Format
| Tagged Image File Format . TIF j

Dutput Filename rc_stfe | J

|— 0k | Eancel| Help |

Figura 9. Janela do import

Para o arquivo ser selecionado € importante ¢licar com 0 mouse no arquivo de

interesse e em seguida colocar o nome do™arquivo em output filename. Feito esse

procedimento, clique no botao OK e o arquivo de interesse aparecera no conteudo de

pasta.

Além do formato TIFF o ILWIS apresenta outros formatos e podem ser acessados
na aba import map, observe a figura abaixo para a visualizacao dos formatos disponiveis
(Figura 10).

Outros formatos gerados a partir do processo de vetorizacdo® como os Drawing
Interchange Format ou Drawing Exchange Web Format (DWG e DXF), Shapefile (SHP)

podem ser encontrados no software.

°0 processo de vetorizagédo diz respeito ao transporte dos elementos de uma imagem (carta, fotografia,
imagem de satélite) realizado por meio de desenho com o auxilio de um mouse, digitalmente, no formato

vetorial (FITZ, 2008).

“TUTORIAL ILWIS®
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:Eglmpnrt I&J‘

1"t

Drirectony d:\stafeh,

CEBERS_2B_CCD1=5_20100106_159_123 L. » B ;
CBERS_2B_CCD1=5_20100106_159_123 L. : -
CBERS_2B_CCD1=5_20100106_159_123 L. Catiton2220
CBERS_2B_CCDZ=5_20100106_159_123 L. -
CBERS_Z2B_HRC_ 20100106 153 A 123 1_|
HRC_STFE.Lif

Al |hasa_stafetif

zubmap_zantafe. tif

I Izt

Irmpirt Format

| Tagged Image File Format | TIF ﬂ

Arcdlnfo ASC or MAS [non-comp ASCH ragter »
Arcdlnfo EOD interchange format

Arcdlnfo LIM or PTS [ASCH vector)

ArcAfiew SHP shape file

Aister [14/1B) L
Atlas vector BMA
AutaCad DxF

2] Compuserve GIF

Eedos GIS, LAN 0K_]_Cancel | _Heb |
| [2] GARtrip Text TxT

D& image IMG

ale |drisi map .DOC

IL'w/15 ASCI raster ASC

ILw/15 ASCI wector SMT i

Ll L)

Figura 10. Janela import e os formatos disponiveis.

Cligue com o mouse nesta aba para acessar outros formatos. Clicando nesta

opcao sera apresentado os formatos disponiveis.

2.6. Criar sistemas de coordenadas - New coordinate system

Para criar um novo arquivo de coordenadas geograficas para um projeto, deve ir
até a lista de operacdes e procurar o comando Create Cooordinate System e dé um duplo
clique, em seguida aparece a janela desta opc¢ao.

Coloque o nome do arquivo em coordinate system name e selecione a opgao

coordsystem projection, conforme a Figura 11.
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B8 1LWIS 3.4 Open - [D:\StaFe]
;I File ._édrt Operations  Yiew Window Help

FE 0 B XE »EEB

FERDRED SRRy @D ARRB

!l:rcatc csy
= @ b2 -@nasa_sta_fe
Opetation-Tree | ERb2 Enasa_sta_fe
Opeeslionlis! | Mavigstor | | B2resample (E¥ nasa_sta_fe
PRl Labels to Segmients - @ OCD_b2 - o g .
B Map c;jcm;.cr_ @ cro_b2 & Create Coordinate System ﬁ
b .
ﬁﬂ'”t'z E"“;’“‘c” "EES—:i Colocar o nome do arquivo
2~ Maplist Grapl L
Aaplust Statrstics X Coordinate System MName  [zantafe
I MapLict § & cco_b3 Coordinate System N tafe_|
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Figura 11. Criacdo do sistema de coordenadas.

O Sistema de Coordenadas utilizado serd a UTM (Universal Transversal de
Mercator), o sistema mais empregado em trabalhos que envolvem SIGs. Suas facilidades
dizem respeito a adocao de uma projecao cartografica que trabalha com paralelos retos e
meridianos retos e equidistantes. Essa projecdo, concebida por Gerhard Kremer,
conhecido como Mercator, publicado em 1569, originou tal sistema (FITZ, 2008).
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Figura 12. Selecione a opgao Projection:
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Selecionado a opcéo Projection aparecerdo varias projecdes cartograficas e a

utilizada para o nosso trabalho sera a Projecdo UTM, conforme a Figura 13.

|1._| [a—

3

] Coordinate System Projection “santafe.” - ILWIS )

3 Coordinate System Projection "santafe_
1 Description: ﬁ Select Projection @

|E00rdinate Syztem Projection "zantafe_" |

[ Define Coordinate Boundaries Projection

Sinuzoidal -
Sinuzoidal Interupted
Sinuzoidal 2 « Intenupted

e Sinuzoidal 3 4 Internupted
SterenGraphic
clique aqui! Trangverse Mercator
PS5
T
ok | Eancel‘ Help | f\ianderﬁnnten

WanHuut

Yertical Perspective
Wwagner 'l
‘wdinkel |
“Winkel Triple -

m

QK. | Eancel| Help |

Figura 13. Selecionar a opcao UTM.
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Depois de adicionado a projecado UTM, aparecera a opcao elipsbide que deve ser
clicada com o mouse e em seguida aparece uma janela — select ellipsoid. Nesta opcao
selecione o elipséide SOUTH AMERICAN 1969 — SAD 69*.

* O Sistema Geodésico Brasileiro faz parte do Sistema Geodésico Sul-Americano de 1969, conhecido como
SAD-69. Este apresenta dois parametros principais, a saber: a figura geométrica representativa da Terra,
isto é, o elipséide de referéncia, e sua orientacdo, ou seja, a localizagdo espacial do ponto de origem — a
base — do sistema. O SAD-69 possui as seguintes caracteristicas principais:

Figura da Terra — de acordo com o Elipséide Internacional de 1967:

Semi-eixo maior(a)=6.378.160,00 m; semi-eixo menor(b)=6.356.774,72 m; achatamento(a)=(a-
b)/a=1/298,25

Orientacao — Geocéntrica: dada pelo eixo de rotagdo paralelo ao eixo de rotagdo da Terra e com o plano
meridiano de origem paralelo ao plano do meridiano de Greenwich. Topocéntrica: no vértice de Chua, da

cadeia de triangulagéo do paralelo 20°S, com as seguintes coordenadas:

o (latitude)=19%4541,6527"S
e (longitude)= 48°06’04,0639"WGr
e N (altitude)= 0,0 m

(FITZ,2008).
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Figura 14. Sistema de Coordenadas.

O préximo procedimento é selecionar o botdo Datum, feito isso aparecera outra
janela. Selecione o Datum® SOUTH AMERICAN 1969 — SAD 69 e em seguida clique em
Brazil no quadro Area

® O Datum é definido como a representagdo de um ponto na superficie do globo. Para caracterizar um
Datum utiliza-se uma superficie de referéncia e uma superficie de nivel. Portanto, uma superficie de
referéncia chamada Datum horizontal que consiste em cinco valores: a latitude e a longitude de um ponto
inicial, 0 azimute de uma linha que parte deste ponto e duas constante necessarias para definir o elipsoide
de referéncia. Assim, forma-se a base para o calculo dos levantamentos de controle horizontal no qual se
considera a curvatura do globo. A superficie de nivel, chamada datum vertical, refere-se as latitudes. Para
definicdo do Datum escolhe-se um ponto central em relagdo a area de abrangéncia do Datum. Para o Brasil,
nos mapas mais antigos adota-se o Datum Coérrego Alegre do Estado de Minas Gerais, e mais recente o

datum South American Datum de 1969 (SAD 69) (LIU, 2006).
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Figura 15. |Selecionar o Datum.

Caso esteja & opcao Northerm Hemisphere (Hemisfério Norte) esteja selecionada,
usuario devera desabilitar essa opcao e em seguida em zone (Zona) adicionar o nimero
22°. Realizado todos os procedimentos clique em OK.
Feito todas essas etapas o arquivo de coordenadas vai aparecer no conteldo de
pasta.

® A zona 22 significa a articulagdo das folhas do mapa do Brasil. As cartas do mapeamento
sistematico brasileiro abrangem as escalas que vao de 1:100.000 a 25.000 e adotam a articulagéo de folhas
do mundo ao milionésimo. Nessa articulagdo, o mundo é dividido em fusos de 6° de longitude e em faixas
de 4°? de latitude. A divisdo e a numeracado dos fusos sdao as mesmas adotadas no UTM. Com respeito as
faixas, a partir do equador, como para o Hemisfério Norte como para o Hemisfério Sul, a cada 4° de latitude
adota-se sequencialmente uma letra do alfabeto. Desta forma, uma carta na escala 1:100.000, que abrange
uma area de 6° de longitude e 4° de latitude, recebe o seguinte nome: primeira a letra indicadora do
Hemisfério (N ou S), seguida da letra que indica a faixa de latitude e finalmente do fuso. Por exemplo, a
carta SF-22 corresponde a uma regiao do Hemisfério Sul, abrange pela faixa da latitude F e pelo fuso de
22. A faixa da latitude F na ordem alfabética é a sexta letra que significa F=6" faixa de latitude. Cada faixa
de latitude abrange 4°. Portanto o limite da faixa de latitude = 6x4° = 24° latitude, abrange 20° a 24° de
latitude (Liu, 2006).
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