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O QUE E UM BOM SISTEMA DE
IRRIGACAO?

J

- VARIACAO DE VAZAO OU
PRECIPITAGAO

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

« BONS MATERIAIS

- MONTAGEM CORRETA
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EU DEVO AVALIAR O MEU
SISTEMA DE IRRIGACAO
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 Conhecer o sistema de Irrigacao;
* Aplicacao uniforme:
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O QUE E UM BOM MANEJO DA
IRRIGAGAO?

6)\
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Quais os problemas de uma irrigacao
desuniforme e um mau manejo da
irrigacao

?
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Diminuicao da produtividade;

Aumento total da agua aplicada;
Aumento da energia utilizada;

Maior depreciacao dos equipamentos;
Lixiviacao dos nutrientes e defensivos;
Escorrimento da agua;

Ocorréncia de doencas nas plantas
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 Diego Goncalves Feitosa .m

Eng. Agronomo
Mestrando em Sistemas de Producao

e Prof. Dr. Fernando Braz Tangerino Hernandez

 Area de Hidrdulica e Irrigacdo da UNESP Ilha Solteira

R FAPESP



AVA
AVAVAY  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

\/
u nesp Y& «4ULIO DE MESQUITA FILHO”

Campus de llha Solteira

Faculdade de Engenharia de llha Solteira

Objetivo:

* |dentificar;

 (Caracterizar;

e Avaliar;

e Recomendacao de melhorias
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Figura 2. Finalidade de uso da

agua na
corrego do
marco de 2010.
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Figura 3. Localizacao da
microbacia do cdrrego do
Coqueiro.
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* I|nicio das avaliacoes em 26 de janeiro de 2010;

 Foram avaliados 38 sistemas de irrigacao;

e 21 propriedades;
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Figura 4. Localizacao dos
sistemas avaliados na Sub-
bacia 1 do Codrrego do
Coqueiro.
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Figura 5. Localizacao dos
Sistemas Avaliados na
Sub-bacia 2 do Corrego do
Coqueiro.
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Figura 6. Localizacao dos
Sistemas Avaliados na Sub-
bacia 4 do Cérrego do
Coqueiro.
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e Sendo: n.X

* n:numero de pluviometros ou amostras de vazao;

e Xi:

lamina de dgua aplicada (mm/hora) ou vazao

medida no i-ésimo ponto sobre a superficie do

SO
e X:

o (litros/hora);

amina média aplicada (mm/hora) ou vazao
icada pelo emissor (litros/hora).
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e Sendo:

X,c: media dos 25% menores valores de
laminas de irrigacao;
e X : lamina média aplicada na superficie do
solo.
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ALGUNS RESULTADOS
ENCONTRADOS
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Faculdade de

Tabela 1. Tipos de uso da agua encontrados nas avaliacdes na
microbacia do cérrego do Coqueiro.

Tipo de uso Numero Frequéncias
(%)
Captacao superficial 4 17,4
Reservacao (tanques em sub-superficie) 11 47,8
Poco 8 34,8

R FAPESP



Figura 7. Pontos das
captacoes avaliadas e das
registradas pelo DAEE.
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e Dos 38 sistemas avaliados;

e 29 correspondiam a cultura da uva (76%);

* Variedade Niagara (38%);

* Uvas finas Benitaka, Brasil, Italia e Rubi, juntas
correspondem a 62% das parreiras.
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* 38 sistemas avaliados;
* 33 microaspers3o (86,8 %);
5 aspersao (13,2%);
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Figura 3. Distribuicao percentual da area irrigada por diferentes métodos.
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Tabela 2. Distribuicdo percentual do Coeficiente de Uniformidade de
Christiansen (CUC), Uniformidade de Distribuicao (UD) e valores de Vazao e
Precipitacao obtidos para os sistemas de microaspersao e aspersao.

dgaN g d
S
UNESP
HIDRAULICA E IRRIGASAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Parametro Maximo Minimo Média Maxima Minima Média
% % %
CucC Vazdo (I/hora) N
Microaspersao 97,7 30,4 84,0 153 18,6 79,1
Aspersao 83,6 36,6 60,1
"
uD Precipitagdo (mm/h)
Microaspersao 96,7 37,8 80,0
Aspers3o 64,4 10,1 39,1 10,6 4,7 m
gga K aa
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Problemas Diagnosticados

 Falta de mata ciliar;

 Falta de filtros;

* Emissores diversificados;

* \Vazamentos;

 Bombas super-dimensionadas;
 Uso empirico da Irrigacao;

* Irrigacao por tempo superior ao
necessario
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RELATORIO

* Manejo da Irrigacao;

e Recomendacoes de melhoria;
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Sendo:

NI = ETo .&Kc. Kr. Ep. E;>
B Ef.N >

NI - necessidade de irrigacao (L planta™ d1);

ETo - evapotranspiracao de referéncia (mm);
Kc - coeficiente da cultura;

Kr - coeficiente de cobertura;

Ep - espacamento entre plantas (m);

El - espacamento entre linhas (m);

Ef - eficiéncia do sistema.

N - Numero de emissores por planta .
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EVAPOTRANSPIRACAO Wi

Evapotranspiracao

EVAPORACAO e 1

Transpiracao Transpiracao
das arvores da grama

.|.
TRANSPIRACAO
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Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira
AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO

Boa Noite, Seja Bem Vindo! Hoje é sabado, 20 de Agosto de 2011
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FACULDADE DE ENGENHARIA DE ILHA SOLTEIRA -
UNESP
DEPARTAMENTO DE FITOSSANIDADE, ENGENHARIA RURAL E

SOLOS

AREA DE ENGENHARIA RURAL - HIDRAULICA e IRRIGAGAO

FONE: (18) 3743 -1180 - FAX: (18) 3742-32-94
URL: nhttpuiclima.feis.unesp.br / e-mail: irriga@aqr.feis.unesp.br
PORTAL: www.agr.feis.unesp.briirrigacao.php
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u " E s P BLOG: irrigacao.blogspot.com/

HIDRAULICA E IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - SP

DADOS CLIMATICOS DIARIOS - MARINOPOLIS
Periodo de: 01/08/2011 & 18/08/2011

UMIDADE RELATIVA Pressio Rad. Rad. Flxde
Dia TEMPERATURA °C DO AR % Atm  Global Liquida calor

& Média Maxima Minima Média Maxima Minima  kPa MJ/m2.dia
01-08-2011 | 258 343 | 184 482 910 246 986 162 61 -
02-08-2011 |15.8 209 | 121 862 978 545 | 969 94 31 -
03-08-2011 | 10.8 129 | 7.0 9281000 739 | 974 27 -1.5 -
04-08-2011 106 193 3.2 €88 1000 283 97.7 201 6.6 -
05-08-2011 159 28.7 | 49 589 957 223 | 974 178 76 -
06-08-2011 | 22.3| 358 | 10.8 |58.2| 928 | 244 | 97.3 | 185 8.3 -
07-08-2011 | 26.0 ) 35.3 | 183 |51.4| 77.5 280 | 97.2 187 8.2 -
08-08-2011 | 256 356 | 16.3 | 488 83.2 210 | 971 192 80 -
09-08-2011 | 239 348 | 146 571 888 238 | 970 158 6.4 -
10-08-2011 | 23.2| 31.5 | 161 |66.7| 97.1 | 424 | 970 | 183 85 -
1108-2011 | 22.2| 318 | 149 |58.3| 923 | 265 | 971 | 19.2 79 -
1208-2011 | 24.1| 348 | 13.2 478 856 221 | 989 194 7.9 -
13-08-2011 | 27.3| 370 | 18.7 |33.7| 516 | 155 | 969 | 196 7.4 -
14-08-2011 | 26.4 356 | 148 388 787 171 | 970 192 76 -
15-08-2011 | 248 346 | 160 416 858 149 | 969 196 69 -

Maxima media = mm  hidia
85 23 | 3347 | 0.0 7.2
6.6 20 | 2682 | 10 1.8
51 14 | 233.2 | 12.7 0.0
53 10 | 1774 | 0.3 10.4
5.1 09 | 1018 | 0.0 86
53 0.7 38.8 0.0 9.2
8.3 1.8 48.0 0.0 93
71 1.3 193 | 0.0 9.7
58 1.2 | 2965 | 0.0 7.0
6.4 1.2 | 1434 | 0.0 9.0
58 12 | 15627 | 0.0 9.8
5.1 09 | 109.0 | 0.0 10.0
8.2 1.8 85.0 0.0 10.2
7.0 1.6 90.4 | 0.0 9.8
10.1 28 823 | 0.0 10.2

TOTAL - - - - - - - - - - 80426 | 482 - - - 140 | 1222
MEDIA 21.6| 309 | 13.3 | 569 879 | 292 971 | 169 | 66 - 14028 ¥ 6.5 1.5 | 1451 | 0.9 8.1
D.P. 56| 73 | 49 [165]| 123 | 161 | 03 | 4.7 26 - 11082 ; - 1.5 068 | 975 | 33 31
VMIN. 11068 129 | 32 |33.7| 516 | 149 986 | 27 | -1.5 - 75.3 - 5.1 07 | 193 | 0.0 0.0
V.MAX. |27.3 370 | 18.7 |928 1000, 739 | 97.7 | 20.1 85 - 481.3 X - 10.1 28 | 3347 | 127 10.4
D.Ch. 3 D.Ch.Agr. 1
D.P.= Desvio Padrdo; VAR. = Varidncia.D.Ch = Dias de Chuva > 0 mm. .D.Ch Agr. = Dias de Chuva Yra agricultura >= 10 mm; V.MIN = Valor
Minimo.

N = Ndmero de horas de brilhe do sol; Eto_TCA e Etc_PN-M = Evapotranspiracio por Tanque Classe A e por Penman_Monteith
Correio eletrénico irriga@aqr.feis.unesp.br

Nov n



UMIDADE RELATIVA Pressiao Rad. Rad. Flxde Ev- ETo ETo-

Dia TEMPERATURA °C DO AR % Atm  Global Liquida calor PAR TCA PN-M TCA
pmoles

= Média Maxima Minima Média Maxima Minima  kPa MJ/m2.dia Im? m/dia
25.6 343 | 18.4 |48.2| 910 | 246 | 966 | 162 | €1 | - |389.1 ‘
02-08-2011 | 15.8| 20.9 | 121 |86.2| 97.8 | 545 | 969 | 9.4 | 31 | - |2331 - | 1.6] -
03082011 10.8| 129 | 7.0 |92.8/ 1000 739 | 97.4 | 27 | 15 | - | 753 | - 00| -
04-08-2011 | 10.6| 19.3 | 3.2 |68.8 1000 28.3 | 97.7 | 201 | 66 | - |4613 - 20| -
05082011 | 159 28.7 | 49 |569 957 | 223 | 97.4 | 17.8 | 7.6 | - |4281 - | 2.7 -
06-08-2011 | 22.3| 358 | 10.8 |58.2| 92.8 | 24.4 | 97.3 | 185 | 83 | - |4447 - | 31| -
07-08-2011 | 26.0| 35.3 | 18.3 |51.4| 77.5 | 260 | 97.2 | 18.7 | 82 | - |4525 - | 44| -
08-08-2011 | 25.6| 356 | 16.3 |48.8| 832 | 210 | 971 | 192 | 80 | - |4613 - | 38| -
09-08-2011|23.9| 34.8 | 146 |57.1) 888 | 23.8 | 970 | 158 | 64 | - |3800 - | 3.1/ -
10-08-2011 | 23.2| 31.5 | 16.1 |66.7| 97.1 | 42.4 | 970 | 183 | 85 | - |4408| - | 32| -
11-08-2011 | 22.2| 31.8 | 149 |58.3| 923 | 265 | 97.1 | 192 | 7.9 | - |458.4| - | 33| -
12-08-2011 | 24.1| 34.8 | 13.2 |47.8| 856 | 221 | 969 | 194 | 7.9 | - |4581| - | 33| -
13-08-2011 | 27.3| 37.0 | 18.7 |33.7| 516 | 155 | 969 | 196 | 7.4 | - |4596 - |50 -
14-08-2011 | 26.4| 356 | 14.8 |36.8| 78.7 | 171 | 970 | 192 | 7.6 | - |4454| - | 41| -
15-08-2011 | 24.8| 346 | 160 |41.6| 858 | 149 | 969 | 196 | 69 | - |4549 - | 49 -

HIDRAULICA E IRRIGASAO
ILHA SOLTEIRA - SP



MEDIA DOS DADOS CLIMATICOS MENSAIS
MARINOPOLIS
Periodo de: 2011 a2 2011

Valores médios mensais

ETo
UMIDADE RELATIVA Press30o Rad. Rad. Fixoe Ev- PN- ETo- Velocidads 0o
Dia TEMPERATURA *C DO AR % Atm Global Liquica calor PAR TCA M TCA wvento(mvs) wvento Chuvainsolagio

= Magia Maxima Minima Madia Maxima Minima «kPa MXNm2 gia m? mmiaia Maxima madia * mm hicia
JAN2011 | 259 | 324 215 (776 %40 474 €01 28 148 - - - 54 - 71 12 1389 2640 -
FEV2011 | 256 | 320 | 216 | 793 947 493 | 601 210 @ 128 - - - |47 | - 69 10 127.7 | 3204 -
MAR2011 246 299 | 214 856 969 610 97 152 65 - 474 | - | 24 - 87 13 1182 | 2859 $0
ABR2011 | 242 | 315 188 786 990 435 %9 17.7 a7 - 453 - | 31 - $3 1.1 1232 | 1080 74
MAV2011 | 207 | 289 141 | 725 | 970 09 | 971 16.3 70 - 00 - 25 - $0 0% 15833 41 81
JUN2011 | 189 2738 116 710 S8 388 971 145 54 - MIT7T| - |22 - $9 1.1 128.1 M43 89
JUU2011 | 218 | 307 144 €09 &8 @ 33 @ 971 158 6.1 - 37 - 30 - 63 15 1043 03 338
AGO2011 | 216 @ 309 133  S69 &9 2292 971 169 66 - s - 32 - 65 15 145.1 140 31
MEDA | 229 | 305 171 | 728 | 943 86 &8 175 85 - B3 - 33 - 62 12 1227 1289 1.7

N = NOmero 02 horas o2 Drilho 00 ol Ex_TCA e Exn_PN-M = Evapotranspirag3o por Tangue Classe A e por Penman_Momem

Correlo ektronion irri r.feis.unesp.br

e L alien o ep .m
ILHA SOLTEIRA - SP
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Tempo (dias)

s Est&glo de
-.—Imcnal-p Desenvolvimento Estadlo reprodutwo matural;ao
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Kr - coeficiente de cobertura

Kr = (Ac/Ap)/0,85

Sendo:
Ac — drea de copa (m?);
Ap — area da planta (m?)
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Ef - Eficiénca

* Aspersao—-0,8

* Microaspersao—0,9

* Gotejamento—-0,95

R FAPESP
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Sendo:

Tl - tempo de irrigacao (h);

NI - necessidade de irrigacao (L planta d})

n - numero de emissores por planta (unidades);
gm - vazao média dos emissores (L ht).

R FAPESP
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MANEJO DA IRRIGACAO

Tempo de Irrigacao (Minutos)**

Fases 1,2,3e5 Fase 4
Freaiiéncia de Irrigacin (dias) FrequUéncia de Irrigacao (dias)
2 3 4 1 P 3 4
Jan 3,9 23 45 68 90 30 60 90 120
Fev 4,1 24 48 71 95 32 63 95 127
Mar 3,9 23 46 68 91 30 61 91 121
Abr 4,0 23 46 69 92 31 61 92 122
Mai 3,4 20 40 59 79 26 53 79 106
Jun 2,8 16 32 48 64 21 43 64 85
Jul 3,2 18 55 73 24 49 73 98
Ago 3,9 22 | 45 | 67 90_| 30 60 90 119
Set 4.4 25 51 76 101 34 67 101 135
Out 4,6 27 54 81 108 36 72 108 143
Nov 4,7 27 54 81 108 36 72 108 144
Dez 3,9 23 45 68 90 30 60 90 120
Fase 1: Repouso da colheita até a poda.
f??m"—“% Fase 2: Poda a brotacéo.
- Fase 3: Brotacao ao florescimento.
‘ Fase 4: Florescimento ao inicio do amolecimento das bagas.
UMNESP | Fase 5: Inicio do amolecimento das bagas a colheita. .m

ILHA SOLTEIRA - SP



E SE EU TROCAR OS MEUS
EMISSORES/ASPERSORES
POR UM DE OUTRA VAZAO
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Emissor Antigo = 65 |/hora
Emissor Novo = 95 |/hora

Tempo de Irrigacao Anterior = 30 minutos
Novo Tempo de Irrigacao =7

65 I/hora  —— 30 minutos

O51/hora  ——— X minutos

X = (65 |/hora * 30 minutos)/95 |/hora
X = 21 minutos

R FAPESP
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Tabela 3. Resultados dos parametros avaliados na propriedade.

Condutividade Turbidez SS ST
Setor pH (nS/cm a 252C) (NTU) (mg/L) SD (mg/L) (mg/L)
Captagao 7,4 210 4 4 120 124
Setor 7,5 212 6 2 138 140

R FAPESP
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Tabela 4. Parametros avaliados e limites estabelecidos para a
classificacao da qualidade de agua para a irrigacao.

PROBLEMA LIMITES ESTABELECIDOS REFERENCIA
Parametros Baixo Médio Alto
Dano a sistemas  Solidos suspensos (mg/l) <50 50 - 100 >100 Nakayama &
de irrigacao Solidos dissolvidos (mg/l) <500 500-2.000 >2.000 Bucks (1986)
localizada pH <70 7,0-8,0 > 8,0
L Pardmetros Adequado Inadequado
Contaminagéao
. por Resolucédo N°
microorganismos 357/05 do
patogenicos, Turbidez (NTU) <100 > 100 CONAMA:
excesso de Aguas de.
sélidqs, carga classe Il
organica e
inorganica
Parametros Baixo Médio Alto U.S.D.A.
Risco de Agriculture
salinizacao do Condl,Jti\_/idade Handbopk N®
solo elétrica <250 250 - 750 750 -2.250 60 extraido de
(uS/cm a 25°C) Bernardo
Fadsan (1989)

qqq &

XYY E. . XXM
UNESP
HIDRAULICA E IRRIGASAD
ILHA SOLTEIRA - SP
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Tabela 5. Distribuicdo dos valores de estatistica descritiva (maximo,
minimo e média) dos parametros fisicos de qualidade de agua para

irrigacao, de acordo com o risco de danos ao sistema de irrigacao.
Classificacao

Parametro Maximo  Minimo Média Baixo Médio Alto

Sﬁ(s)ggﬂzo (mg/L) (% das amostras)
Captacao 50 0 14,5 95 5 0
Microaspersao 96 0 16,0 95 5 0
Aspersao 13 3 8 100 0 0

Solidos

Dissolvidos (mg/L) (%‘das am%stra 5)
Captacgéao 298 24 164,2 100 0 0
Microaspersao 300 31 167,6 100 0 0
Aspersao 135 22 64,5 100 0 0
\V \ \

gaaa d
| Gao
HIDRAULICA E IRRIGASAD .
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SAIBA MAIS
Portal: http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

Blog: http://irrigacao.blogspot.com/

Avaliacao dos sistemas e seus beneficios:
http://irrigacao.blogspot.com/2010/03/saida-de-
campo-avaliacao-dos-sistemas.html

Clima no noroeste paulista:
http://clima.feis.unesp.br

R FAPESP
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PEGADA HIDRICA
The

Water INCENTIVA O USO

Footprint \
A%geF);lsr;nent RESPONSAVEL DA

Manual AGUA

ething th »aNoOrg

http://www.waterfootprint.org
unesp"v’ﬂ http //www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf

Campus de llha Soltei
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“Por menor que seja o tamanho da gota,
ela sempre aumentara o nivel do mar.”
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OBRIGADO |

VAI ESPERAR ACABAR
PARA ECONOMIZAR? i5ionts comsete

www.agr.feis.unesp.br/irrigacao

AGUA: ESBANJE CONSCIENCIA,
ECONOMIZE CADA GOTA.




