
UNESP  Ilha Solteira 
Área de Hidráulica e Irrigação 

 

 

www.agr.feis.unesp.br/irrigacao 
irriga@agr.feis.unesp.br 

  
  

DECIDINDO RACIONALMENTE O QUANTO 

IRRIGAR E PRODUTIVIDADE DA ÁGUA 

IRRIGASHOW 2017 

Campos de Holambra, 6 de setembro de 2017 

FERNANDO BRAZ TANGERINO HERNANDEZ 







O governador anunciou o 

racionamento de água 

obrigatório numa escala 

inédita na Califórnia. O 

objetivo é reduzir o consumo 

em 25%. A crise poderá forçar 

uma mudança no pensamento 

de muitos na Califórnia, um 

Estado de migrantes 

americanos. 

Califórnia aposta em "beleza 

da seca. O governador da 

Califórnia, Jerry Brown, 

introduziu novas restrições de 

água diante da queda dos 

reservatórios do Estado a 

níveis alarmantes, que 

enfrenta a ameaça de um 

desastre ambiental 

catastrófico em meio a uma 

grave seca, já em seu quarto 

ano.  
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Crise da água 2014 

http://www1.folha.uol.com.br/especial/2014/crisedaagua/


A CRISE DE 2001 

Afluente MÍNIMO = 2.100 m3/s 

Defluente MÍNIMO = 2.222 m3/s 







O QUE É BOM PROJETO? 

• VARIAÇÃO DE VAZÃO OU PRECIPITAÇÃO 

 

• DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS 

PLANTAS - EVAPOTRANSPIRAÇÃO 
• BONS MATERIAIS 

• MONTAGEM CORRETA 

  

• BONS MATERIAIS 

Relação INVESTIMENTO x CUSTEIO 



 
 

MATERIAIS 

HIDRÁULICA 

DADOS BASE 

CONHECIMENTO 



 Comunicação  e convencimento 

   PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR 

  ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO JUNTOS 

PESQUISA E TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  

PASSIVOS ATIVOS 

TRABALHO / ATITUDE 

PRODUTOR 

SAI IRRIGATION ASSOCIATION 

DWR 

INOVAGRI 



POTENCIAL PARA AGRICULTURA 

IRRIGADA NO BRASIL 

30 X 61 milhões de hectares 

 Oportunidade? Para quem?  

 Capacitação forte / consistente - Defesa da 

agricultura irrigada  

 Conhecer todo o complexo solo, atmosfera, 

água, sistemas de irrigação, custos / 

investimentos e produção de alimentos 

 “Cabeça” de sequeiro na formação do 

Engenheiro Agrônomo 





Fonte: LEITE (2015) 

http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf


Paranapanema, 

Itapeva e Itaí 

Irrigam mais de 

39 mil hectares 

com pelo 

menos 810 

sistemas tipo 

pivô central. 









AVALIAÇÃO 

DE SISTEMAS 

QUIMIGAÇÃO 

EXTENSÃO 

SERVIÇOS 

IRRIGAÇÃO 
Evapotranspiração 

Eficiência no uso da água 

SUCESSO DA 

AGRICULTURA 

IRRIGADA 

 Ações conjuntas: 

monitoramento 

climático, uso de 

informações climáticas, 

produção e reservação 

de água na bacia 

hidrográfica 

 Comunicação e 

convencimento  



BOAS PRATICAS DE CONSERVACAO DA AGUA E SOLO 

• USO RACIONAL DA AGUA 
                   FITOTECNIA / FISIOLOGIA DAS PLANTAS 

                   ECONOMIA DE ENERGIA E NUTRIENTES 

                   PROTECAO AO MEIO AMBIENTE 

 

• TECNICAS CONSERVACIONISTAS 

 

• RECOMPOSICAO DA APP  

 PRODUTOR 

 DE 

 ÁGUA  



 O PAPEL HISTÓRICO 

DA AGRICULTURA 

BRASILEIRA 

 

 DEMANDAS ATUAIS: 

ALIMENTOS, ÁGUA E 

PRESERVAÇÃO DOS 

RECURSOS NATURAIS 

 

 CONSUMO DE 

ALIMENTOS: CEREAIS X 

PROTÉINAS 

Carne, ovos e derivados de leite 

CANA = ENERGIA = ESTRATÉGICO 

https://2.bp.blogspot.com/-iOoLmcRttls/Wa1Fq1A7frI/AAAAAAAAT40/Xj-5oCpfkmo3NHpyFgENNrm39GWB267VQCLcBGAs/s1600/IMG_6499.JPG


 

 

 

 

SUSTENTABILIDADE 

ECONÔMICA 

IRRIGAÇÃO 

PASTEJO 

ROTACIONADO 
ADUBAÇÃO 





07/08/2014 

Fotos cedidas 

por Carlos Missiaglia 



EQUIPAMENTOS 
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Os anos de 2012 e 2013 consolidou a presença dos sistemas de irrigação tipo pivô central que representaram 

respectivamente 40 e 44% das novas áreas irrigadas, reduzindo a participação relativa da irrigação localizada que até 

2011 registrou crescimento. Em relação aos sistemas de irrigação tipo pivô central registrou-se uma diminuição da área 

média que era de 70 hectare por equipamento até 2008, 90 hectares em 2009, 80 hectares em 2010, 75 hectares em 2011, 

70 hectares em 2012 e mantendo a área média de 60 hectares de 2013 a 2015. Em 2016, a área média foi de 70 hectares. 
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Crescimento anual médio - 10 anos 

Médio 2007-2016 = 182.685 hectares Médio 2007-2016 = 10.5%  

Crescimento anual médio - 17 anos 

Médio 2000-2016 = 157.228 hectares              Médio 2000-2016 = 5.3%  
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SUSTENTABILIDADE DOS RECURSOS HÍDRICOS 

CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO 

PELO RECURSOS NATURAIS 

•Ambientalismo radical 

•Conservação radical dos RN 

•Sustentabilidade muito forte 

ECONOMIA 

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE 

FORMA AUTÔNOMA 

• Anti ambientalista 

•Livre mercado 

• Exploração dos RN 

• Sustentabilidade muito frágil 

RECURSOS 

NATURAIS 

ECONOMIA 



RECURSOS HÍDRICOS 

 Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Águas  

 Lei 9.034 de 27/12/1994 - Dispõe sobre o Plano 

Estadual de Recursos Hídricos – SP 

 Lei 12.787 de 11 de janeiro de 2013 - Institui a 

Política Nacional de Irrigação 

 Legislação Ambiental - Instituto de Botânica 

 Resolução CONAMA Nº 284, de 30 de agosto 

de 2001 - Dispõe sobre o licenciamento de 

empreendimentos de irrigação 

http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
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http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res01/res28401.html
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf


Lei 9.433/97– Lei das Águas 
 

Outorga 

Cobrança 

Plano de Recursos Hídricos 

Enquadramento dos corpos d´água em classes de uso  

preponderante 

Sistema de Informações sobre Recursos Hídricos 

 

Institui a Política Nacional de Recursos 

Hídricos 

Cria o SNGRH (Conselho Nacional,  

Estadual, Comitês de Bacias, Agências de 

Águas, ANA) 

Institui cinco instrumentos de gestão 

para atingir os objetivos da PNRH:  



ORGANIZAÇÃO DA GESTÃO DA BACIA HIDROGRÁFICA 

Governamental 
Não Governamental 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

COMITÊ DE BACIA 

(Parlamento) 

•USUÁRIOS 

•Hidroeletricidade 

•Abastecimento urbano 

•Indústria 

•Irrigação 

•Navegação 

•Pesca 

•Turismo 

•UNIVERSIDADES 

•ORGANIZAÇÕES  

CIENTÍFICAS 

•ONG´S 

FEDERAL  

(ANA) 

ESTADUAL  

(Órgão gestor) 

MUNICIPAL 

Convênio de integração 

Outorga, fiscalização 

 e cobrança 

Agência de Bacia 

(ANA e pelos governos) 

Folegatti (2003) 



BACIA HIDROGRÁFICA 

 CAD 

 ILWIS 

 Spring 

 ArcGis 



REGIÃO HIDROGRÁFICA 

AGRICULTURA IRRIGADA 

SISTEMA AGRÍCOLA 

MICROBACIA HIDROGRÁFICA 

RECURSOS HIDRICOS E AGRICULTURA 

IRRIGADA 

Folegatti (2003) 



OUTORGA DO USO DA ÁGUA 

Q7,10     -    Q1,10   -    Q95 

 Área da bacia hidrográfica, precipitação anual e localização  
 DAEE. Manual de cálculos das vazões máximas, médias e mínimas nas 

bacias hidrográficas do Estado de São Paulo. São Paulo, 1994, 64p. 

 Regionalização Hidrológica do Estado de São Paulo - SigRH 

 Regionalização de Vazões para o Estado de São Paulo - 

ESALQ/USP  

http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/regnet.exe?lig=podfp
http://www.leb.esalq.usp.br/wolff/rv/
http://www.leb.esalq.usp.br/wolff/rv/
http://www.leb.esalq.usp.br/wolff/rv/
http://www.leb.esalq.usp.br/wolff/rv/


MANEJO DA IRRIGAÇÃO 

VIA SOLO        VIA ATMOSFERA 

 

 CONTROLE  COMBINADO 

QUANTO E QUANDO IRRIGAR ? 



MANEJO DA 

IRRIGAÇÃO  

- AUMENTO DA PRODUÇÃO 

- USO EFICIENTE DA ÁGUA 

- MAIOR LUCRO 

- PROTEGER MEIO AMBIENTE 

- BOAS PRÁTICAS AGRÍCOLA 

- CERTIFICAÇÃO 

- REGISTRO DO USO DA ÁGUA 

Aumentar a proteção aos 

recursos e reavaliar sistemas de 

irrigação para que promovam um 

manejo mais racional do uso da 

água, principalmente em regiões 

onde o déficit hídrico deverá 

tornar-se uma grande limitação 

para a produção agrícola. 

AÇÕES 

CONTRA O 

AQUECIMENTO 

GLOBAL 





 CAD - Capacidade de Água Disponível 

 Lâmina aplicada 

 Chuva 

 Evapotranspiração da cultura 

                        ETo, ETc 

 CAD - Capacidade de Água Disponível 

 Curva característica de retenção de 

água no solo 

 Lâmina média - localização 

 Lâmina aplicada 



EVAPOTRANSPIRAÇÃO 



1. Anemômetro  

Direção/Velocidade do Vento 

(03002-L1285031) 

 

2. Net Radiômetro  

Saldo Radiação Solar(NR-LITE-L) 

 

3. Piranômetro  

Total Radiação Solar (LI200X-L18) 

 

4. Pluviômetro  

Total Chuva (ENC16/18-DC-SB-MM) 

 

5. Quantum  

Radiação Fotossinteticamente Ativa  

(LI190SB-L19) 

  

6. Temperatura e Umidade 

 Relativa do Ar (CS215-L14) 

 

7. Antena Direcional  

(Telemetria via Rádio) 

 

8. Para-raio 

 

9. Painel Solar 

 
 

 





http://www.ciiagro.org.br 

http://www.ciiagro.org.br/
http://www.ciiagro.org.br/


ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for 

computing crop water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p. 

 

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e 

aplicações práticas. Guaíba: Agropecuária, 2002. 478p. 

 Penman-Monteith 

1 de agosto de 2017 
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 Download: http://clima.feis.unesp.br/smai  

Versão 1.0 em 2011 - http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/Conird_2011/MARIANO.pdf 

Versão 2.0 em 2014 – HORÁRIA http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/conird_2014/101_dgf.pdf 

Software SMAI - Sistema para Manejo da Agricultura Irrigada 

10.101 
 
Downloads 

realizados 

nas duas 

versões até 

o dia 1 de 

agosto de 

2017 
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MODELAGEM DA PRODUTIVIDADE DA ÁGUA EM BACIAS 

HIDROGRÁFICAS COM MUDANÇAS DE USO DA TERRA 
FAPESP Processo 2.009/52.467-4 em cooperação com a EMBRAPA Semi árido 







CONHECENDO E ESTIMANDO A 

EVAPOTRANSPIRAÇÃO 

 FERNANDO BRAZ TANGERINO HERNANDEZ 

Disponível em PDF 

http://www.fao.org/docrep/x0490e/x0490e00.htm
http://www.kimberly.uidaho.edu/ref-et/fao56.pdf
http://www.kimberly.uidaho.edu/ref-et/fao56.pdf


Fonte: Richard Snyder, UC Davis 

ETa = EVAPOTRANSPIRAÇÃO ATUAL 



Feijão plantado em 

Ilha Solteira e em 

Sud Mennucci com 

42 dias após a 

semeadura 

Kc = 1,2 

ETc = 4,0 x 1,2 

ETc = 4,8 mm/dia ETc = 3,1 x 1,2 

ETc = 3,7 mm/dia 
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COEFICIENTE DE CULTURA (Kc) - MILHOCROP COEFICIENTE (Kc) - CORN 

DAP: Days after planting 

LOCAL CALIBRATION 

BIGGEST   CHALLENGE 



EVAPOTRANSPIRAÇÃO DE REFERÊNCIA (ETo) média - em 

mm/dia - no Noroeste Paulista (2012 a 2015) 



EVAPOTRANSPIRAÇÃO DE REFERÊNCIA (ETo) média - em 

mm/dia - no Noroeste Paulista (2012 a 2015) 





SATURAÇÃO 

CAP. CAMPO 

PMP 

A.D. 

RESERVA 

O RESERVATÓRIO SOLO 

CAD = (θCC – θPMP) PESR 



ÁGUA DISPONÍVEL = p x CAD 

GRUPO CULTURAS 

1 Cebola, Pimentão e Batata 

2 Banana, Repolho, Uva, Ervilha e Tomate 

3 Alfafa, Feijão, Citros, Amendoim, Abacaxi, Girassol, Melancia e Trigo 

4 Algodão, Milho, Sorgo, Soja, Beterraba açucareira, Cana-de-açúcar e Tabaco 

 

Grupos de culturas de acordo com o esgotamento  

de água no solo - FATOR DE ESGOTAMENTO 

ETm, mm/dia GRUPO DE 

CULTURAS 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 0,50 0,425 0,35 0,30 0,25 0,225 0,20 0,20 0,175 

2 0,675 0,575 0,475 0,40 0,35 0,325 0,275 0,25 0,225 

3 0,80 0,70 0,60 0,50 0,45 0,425 0,375 0,35 0,30 

4 0,875 0,80 0,70 0,60 0,55 0,50 0,45 0,425 0,40 

 

Fração de esgotamento de água no solo (“p”) para grupos de 

 culturas e evapotranspiração máxima (ETm)  

CAD = (θCC – θPMP) PESR • FAO 56 (1998) 

• FAO 33 (1994) 

http://www.fao.org/docrep/X0490E/X0490E00.htm


 CAD - Capacidade de Água Disponível 

 Lâmina aplicada 

 Chuva 

 Evapotranspiração da cultura 

                        ETo, ETc 

 CAD - Capacidade de Água Disponível 

 Curva característica de retenção de 

água no solo 

 Lâmina média - localização 

 Lâmina aplicada 



A CURVA CARACTERÍSTICA DE 
RETENÇÃO DE ÁGUA NO SOLO 

CC – Capacidade de Campo 

PMP – Ponto de Murchamento Permanente 





Conjunto de tensiometro e 

tensiômetro.  

Tensiometro com vacuômetro. 

Tensiometros de 

diferentes comprimentos  



Sensor de solo Watermark. 

Watermark com leitor digital 

Watermark com datalogger 



Conjunto para medição de dados TDR. 

Sensor de solo time domain reflectometry. 



AVALIAÇÃO DE SISTEMAS 

EFICIÊNCIA DA ADUBAÇÃO E DA APLICAÇÃO 

Queda do CUC e produtividade 



AVALIAÇÃO DE SISTEMAS 

CUC 
LB 

UD 
LL 



CUSTOS REDIMENSIONAMENTO DO KIT 



BENEFÍCIOS DA AVALIAÇÃO DE SISTEMAS 

Após a avaliação e melhorando o desempenho dos 

sistemas de irrigação temos os seguintes benefícios: 

 

 Melhoria da eficiência da aplicação da água 

 Aumento da produtividade 

 Aumento do lucro 

 Melhoria da qualidade da água 

 Diminuição do total da água aplicada 

 Diminuição da energia utilizada 

 Diminuição dos nutrientes e defensivos lixiviados 

 Diminuição do escorrimento da água e da erosão 

 Redução das doenças nas plantas 



MOBILE IRRIGATION LAB 

Mobile Irrigation Lab - MIL - (Google)    Kansas 

https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
https://www.google.com.br/search?q=mobil+irrigation+lab&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjO34bjyqfOAhXBIZAKHXdcB28Q_AUICCgB&biw=1600&bih=813
http://www.bae.ksu.edu/mobileirrigationlab/welcome-mobile-irrigation-lab








ETc = 422 mm  

Irrigação = 223 mm (30,3%) 

Chuva = 527 mm (69,7%) 

                                    TOTAL = 756 mm  





DAS FASE Kc DAS FASE Kc DAS FASE Kc
1 1 0.4 40 3 1.2 79 4 0.9
2 1 0.4 41 3 1.2 80 4 0.9
3 1 0.4 42 3 1.2 81 4 0.9

4 1 0.4 43 3 1.2 82 4 0.8

5 1 0.4 44 3 1.2 83 4 0.8

6 1 0.4 45 3 1.2 84 4 0.8

7 1 0.4 46 3 1.2 85 4 0.8

8 1 0.4 47 3 1.2 86 4 0.7

9 1 0.4 48 3 1.2 87 4 0.7

10 1 0.4 49 3 1.2 88 4 0.7

11 1 0.4 50 3 1.2 89 4 0.6

12 1 0.4 51 3 1.2 90 5 0.6

13 1 0.4 52 3 1.2 91 5 0.6

14 1 0.4 53 3 1.2 92 5 0.6

15 2 0.4 54 3 1.2 93 5 0.6

16 2 0.4 55 3 1.2 94 5 0.6

17 2 0.5 56 3 1.2 95 5 0.6

18 2 0.5 57 3 1.2 96 5 0.6

19 2 0.5 58 3 1.2 97 5 0.6

20 2 0.6 59 3 1.2 98 5 0.6

21 2 0.6 60 3 1.2 99 5 0.6

22 2 0.6 61 3 1.2 100 5 0.6

23 2 0.7 62 3 1.2 101 5 0.6

24 2 0.7 63 3 1.2 102 5 0.6

25 2 0.7 64 3 1.2 103 5 0.6

26 2 0.8 65 3 1.2 104 5 0.6

27 2 0.8 66 3 1.2 105 5 0.6

28 2 0.8 67 3 1.2 106 5 0.6

29 2 0.8 68 3 1.2 107 5 0.6

30 2 0.9 69 3 1.2 108 5 0.6

31 2 0.9 70 4 1.2 109 5 0.6

32 2 0.9 71 4 1.2 110 5 0.6

33 2 1.0 72 4 1.1

34 2 1.0 73 4 1.1

35 2 1.0 74 4 1.1

36 2 1.1 75 4 1.1

37 2 1.1 76 4 1.0

38 2 1.1 77 4 1.0

39 2 1.2 78 4 1.0

Kc - AMENDOIM PRECOCE

Fase Dias Fase Kc Dias Fase Kc

I - Estágio inicial 15 1 0.4 25 1 0.4

II - Desenvolvimento vegetativo 40 2 0.4 60 2 0.4

III - Florescimento 70 3 1.2 105 3 1.2

IV - Enchimento de grãos 90 4 0.6 130 4 0.6

V - Maturação 110 5 0.6 135 5 0.6

PRECOCE RUNNER 513

AMENDOIM

Plantio 04/08/2015 

Colheita 21/11/2015 - 109 dias 

CAD (Argissolos) = 1,0 mm/cm 



Quem vai fazer o manejo? 



IOT 





IRRIGATION PERFORMANCE ASSESSMENTS FOR 

CORN CROP WITH LANDSAT IMAGES IN THE SÃO 

PAULO STATE, BRAZIL. (TEIXEIRA; HERNANDEZ, 

ANDRADE, LEIVAS, VICTORIA; BOLFE, 2014) 
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CUSTOS REDIMENSIONAMENTO DO KIT 



• Lâmina de projeto 

• Emissores: Kit aspersão Super Spray 

(regulador + corpo + bocal UP3) 

• Kit I-Wobbler (Regulador + corpo asp + bocal 

UP3 + peso) 

•  Kit Orbitor 



• OPORTUNIDADE DE EMPREGO 

• VALORIZAÇÃO PROFISSIONAL 

• CONHECIMENTO TÉCNICO 

• HONESTIDADE 

• RESPEITO AO CLIENTE 

• POTENCIAL PRODUTIVO 

• LONGEVIDADE À EMPRESA 

• PROTEÇÃO AO MEIO AMBIENTE 

• VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA 

• MANEJO DA IRRIGAÇÃO 

• PERMITE A FERTIRRIGAÇÃO 

BONS PROJETOS 



O QUE É UM BOM PROJETO DE 

IRRIGAÇÃO? 

• VARIAÇÃO DE VAZÃO OU PRECIPITAÇÃO <= 

10% 

 

• DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS 

PLANTAS - EVAPOTRANSPIRAÇÃO 

• BONS MATERIAIS 

• MONTAGEM CORRETA 

  

• BONS MATERIAIS 
Relação INVESTIMENTO x CUSTEIO 



Tecnologia e Preços 

A cada dia que passa os produtos 

concorrentes ficam mais similares em termos 

de tecnologia e preços 

O diferencial estará, portanto, na capacidade 

da EMPRESA em ser diferente 

E o diferencial estará a cada dia mais na 

prestação de serviços 



I.N.O.V.A.R. 

 É preciso inovar 

 Não dá para só copiar 

 É preciso criar uma nova empresa e 

reinventar o nosso setor 



  COMUNICAÇÃO E CONVENCIMENTO 
 Eventos   

 Uso da Internet 

TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  





ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration 

- Guidelines for computing crop water requirements. Roma: FAO Irrigation 

and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.  

 No artigo "Crop evapotranspiration estimation with FAO56: Past and future", os mesmos 

autores (Luis S. Pereira, Richard G. Allen, Martin Smith e Dirk Raes), trazem os avanços, fazem 

uma retrospectiva e analisam os cálculos da evapotranspiração desde a publicação original. 

http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/boletim_56_passado_futuro.pdf
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2016 
628.345 páginas 

visualizadas no ano 

ou 

1.721 páginas 

visualizadas por dia 







 Canal: www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php  
 

 CLIMA: clima.feis.unesp.br  
 

 BLOG: irrigacao.blogspot.com 
 

 YouTube: www.youtube.com/fernando092  
 

 IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php 
 

  Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar 
 

 https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira 

Redes Sociais 

 Início em 18 de setembro de 2012 - atinge um público mais jovem 
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http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://podcast.unesp.br/podirrigar
https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira



