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 Canal: www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php  
 

 CLIMA: clima.feis.unesp.br  
 

 BLOG: irrigacao.blogspot.com 
 

 YouTube: www.youtube.com/fernando092  
 

 IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php 
 

  Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar 
 

 https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira 

Redes Sociais 

 Início em 18 de setembro de 2012 - atinge um público mais jovem 
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UMA SOCIEDADE EM MUDANÇA 

 Vivemos numa sociedade 

espantosamente DINÂMICA, INSTÁVEL e 

EVOLUTIVA 

 

 Correrá sérios riscos quem ficar 

esperando para ver o que acontece 

 

A adaptação a essa realidade será, cada 

vez mais, uma questão de sobrevivência.  



EM BUSCA DE NOVOS CAMINHOS 

TEMOS VÁRIAS CERTEZAS: 

O mundo mudou! 

 O Brasil mudou! 
 

 Os caminhos que nos trouxeram 

até aqui, não são do mesmo tipo e 

espécie dos que nos poderão 

conduzir daqui para a frente. 

... Desastres naturais ... Catástrofes ambientais 



Exigências 

Uma sociedade em desenvolvimento exige: 

 

 Rompimento, Mudança e Novidade 

     em  

 Linguagem, Conceitos e Modos    







SUSTENTABILIDADE DOS RECURSOS HÍDRICOS 

CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO 

PELO RECURSOS NATURAIS 

•Ambientalismo radical 

•Conservação radical dos RN 

•Sustentabilidade muito forte 

ECONOMIA 

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE 

FORMA AUTÔNOMA 

• Anti ambientalista 

•Livre mercado 

• Exploração dos RN 

• Sustentabilidade muito frágil 

RECURSOS 

NATURAIS 

ECONOMIA 



Tecnologia e Preços 

A cada dia que passa os produtos 

concorrentes ficam mais similares em termos 

de tecnologia e preços 

O diferencial estará, portanto, na capacidade 

da EMPRESA em ser diferente 

E o diferencial estará a cada dia mais na 

prestação de serviços 



I.N.O.V.A.R. 

 É preciso inovar 

 Não dá para só copiar 

 É preciso criar uma nova empresa e 

reinventar o nosso setor 



A ÚNICA CERTEZA... 

Num mundo como este, a 

única certeza estável é a 

certeza de que tudo vai 

mudar! 



Folha de São Paulo 

03 de abril de 2013 

Mundo, A.18 

Índice recorde 

deve reforçar a 

pressão sobre 

Banco Central para 

reduzir juros e 

estimular a 

produção 

 

A comparação com 

fevereiro de 2012 

mostra que o 

número de 

pessoas sem 

trabalho aumentou 

1,8 milhão  

A questão é como os governos 

conciliarão medidas para 

aumentar a disciplina 

orçamentária e estímulos ao 

crescimento econômico. 

JOVENS 
 Espanha = 48,7% 

 Grécia = 47,2% 

 Alemanha = 7,8% 

 Holanda = 8,6% 

http://www1.folha.uol.com.br/mundo/1256417-desemprego-na-zona-do-euro-chega-a-12-no-inicio-do-ano.shtml


http://www1.folha.uol.com.br/fsp/mercado/220968-familia-empresa-e-governo-cortam-despesa.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/fsp/mercado/220969-recessao-do-1-tri-marca-o-fim-do-ciclo-de-consumo-de-gestao-do-pt.shtml


29/05/2015 

http://www1.folha.uol.com.br/fsp/mercado/220973-agropecuaria-vai-se-manter-como-pilar-da-economia-no-2-trimestre.shtml




 O PAPEL HISTÓRICO DA AGRICULTURA 

BRASILEIRA 

 

 DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, ÁGUA E 

PRESERVAÇÃO DOS RECURSOS NATURAIS 

 

 CONSUMO DE ALIMENTOS: CEREAIS X 

PROTÉINAS 
Carne, ovos e derivados de leite 

CANA = ENERGIA = ESTRATÉGICO 



http://www1.folha.uol.com.br/infograficos/2014/02/82215-por-dentro-do-pib.shtml


 196 milhões de habitantes, integrante do grupo BRICS (Brasil, Rússia, 

India, China e África do Sul) e um dos países com maior potencial de 

crescimento do mundo e é a maior economia da América latina e um dos 

maiores produtores de alimentos do mundo 

 Esperança de vida ao nascer: 73,5 anos 

 Exportações em 2011: US$ 256 bilhões 

 Território: 8.502.728 km2 

 50,2% de pessoas sem instrução ou com ensino fundamental incompleto 

 105 milhões compõem a nova Classe média (Classe C) 

 1º em rebanho bovino comercial (180 milhões de cabeças). A India é o 

maior em rebanho (324 mihões de cabeças de gado), mas apenas parte é 

destinada ao consumo. 

  1º em produção de café (43,5 milhões de sacas) 

 3º na produção de minério de ferro (390 milhões de toneladas). Um terço 

do que exportamos abastece as siderúrgicas chinesas 

BRASIL HOJE 

Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14)  



BRASIL HOJE E O DO AMANHÃ 

http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html 

http://www.agr.feis.unesp.br/reuniao_sulamericana_2011  

Cafés estrangeiros especiais custam até R$ 

240 o quilo (diluídos em pequenas doses de 

pouco menos de dez gramas). Nos 

supermercados, o quilo do café comum 

nacional ≈ R$ 10,00. Em 2012, a importação 

de cafés especiais somou 1.228 toneladas e 

as exportações brasileiras de café torrado e 

moído foram de 2.218 toneladas. 

O preço médio do quilo do café importado pelo Brasil saiu por R$ 59,00 e o 

exportado por R$ 17,00. Da Suiça importamos 43% do café solúvel que 

entrou no Brasil, 20% veio do Reino Unido e 9% da Itália. 
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 Rendimento médio mensal: R$ 1.725,60  (US$ 860) 

 3º em venda de computadores (15,9 milhões de unidades) 

 5º lugar em investimento direto estrangeiro (US$ 66,7 bilhões) 

 6º em PIB (US$ 2,492 trilhões), atrás dos EUA, China, Japão, 

Alemanha e França 

 6º na vendas de veículos (1,29 milhões de unidades) 

 57º lugar em conhecimento dos estudantes em matemática 

 179º lugar em dias para abrir uma empresa 

 1º lugar em preço médio do minuto celular entre os Brics 

 98,2% da população de 6 a 14 anos na escola. Na qualidade, 

contudo, o país fica bem aquém do necessário para que cada 

brasileiro se torne um cidadão autônomo e um trabalhador capaz. 

 No fim do ensino fundamental (escolaridade obrigatória), só 

27% dos alunos alcançam o nível de aprendizado desejável em 

português e meros 17% em matemática. 

BRASIL HOJE 

Fonte: FSP (5/08/2012, p.B.14) e 6/08/2013 (Editorial) 

http://www1.folha.uol.com.br/fsp/opiniao/122539-republica-da-ignorancia.shtml


 O PAPEL HISTÓRICO DA AGRICULTURA 

BRASILEIRA 

 

 DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, ÁGUA E 

PRESERVAÇÃO DOS RECURSOS NATURAIS 

 

 CONSUMO DE ALIMENTOS: CEREAIS X 

PROTÉINAS 
Carne, ovos e derivados de leite 

CANA = ENERGIA = ESTRATÉGICO 





Fonte: Visión del regadío (Tangerino et al, Ingeniería del Agua, 18.1, p.39-53, 2014) 

102,000 Pivô Central

10,500 Carretel

28,497 Convencional

79,834 Localizada

220,831 Total - ha/ano

5217337 Área totalizada

2014
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7 de maio de 2015 - Quinta-feira - Goiânia - GO 
 

 Irrigação Agrícola e desperdício de água.  

 Pegada Hídrica: Desafios e perspectivas no meio rural  

 Organização e defesa dos interesses dos Irrigantes nos 

Comitês de Bacias Hidrográficas  

 Irrigação e o uso eficiente da água na produção de 

alimento.  

 Diagnóstico do Setor de Irrigação no Estado de Goiás  

 Programa Mais Irrigação e Mais Renda desenvolvido no 

Estado do Rio Grande do Sul  



WORKSHOP EMBRAPA / FORUM DO FUTURO 

 
DECODIFICAÇÃO DE DADOS COMPLEXOS DA AGRICULTURA BRASILEIRA 

USOS, CONSUMO E TRÁFEGO DE ÁGUA NA AGRICULTURA 

BRASILEIRA 
Objetivo: Avaliar a percepção da comunidade sobre o valor da água na agricultura 

 

Questão 1: Qual o seu entendimento sobre uso, consumo e tráfego de água 

na agricultura?  

As ferramentas científicas disponíveis distinguem com clareza cada um 

desses aspectos? 

 

Questão 2: Os instrumentos existentes aferem adequadamente o uso e o 

consumo de água no processo agrícola?  

São capazes igualmente de qualificar o uso e de oferecer bases para a 

comparação com outras formas de utilização da água, como nos sistemas 

industrial e urbano?  

Destaque e comente quais são as principais ferramentas (até 3) 

disponíveis para quantificar a quantidade e qualidade da água 

utilizada e consumida na agricultura. Essas ferramentas são 

suficientes? 



WORKSHOP EMBRAPA / FORUM DO FUTURO 

 
DECODIFICAÇÃO DE DADOS COMPLEXOS DA AGRICULTURA BRASILEIRA 

USOS, CONSUMO E TRÁFEGO DE ÁGUA NA AGRICULTURA 

BRASILEIRA 
Objetivo: Avaliar a percepção da comunidade sobre o valor da água na agricultura 

 

Questão 3: Qual a sua percepção sobre a Política Nacional de Irrigação? 

Destaque dois pontos positivos e dois negativos. 

 

Questão 4: Qual o seu entendimento sobre o ciclo da água na 

agricultura? E da agricultura no contexto de bacia hidrográfica? A 

sociedade, na sua visão, tem uma percepção positiva ou negativa sobre 

o uso da água na agricultura? 

 

Questão 5: Na sua opinião, a agricultura é “produtora líquida” de água 

na agricultura brasileira? 

 

Questão 6: Você acha que os paradigmas científicos a respeito 

do uso de recursos hídricos na Agricultura estão devidamente 

representados no debate brasileiro? 



 Famine and Fires Coming to America 

 Climate Pains, Global Post 

 2012 Drought Will Probably Last Through Winter 

In The Midwest, Says U.S. Monitor 

 US Drought 2012 ("The Huffington Post”) 

 10 things to know about the U.S. drought in 2012 

(CBC) 

  U.S. Drought 2012: Farm and Food Impacts 

(USDA) 

http://www.wired.com/wiredscience/2012/07/drought-food-prices-unrest/
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http://www.guardian.co.uk/environment/2013/apr/12/climate-change-not-2012-drought


http://droughtmonitor.unl.edu/ 



May Snow Storm Breaks Records; 

Dumps Over A Foot Across Iowa, 

Minnesota, Wisconsin, Huff Post, 

3/05/2013 

02/05/2013, Austin, Minnesota 

http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html?
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html


O governador anunciou o 

racionamento de água 

obrigatório numa escala 

inédita na Califórnia. O 

objetivo é reduzir o consumo 

em 25%. A crise poderá forçar 

uma mudança no pensamento 

de muitos na Califórnia, um 

Estado de migrantes 

americanos. 

Califórnia aposta em "beleza 

da seca. O governador da 

Califórnia, Jerry Brown, 

introduziu novas restrições de 

água diante da queda dos 

reservatórios do Estado a 

níveis alarmantes, que 

enfrenta a ameaça de um 

desastre ambiental 

catastrófico em meio a uma 

grave seca, já em seu quarto 

ano.  
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RACIONAMENTO DE ÁGUA MUDA PAISAGEM DA CALIFÓRNIA 

 
Medidas vão de restringir a irrigação de gramados privados e comerciais a 

proibir o abastecimento de piscinas. Educação da população continua 

sendo desafio e teme-se impacto sobre a economia. 

A seca persistente no estado da Califórnia vem originando medidas drásticas 

de economia de água. Na penúltima semana de maio, as instituições 

estaduais reguladoras aceitaram um corte de consumo voluntário proposto 

pelos agricultores no delta dos rios Sacramento e San Joaquin de 25%, um 

nível considerado histórico. 

A Secretaria Estadual de Água (SWRCB) está também considerando adotar 

uma política restritiva para a irrigação paisagística. Ela só permite que 

usuários residenciais e comerciais reguem seus gramados e jardins duas 

vezes por semana - o que também constituiu a maior restrição no uso do 

recurso na história do estado. 

Em abril, a continuada seca já havia levado o governador Jerry Brown a 

editar uma portaria de emergência sem precedentes, obrigando os 

californianos a cortarem seu consumo de água em 25%. 38 milhões de 

habitantes poderão enfrentar uma certa "dor no coração".  
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 NBC - April 17, 2013: Spring sandstorm shrouds northwest 

China. A sandstorm blankets northwest China due to a cold 

snap that also brought strong winds. NBCNews.com’s Dara 

Brown reports. 

 YouTube: Parts Of China Hit By Sandstorm - April 2013 

 Fotos diversas: Sand storm hits smog-choked Beijing 

(13/maio/2013) 

 Sandstorm Obscures Sky in Northwest China (NTD, 

17/04/2013) 

Spring Sandstorms Add to China’s Bad Air Misery (Feb. 28, 2013) 

Beijing and northern China are reeling from 

high air pollution levels after a sandstorm blew 

strong winds through the area (Feb. 8, 2013). 

“Apocalyptic Sandstorms” Darken the Sky 

Over NW China on April 17, 2013 
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http://ntdtv.org/en/news/china/2013-04-17/sandstorm-obscures-sky-in-northwest-china.html
http://ntdtv.org/en/news/china/2013-04-17/sandstorm-obscures-sky-in-northwest-china.html
http://world.time.com/2013/02/28/spring-sandstorms-add-to-chinas-bad-air-misery/
http://www.globalpost.com/dispatch/news/regions/asia-pacific/china/130228/beijing-air-pollution-hits-hazardous-levels-sandstor
http://feww.wordpress.com/2013/04/17/apocalyptic-sandstorms-darken-the-sky-over-nw-china/


Snow chaos in France, UK and Germany 

(12/03/2013) 

Freak snowstorm hits parts of 

Europe (13/03/2013) 

15/03/2013 

Heavy snow hits northern Europe 

travel (March 12th, 2013) 

Unusual snow hits UK and 

Europe (March 12, 2013) 

http://www.euronews.com/2013/03/12/snow-chaos-in-france-uk-and-germany/
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://rt.com/news/snow-europe-hungary-tanks-333/
http://rt.com/news/snow-europe-hungary-tanks-333/
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://www.adelaidenow.com.au/news/world/unusual-snow-hits-uk-and-europe/story-fnd11ay0-1226595990965
http://www.adelaidenow.com.au/news/world/unusual-snow-hits-uk-and-europe/story-fnd11ay0-1226595990965
http://www.adelaidenow.com.au/news/world/unusual-snow-hits-uk-and-europe/story-fnd11ay0-1226595990965
http://www.adelaidenow.com.au/news/world/unusual-snow-hits-uk-and-europe/story-fnd11ay0-1226595990965


I.N.O.V.A.R. 

 É preciso inovar 

 Não dá para só copiar 

 É preciso ousar e criar uma nova 

empresa e reinventar o nosso 

setor 



Por isso... 

 A informação é e 
será o grande e 
único “produto” 

daqui para a 
frente! 



28/03/2001 323,72 metros (13.26%)  

A CRISE DE 2001 



A CRISE DE 2001 







Crise da água 2014 

http://www1.folha.uol.com.br/especial/2014/crisedaagua/






07/08/2014 



07/08/2014 



27/12/2013 

07/08/2014 



07/08/2014 



Set 2014  
Jan 2014  







Com apenas 106 mm de chuvas em janeiro, 2014 

entra para a história como o de menor 

precipitação. Eram esperados 228 milímetros. 







232 

184 

132 

229 

254 

219 213 

186 

216 

118 

79 

100 

129 

111 

128 

193 

90 

115 

0

50

100

150

200

250

300

P
re

c
ip

it
a
ç
ã
o

 (
m

m
 /
 m

ê
s
) 

Fonte:  Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) 

CHUVA HISTÓRICA E EM 2015 EM JANEIRO EM NOROESTE PAULISTA 



• Fevereiro 
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CHUVA HISTÓRICA E EM 2015 EM FEVEREIRO NO NOROESTE PAULISTA 

Histórico 2015Fonte:  Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) 



• Março 
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CHUVA HISTÓRICA E EM 2015 EM MARÇO NO NOROESTE PAULISTA 

Histórico 2015Fonte:  Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) Fonte:  Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) Fonte:  Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) Fonte:  Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) 



• Abril 
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Fonte:  Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) 

CHUVA HISTÓRICA E EM 2015 EM ABRIL NO NOROESTE PAULISTA 

HISTÓRICO 2015



• Maio 
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CHUVA HISTÓRICA E EM 2015 EM MAIO NO NOROESTE PAULISTA 

Histórico 2015Fonte:  Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) Fonte:  Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) Fonte:  Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) Fonte:  Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) 





Chuva de janeiro à junho em PARANAPUÃ 
(município que mais choveu) 
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CHUVA MENSAL EM PARANAPUÃ 

Histórico 2015



Chuva de janeiro à junho na estação Bonança em 
PEREIRA BARRETO (município que menos choveu) 
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CHUVA MENSAL EM BONANÇA 

Histórico 2015



POR QUE IRRIGAR? 



POR QUE  IRRIGAR? 

• Seguro contra a seca 

• Melhor qualidade do produto 

• Colheita fora de época 

• Otimização dos custos de produção 

• Flexibilizacao da producao 





CANAL CLIMA DA UNESP ILHA SOLTEIRA 
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Deficiência, Excedente, Retirada e Reposição Hídrica 
ao longo do ano  - Ilha Solteira (2012) 

Reposição Retirada Excedente Deficiência
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Fonte: http://clima.feis.unesp.br 

Para saber mais - Clima: 

Balanço hídrico - Definição  

Planilhas de Sentelhas (ESALQ-USP)  

Download no canal da AHI 

Banco de Dados Climáticos do Brasil 

Artigos de FEMIA e WERRELL 

The Center for Climate e Security 

Para saber mais - Propriedades dos 

solos e evapotranspiração: 

PREVEDELLO, C.L. (1996), 

REICHARDT, K.  (1987) e REICHARDT, 

K. e TIMM, L.C. (2004) 

ALLEN et al (1998)  

http://clima.feis.unesp.br/
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.ciiagro.sp.gov.br/monitoramentocafe/balancohidrico.htm
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://www.lce.esalq.usp.br/sentelhas.html
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://falcao.feis.unesp.br/agr/ftpagr.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/
http://www.kimberly.uidaho.edu/~rallen/


Déficit em 2013 = 423,7 mm (1116 mm de chuva) 

Déficit em 2014 = 354,9 mm (1458 mm de chuva) 

Fonte: Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) 

http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/


Déficit em 2013 = 414,4 mm (1100 mm de chuva) 

Déficit em 2014 = 351,7 mm (1003 mm de chuva) 

Fonte: Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) 

http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/


NORDESTE - OUTUBRO de 2012 

 Senado aprova MP 572 / 2012 que aprova crédito para famílias atingidas por seca 

 Seca no NE é a maior em 83 anos; região está em estado de alerta (1) 

 Em sua 72ª grande estiagem, Nordeste ainda luta por políticas de convivência e vê 

erros históricos 

 Alimentada pela escassez, "indústria da seca" fatura com a estiagem no Nordeste - 

Álbum de fotos 

 

http://www.bocaonews.com.br/noticias/politica/politica/45883,senado-aprova-mp-572-2012-que-aprova-credito-para-familias-atingidas-por-seca.html
http://www.bocaonews.com.br/noticias/politica/politica/45883,senado-aprova-mp-572-2012-que-aprova-credito-para-familias-atingidas-por-seca.html
http://www.vermelho.org.br/noticia.php?id_noticia=197776&id_secao=1
http://www.vermelho.org.br/noticia.php?id_noticia=197776&id_secao=1
http://correiodobrasil.com.br/seca-no-ne-e-a-maior-em-83-anos-regiao-esta-em-estado-de-alerta%C2%A0/538238/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/
http://noticias.uol.com.br/cotidiano/eventos/seca-no-nordeste/


NORDESTE - OUTUBRO de 2012 

 Vacas irrigadas: debaixo de pivôs centrais, o pastejo rotacionado permite aos 

pecuaristas produzir mais leite na seca que na época das chuvas na região 

do Semiárido cearense 

 Pastagens de Tiftom 85 implantadas a quatro meses e estão produzindo 

pasto para 9 vacas por hectare 

  Leite com simplicidade e profissionalismo 

  Pecuária irrigada fortalece produção de leite no Ceará: a irrigação dos 

pastos otimiza a utilização dos recursos hídricos e reduz a dependência das 

chuvas 

http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html
http://www.baldebranco.com.br/noticias/pgnoticias_det.asp?MDc6NDI6NTh8MjQy
http://www.baldebranco.com.br/noticias/pgnoticias_det.asp?MDc6NDI6NTh8MjQy
http://www.onordeste.com/blogs/index.php?titulo=Pecu%C3%A1ria irrigada fortalece produ%C3%A7%C3%A3o de leite no Cear%C3%A1&notid=6651&id_user=11
http://www.onordeste.com/blogs/index.php?titulo=Pecu%C3%A1ria irrigada fortalece produ%C3%A7%C3%A3o de leite no Cear%C3%A1&notid=6651&id_user=11
http://www.onordeste.com/blogs/index.php?titulo=Pecu%C3%A1ria irrigada fortalece produ%C3%A7%C3%A3o de leite no Cear%C3%A1&notid=6651&id_user=11
http://www.onordeste.com/blogs/index.php?titulo=Pecu%C3%A1ria irrigada fortalece produ%C3%A7%C3%A3o de leite no Cear%C3%A1&notid=6651&id_user=11
http://www.onordeste.com/blogs/index.php?titulo=Pecu%C3%A1ria irrigada fortalece produ%C3%A7%C3%A3o de leite no Cear%C3%A1&notid=6651&id_user=11
http://revistagloborural.globo.com/Revista/Common/0,,ERT292860-18283,00.html
http://vereadorpedrobassin.blogspot.com.br/2012/03/dia-de-campo-no-laticio-alvorada.html


EQUIPAMENTOS 

DE IRRIGAÇÃO 

AGRICULTURA IRRIGADA 

ANTES DURANTE DEPOIS 



https://www.facebook.com/topagronomia 

https://www.facebook.com/topagronomia


IRRIGAÇÃO:  

 

APLICAÇÃO ARTIFICIAL DA ÁGUA  

 

OU 

 

 CONJUNTO DE AÇÕES E 

CONHECIMENTO ECLÉTICO? 



O QUE É IRRIGAÇÃO? 

• Escolha da semente até a regulagem da colheitadeira ou cuidados pós-colheita 

• Doenças: Gênero Sclerotinia. Ataques em 360 espécies de plantas, em 225  

gêneros e 64 famílias botânicas. Leguminosas e solanáceas. Em pivô: feijão, 

ervilha e tomate. EXCESSO DE ÁGUA 

• Manejo da irrigação: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos 

que envolvem o levantamento das condições atmosféricas e das condições  

físico-hídricas do solo. Todo o complexo solo – planta – atmosfera 

• Manejo da irrigação: o grande desafio 

• Genética, adubo e água: insumos que aumentam a produção 



IRRIGAÇÃO NO BRASIL 
119 X 30 X 5,5 milhões de hectares 

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html 

Aumento anual de apenas 152 mil hectares da área irrigada e 

considerando um potencial de terras aptas à irrigação de 30 

milhões de hectares, e mantido este ritmo de crescimento, 

levaríamos apenas 161 anos para esgotar nossas 

potencialidades. Em 2.013 crescimento de 284 mil hectares. 

 

Alunos e stakeholders da agricultura irrigada, como que: 

 garantimos produtividades elevadas,  

 irrigação é considerada uma das ações mitigadoras ao 

aquecimento global,  

 tem ação agregadora da economia, entre outras 

BEM VINDOS à um mundo de oportunidades! 

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html


PROJETO  CANOS 

LIGADOS 
CONHECIMENTO 















IRRIGAÇÃO LOCALIZADA 







https://www.youtube.com/watch?v=nRdATD77PsQ


DESAFIOS A SEREM 

VENCIDOS EM CADA UM 

DOS FUNDAMENTOS DA 

AGRICULTURA IRRIGADA 

PARA A SUA EXPANSÃO OU 

MANUTENÇÃO 



 IMPORTÂNCIA DA AGRICULTURA IRRIGADA 

Econômica           Social            Ambiental 

 CLIMA, SOLO e PLANTA 

• Escolha da VARIEDADE, espaçamentos de plantio, adequação de colheita 

• Manejo da irrigação: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos 

que envolvem o levantamento das condições atmosféricas e das condições  

físico-hídricas do solo. Todo o complexo solo - planta - atmosfera 

• Manejo da irrigação: o grande desafio 

• Genética, adubo e água: insumos que aumentam a produção 



68% Ásia 

17% América 

9% Europa 

5% África 

1% Oceania 

278,8 MILHÕES DE HECTARES IRRIGADOS 

Maiores áreas contínuas (alta densidade de irrigação) 

(A) Norte da Índia e Paquistão ao longo do dos Rios Ganges e Indus 

(B)  Bacias dos rios Hai He, Huang He e Yangtze na China 

(C)  Ao longo do Rio Nilo no Egito e Sudão 
(D) Bacia dos Rios Mississipi-Missouri 

(E) Diferentes partes da California  

(F) Rio Po no nordeste da Itália 

(G) Ao longo da região do baixo Rio Danúbio 



















QUANTO E QUANDO 
IRRIGAR ? 

MANEJO DA IRRIGAÇÃO 



MANEJO DA IRRIGAÇÃO 

VIA SOLO        VIA ATMOSFERA 

 

 CONTROLE  COMBINADO 

QUANTO E QUANDO IRRIGAR ? 



MANEJO DA 

IRRIGAÇÃO  
- AUMENTO DA PRODUÇÃO 

- USO EFICIENTE DA ÁGUA 

- MAIOR LUCRO 

- PROTEGER MEIO AMBIENTE 

- BOAS PRÁTICAS AGRÍCOLA 

- CERTIFICAÇÃO 







MODELAGEM DA PRODUTIVIDADE DA ÁGUA EM BACIAS 

HIDROGRÁFICAS COM MUDANÇAS DE USO DA TERRA 
FAPESP Processo 2.009/52.467-4 em cooperação com a EMBRAPA Semi árido 





1. Anemômetro  

Direção/Velocidade do Vento 

(03002-L1285031) 

 

2. Net Radiômetro  

Saldo Radiação Solar(NR-LITE-L) 

 

3. Piranômetro  

Total Radiação Solar (LI200X-L18) 

 

4. Pluviômetro  

Total Chuva (ENC16/18-DC-SB-MM) 

 

5. Quantum  

Radiação Fotossinteticamente Ativa  

(LI190SB-L19) 

  

6. Temperatura e Umidade 

 Relativa do Ar (CS215-L14) 

 

7. Antena Direcional  

(Telemetria via Rádio) 

 

8. Para-raio 

 

9. Painel Solar 

 
 

 







Fonte: Richard Snyder, UC Davis 



EVAPOTRANSPIRAÇÃO DA CULTURA = ETc 
 

ETc = ETo X Kc 



EVAPOTRANSPIRAÇÃO DA CULTURA = ETc 
 

ETc = ETo X Kc 

IRRIGATION PERFORMANCE ASSESSMENTS FOR CORN CROP WITH LANDSAT 

IMAGES IN THE SÃO PAULO STATE, BRAZIL. (TEIXEIRA; HERNANDEZ, ANDRADE, 

LEIVAS, VICTORIA; BOLFE, 2014) 
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http://clima.feis.unesp.br 

http://clima.feis.unesp.br/
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http://clima.feis.unesp.br/


Em 30 de setembro de 2013, as 15:06 horas. 

http://clima.feis.unesp.br/


Feijão plantado em 

Ilha Solteira e em 

Sud Mennucci com 

42 dias após a 

semeadura 

Kc = 1,2 

ETc = 4,0 x 1,2 

ETc = 4,8 mm/dia ETc = 3,1 x 1,2 

ETc = 3,7 mm/dia 
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1 64 3,9 1,2 4,7 36,3 17,0 106,9 0,0 0,0 21 OK! DRENANDO

2 65 6,0 1,2 7,2 29,1 12,1 85,6 0,0 4,9 24 78 0,0 IRRIGAR

3 66 6,7 1,2 8,0 21,1 4,1 61,9 0,0 12,9 24 29 0,0 IRRIGAR

4 67 7,3 1,2 8,8 12,3 0,0 36,2 0,0 21,7 21 18 0,0 RESERVA

5 68 7,0 1,2 8,4 3,9 0,0 11,5 0,0 30,1 21 13 0,0 RESERVA

6 69 5,2 1,2 6,2 0,0 0,0 0,0 0,0 34,0 21 11 17,6 60 6,3 RESIDUAL

7 70 4,3 1,2 5,2 1,1 0,0 3,4 0,0 32,9 21 12 0,0 RESERVA

8 71 4,9 1,2 5,9 0,0 0,0 0,0 70,0 34,0 21 11 0,0 RESIDUAL

9 72 3,2 1,2 3,8 35,9 17,0 105,6 5,0 0,0 24 OK! 0,0 DRENANDO

10 73 3,5 1,2 4,2 36,1 17,0 106,2 0,0 0,0 24 OK! 0,0 DRENANDO

11 74 3,0 1,2 3,6 32,5 15,5 95,6 11,0 1,5 21 OK! 0,0 IRRIGAR

12 75 4,1 1,2 4,9 36,5 17,0 107,2 7,0 0,0 21 OK! 0,0 DRENANDO

13 76 2,9 1,2 3,5 35,7 17,0 105,1 8,0 0,0 21 OK! 0,0 DRENANDO

14 77 3,1 1,2 3,7 35,9 17,0 105,5 15,0 0,0 21 OK! 0,0 DRENANDO

15 78 4,4 1,2 5,3 36,6 17,0 107,8 0,0 0,0 21 OK! 0,0 DRENANDO

16 79 3,3 1,2 4,0 32,7 15,7 96,1 0,0 1,3 24 OK! 0,0 IRRIGAR

17 80 5,2 1,2 6,2 26,4 9,4 77,8 0,0 7,6 24 50 0,0 IRRIGAR

18 81 6,2 1,2 7,4 19,0 2,0 55,9 0,0 15,0 21 25 0,0 IRRIGAR

19 82 4,0 1,2 4,8 14,2 0,0 41,8 0,0 19,8 21 19 0,0 RESERVA

20 83 4,4 1,2 5,3 8,9 0,0 26,2 4,0 25,1 21 15 0,0 RESERVA

21 84 3,8 1,2 4,6 8,4 0,0 24,6 0,0 25,6 21 15 17,6 60 6,3 RESERVA

22 85 2,8 1,2 3,4 11,3 0,0 33,2 64,0 22,7 21 17 0,0 RESERVA

23 86 5,2 1,2 6,2 37,1 17,0 109,2 0,0 0,0 24 OK! 0,0 DRENANDO

24 87 5,3 1,2 6,4 30,8 13,8 90,5 0,0 3,2 24 OK! 0,0 IRRIGAR

25 88 5,5 1,2 6,6 24,2 7,2 71,1 0,0 9,8 21 39 0,0 IRRIGAR

26 89 4,7 1,2 5,6 18,5 1,5 54,5 0,0 15,5 21 25 20,4 52 7,3 IRRIGAR

27 90 3,2 1,2 3,8 22,0 5,0 64,6 0,0 12,0 21 32 19,0 56 6,8 IRRIGAR

28 91 1,8 1,2 2,1 26,7 9,7 78,4 11,0 7,3 21 52 0,0 IRRIGAR

29 92 3,9 1,1 4,5 33,2 16,2 97,6 17,0 0,8 21 OK! 0,0 IRRIGAR

30 93 2,7 1,1 3,0 35,5 17,0 104,4 5,0 0,0 24 OK! 0,0 DRENANDO

31 94 2,6 1,1 2,8 35,4 17,0 104,2 2,0 0,0 24 OK! 0,0 DRENANDO

32 95 6,2 1,1 6,6 30,8 13,8 90,6 2,0 3,2 21 OK! 0,0 IRRIGAR

33 96 6,3 1,0 6,6 26,3 9,3 77,2 0,0 7,7 21 49 0,0 IRRIGAR

34 97 6,3 1,0 6,4 19,9 2,9 58,4 0,0 14,1 21 27 19,5 54 7,0 IRRIGAR

35 98 6,4 1,0 6,3 20,6 3,6 60,5 0,0 13,4 21 28 0,0 IRRIGAR

36 99 6,4 1,0 6,1 14,4 0,0 42,4 0,0 19,6 21 19 0,0 RESERVA



ETc = 422 mm  

Irrigação = 223 mm (30,3%) 

Chuva = 527 mm (69,7%) 

                                    TOTAL = 756 mm  

Irrigação desnecessária = 67 mm (29,1%) 



SEGURANÇA HÍDRICA 



QUALIDADE = QUANTIDADE (ÁGUA) 
Conservação do solo, recomposição e 

intervenção da APP e barramentos  





CHUVA 

 x  

SECA: 

COMO 

COMPATIBILIZAR? 





MAPA 

https://maps.google.com.br/maps?q=Yuma,+AZ,+USA&hl=pt-BR&ll=32.809785,-114.97467&spn=0.391279,0.837021&sll=-17.774624,-48.752137&sspn=0.003463,0.006539&oq=yuma&t=h&hnear=Yuma,+Arizona,+Estados+Unidos&z=11












RISCOS À SISTEMAS DE 

IRRIGAÇÃO CAUSADOS 

PELA  

QUALIDADE DA ÁGUA 

http://falcao.feis.unesp.br/agr/pdf/V.5-n.1-p.24-36_Barboza.pdf








 EROSÃO, ASSOREAMENTO, QUALIDADE E 

DISPONIBILIDADE DE ÁGUA 



SISTEMAS DE ALERTA E 

MONITORAMENTO 

HIDROAGRÍCOLA E AMBIENTAL 



http://waterwatch.usgs.gov 

http://waterwatch.usgs.gov/




 Palavra derivada do latim 

"communicare", que significa 

"partilhar, participar algo, tornar 

comum“. 

 No Brasil, começou pequena e ganhou 

espaço conforme o passar do tempo. 

 



 Canal: www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php  
 

 CLIMA: clima.feis.unesp.br  
 

 BLOG: irrigacao.blogspot.com 
 

 YouTube: www.youtube.com/fernando092  
 

 IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php 
 

  Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar 
 

 https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira 
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https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira


http://podcast.unesp.br/podirrigar 

http://podcast.unesp.br/podirrigar


  COMUNICAÇÃO E CONVENCIMENTO 
 Eventos   

 Uso da Internet 

TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  





I.N.O.V.A.R. 

 É preciso inovar 

 Não dá para só copiar 

 É preciso criar uma nova empresa e 

reinventar o nosso setor 

 Democratização e transparência da 

informação, do conhecimento e de ações 





FALE 

CONOSCO 

www.agr.feis.unesp.br/faleconosco.php 

http://www.agr.feis.unesp.br/faleconosco.php


  

Obrigado! 

Um caminho diferente, belo, 
rentável e possível....... 




