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Produtos: Algodao, amendoin, arroz, feijao, girassol, mamona, milho, soja, sorgo, culturas de inverno,
trigo e triticale.
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EVANTAMENTO DA AGRICULTURA IRRIGADA

POR PIVOS CENTRAIS NO BRASIL - 2014
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AGRONEGOCIO

Area irrigada no Brasil cresce 4% em 2016,
para 5,623 milhoes de hectares

Estadao Contelido
(O 16.03.17 - 19h32

f |Olwlcin|S

Ribeirdo Preto, 16 - A area agricola irrigada no Brasil chegou a 5,623 milhdes de hectares em 2016, alta de
4% sobre o total de 5,404 milhdes de hectares irrigados em 2015, segundo estudo divulgado nesta quinta-
feira, 16, pela Camara Setorial de Equipamentos de Irrigacdo da Associacdo Brasileira da Inddstria de

Maquinas e Equipamentos (Abimag). O incremento de 218,5 mil hectares na area """Eada no Pais se deu

basicamente pelo crescimento no uso de equipamentos pives centrais nas lavouras.

Do total de aumento na area sobre 2015, 105 mil hectares, ou 48%, foram desse tipo de equipamento para
irrigacdo. Se comparada a area incorporada de pivd central para a irrigacdo em 2015, de 78 mil hectares, 0

aumento foi de 34 6%, )
Fonte: ISTO E, 2017



Area irrigada por diferente tipos de
sistemas de irrigacao (mil ha)
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Fonte: Google Imagens




Vazao retirada total: 2.275.07 m?/s

346,28

- Irrigacao

1.252,73
(95%)

- Abastecimento humano urbano

- Abastecimento humano rural

Demanda consuntiva total {estimada e consumida) no Brasil (m3/s)

Vazéao consumida total: 1.209,64 m®/s
69,26

(6%) 108,30
(99%)

100,65
(8%)

18,80
(2%)

912,63
(75%)

- Inddstria
- Animal

- Abastecimento humano urbano

- Abastecimento humano rural

- Irrigacao

Fonte: ANA, 2015



De acordo com Hernandez (1998), a irrigacao
realizada por peguenos e grandes proprietarios
tem sido feita de modo especulativo, muitas
vezes com projetos de irrigacao mal
dimensionados, sem a anuéncia de qualquer
profissional da area.
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MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO
DE REFERENCIA
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MATERIAL E METODOS




- Abrange 60 municipios;

- Area total de 16.130 km?;

- Meridianos 49° 47° e 51° 34’ O;

- Paralelos 19°47° e 21° 08’ S;

- 137 pivos centrais, que somam

9.541 ha irrigados (AMENDOLA,
2017)

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Latitude

Longitude

Altitude

ID Estacoes (Sul) (Oeste) (m) Municipio Inicio de operacéao
1 Bonanca 20,6731 51,0339 357 Pereira Barreto 02/09/2011
2 llha Solteira 20,4234 51,3536 337 llha Solteira 20/08/1991
3 ltapura 20,6411 51,4750 335 ltapura 16/11/2011
4 Marinopolis 20,4465 50,8073 370 Marinopolis 06/08/1998
5 Paranapua 20,0246 50,5659 436 Paranapua 16/12/2010
6 Pioneiros 20,7283 50,9597 350 Sud Mennucci 07/07/2011
7 Populina 19,8796 50,4704 394 Populina 11/06/2011
8 Sta. Adélia 20,5283 51,2494 426 Pereira Barreto 14/07/2011

Fonte: Adaptado de UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA, 2016



Latitude Longitude  Altitude

ID Estacoes (Sul) (Oeste) (m)

Municipio Inicio de operacéao

5 Paranapua 20,0246 50,5659 436 Paranapua

6 Pioneiros 20,7283 50,9597 350 Sud Mennucci 07/07/2011
7 Populina 19,8796 50,4704 394 Populina 11/06/2011
8 Sta. Adélia 20,5283 51,2494 426 Pereira Barreto 14/07/2011

Fonte: Adaptado de UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA, 2016
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Fonte: Fernando B. T. Hernandez, 2016 = b 0



Modelo Descricao do sensor Fabricante

L1200 Pirandmetro - Radiacéo global LI-COR
LI190SB-L16 Quantum - Radiacao fotossinteticamente ativa (PAR) LI-COR
CH100-SW Regulador e Carregador de tensao 12v CAMPBELL
NR-LITE-L12 Radiometro liquido - Radiacao liquida KIPP & ZONE
CS215-L18 Temperatura e umidade relativa CAMPBELL
TB4-L15 Pluvidbmetro CAMPBELL
03002-L12 Anemometro - Velocidade e direcao do vento YOUNG
CR1000-ST-SW-NC Datalogger CR1000 CAMPBELL
PTB101B BarOmetro VAISALA

Fonte: Adaptado de UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA, 2016



As variaveis climaticas utilizadas foram a:
- Evapotranspiracao de referéncia (ETo);

- Precipitacao pluviométrica.
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MEDIA DOS DADOS CLIMATICOS MENSAIS ‘.

UNESP ’ BONANCA

HIDRAULICA E IRRIC“HO Periodo de: 2012 a 2015
ILHA SOLTEIRA -

Altitude: 357.0, Latitude: 20.0°40.0' 23.1"
Longitude:51.0°2.0' 2.1"
PEREIRA BARRETO/SP

Valores médios mensais

UMIDADE RELATIVA Pressio Rad. Flx de Ev o- Velocidade do  Direga
Dia TEMPERATURA *C DO AR % Atm  Global quulda calor PAR TCA CA  vento (m/s) vento
pmoles
- Média Maxima Minima Média Maxima Minima  kPa Mlim2.dia Im? Maxima meédia ®

JAN/2012 125.0) 316 | 20.5 /828 98.8 | 53.5 | 87.0 | 21.1 | 13.1 - - -
FEV/2012 [26.6] 33.8 | 21.2 |76.7| 97.1 | 46.0 | 87.1 | 22.1 | 135 - - -
MAR/2012 126.1} 33.2 | 20.6 [74.8| 96.5 | 455 | 87.2 | 206 | 12.7 - - -
ABR/2012 1245 31.2 | 19.4 '80.3 976 526 972 1163 0.4 - - -
MAI/2012 121.2] 28.3 | 16.1 /819 980 /532 | 875 | 144 | 72 - - -
JUN/2012 120.8] 27.4 | 158 (8490 993 | 58.7 | 978 1 120 55 - - -
JUL/2012 120.1] 28.7 | 12.7 |70.4' 96.7 | 403 | 978 | 167 | 7.4 - - -
AGO/2012 [23.1/ 31.8 | 15.0 |57.3| 83.7 | 30.7 | 97.7 184 | 0.3 - - -
SET/2012 249 338  17.3 |58.4 879 332 074 188 9.7 - - -
OUT/2012 [27.0 35.0 ' 20.3 /1658 927 | 378 | 97.0 210 128 - - -
NOV/2012 126.6' 33.7 | 21.0 741 957 4590 969 224 135 - - -
DEZ/2012 127.2 345 | 22.3 |79.7/ 98.3 | 488 | 970 | 20.1 | 133 - - -
JAN2013 128.2) 328 | 21.7 /1821 98.1 | 55.7 | 97.0 1 20.8 | 13.4 - - -
FEV/2013 125.91 325 | 21.5 /183.2) 990 /5568 | 971 | 183 114 - - -
MAR/2013 /1255 31.8 | 21.1 '84.3 988 | 58.3  87.2 | 18.2 | 10.7 - - -
ABR/2013 /23.7 308 | 19.0 1813/ 983 ' 520 973 1152 8.0 - - -
MAI/2013 1226 306 | 16.7 (76.3 974 1 462 974 144 | 73 - - -
JUN2013 1218 298.1 | 17.3 854  90.4 | 6577 975 121 6.2 - - -

Hun MmA4a 4an=l Anc 4n 2 me ol Ao n san Aw - 440 an

2 6.0 1.0 | 140.3
x 58 | 0.8 @ 195.4
- 53 | 0.8 @ 1882
< 53 | 0.8 | 167.7
- 42 | 06 | 130.8
- 42 | 05 | 1353
5 47 0.5 | 112.3
- 53 | 0.8 | 111.3
- 6.5 1.1 | 145.1
- 6.6 1.0 | 170.9
- 6.1 1.0 | 161.9
< 62 | 0.8 | 120.5
- 55 | 0.8 @ 189.6
- 56 | 0.8  183.4
- 58 | 0.8 | 163.0
- 50 | 0.7 | 155.1
- 47 | 08 | 136.5
x 46 | 05 | 181.1

cn AN ama




ETo (mm dia™)

Estagoes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Media
Bonanca 46 45 40 33 26 22 25 36 41 47 46 4,5 3,8
llha Solteira 5,12 50 42 3,7 31 27 31 44 52 51 52 52 4,3
Itapura 52 48 43 34 28 25 28 41 46 50 50 49 4,1

Marinopolis 49 49 42 35 28 25 30 43 50 51 49 49 4,2
Paranapua 41 46 39 34 28 25 29 39 46 49 4,7 48 3,9
Pioneiros 48 45 3,/ 33 23 22 22 34 3,7 43 39 38 3,5
Populina 45 46 40 33 2,7 24 2,7 38 43 49 44 41 3,8
Sta. Adeélia 47 46 39 34 31 29 34 49 48 54 47 47 4,2

Precipitacao pluvial (mm)

Estagoes Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Ano
Bonanca 163 187 142 65 65 55 33 3 104 53 180 164 1214
llha Solteira 197 173 192 111 42 69 31 6 74 95 200 156 1346
Itapura 131 223 195 65 45 60 36 3 93 61 162 132 1206
Marinopolis 189 175 200 58 56 62 33 6 77 63 174 161 1254
Paranapua 229 183 279 67 55 60 41 6 76 94 150 220 1460
Pioneiros 168 200 147 78 64 61 37 4 121 53 187 167 1287
Populina 212 124 198 96 65 52 34 2 80 100 152 131 1246

5

Santa Adélia 182 124 192 96 60 63 40 112 71 140 156 1241

Fonte: Adaptado de UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA, 2016



BHnorm [Modo de Compatibilidade] - Excel

Balango Hidrico Normal por Thornthwaite & Mather (1955)

Glauco de Souza Rolim

DCE - ESALQ ! USP
CIDADE ANO 2011-2015

CAD LATITUDE Tels Mormal (CTRL-
Mimero de Linhas 12 | Ajustar MDA inicial 1 Tela Inteira (CTRL-

Arearezervada para nova

Tempo Homde HDA T H | ETP P-ETP HNEG-AC ARM ALT ETR DEF EXC Caculo do Fotoperiodo
MESES Dias °C horas Thornthwaite 1948 8 mm mim mm mm mim mim & hn M
Jan 30 1 12,00 0,00 0,0 #DIVIO! 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -23,01 50,00 12,00
Fev 28 £ 12,00 0,00 I= 0,0 0,0 #DIVIO! 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -17,78 50,00 12,00
Mar 3 5g 12,00 0,00 = 0,49 0,0 #DINVID 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 367 90,00 12,00
Abr 30 g0 12,00 0,00 0,0 #DINVID 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 382 90,00 12,00
Mai 3 120 12,00 0,00 0,0 #DINVID 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 14,59 90,00 12,00
Jun 30 151 12,00 0,00 0,0 #DIID 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,80 50,00 12,00
Jul ) 181 12,00 0,00 0,0 #DIID 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,18 50,00 12,00
Ago ) 212 12,00 0,00 0,0 #DIID 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,17 50,00 12,00
Set 30 243 12,00 0,00 0,0 #DIND 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 810 50,00 12,00
Out 3| 273 12,00 0,00 0,0 #DIND 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -382 50,00 12,00
Mov 30 304 12,00 0,00 0,0 #DIND 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -15,08 50,00 12,00
Dez 3 334 12,00 0,00 0,0 #DID 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 -21.57 50,00 12,00
TOTAIS 0,0 0,0 i 0,0 0,0 0,0
MEDIAS #DMNO +0 0 0 0

Normal Mensal | Ajuda | ANEXO [y P

b,




Y G5+ Geostatistics for the Environmental Sciences (Janeiro.par) - >
File Edit Data Autocorrelation Interpolate Map Window Help
D B& Bl B Zwh: 1 AEKE EIE ?.
Base Input File Y Autocorrelation Analysis (Z) £3 Import file.. | Print | Rebuid | Ext
. [T Fiter... | Copy | Clear |
Active Lag Distance |57287 u.}.}.}:ll Anigotropic Axis Orientation Calculate | Exit
Data Title / Description : - .
Lag Class Distance Interval Principal Axis (degrees N) I Do;l - ot
& Unif int  [s8s2 I}EI-IJEI-IJ;I =1 [T Show sample variance
Ll i LiEnsE ! = Offzet tolerance (degrees) 22,5[I-'ill W Show variogram model
Data Records {~ Nonuniform intervals  Define...
1 2 ] 4 16 17 18 =
ID # Coord " Coord Z General Relative WVariogram | Pairwise Relative Wariogram Moran's | I Fractal e
Variogram | Standardized Variogram | Madogram Rodogram | Drift | Correlogram | Covariance
1 1,000 496467 450054 F7F14024 17046 4 80
2 2000 462107135743 FP41E11 67346 5,10 |sotropic Varigram r 45°
a 300 450519,069692 7717487 43007 5.20 o
4 4,00 520106063386 7739742 90353 4,80 0,143 1
a] B00) 545403720237 FFE5725,60451 410 { 1
] E.00 5041935645500 770730954126 4,80 3 0,112 O 1 : 1 a
7 FO0) BER44R BXRI08  FA01YRZ.25109 450 E 1 1 2 =
g 8,00 473334811517 773002387857 4,70 B 0.0751
T . . . . E o 30 135
10 ¥ lsotropic Variogram Model “ 0,027
| m| 1
1 \ariogram Mugget Structural Variance 0,000 + + + t t | 1
::; Model Type WVariance (Co}  sill (Co+C) Range (A} 0,00000 23550, 45000 47100, 20000 TOE51, 35000 o 1
12 [ Jcaussian | [ 0,020000 0347000 [175629851¢ Separation Distance (h) ll == o
::g — —_ lzotropic Variogram W Expand... | Anisotropic Variograms ~ Model.. | Expand.. | Surface.. |
17 This Fit AutoFit
18
19 Residual S5: 3,474E-03 3 474E-03
20 r2: 0,504 0,504
el Proportion (C/[Co+C]): 0,916 0,916
72 Model: Gaussian Gaussian
23
24 Autofit | Print | cancel |[ @ik |
20 : : :
26
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A partir da analise do balanco hidrico e com os
12 mapas mensais da distribuicao espacial da

ETo, fol possivel determinar 4 zonas
homogéneas.




VALIDACAO DAS ZONAS HOMOGENEAS




1. Coeficiente de correlacao de Pearson 2. Coeficiente de determinacao
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Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Por fim foram realizadas simulac0es de custos
de energia, considerando diferentes cenarios.

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017




Tabela 7 - Especificagoes dos pivos utilizados para simulagao com custos de energia.

Latitude Longitude Areairrigada Poténcia Lamina 100% Giro 100% Capacidade

PVO gy (Oeste) (ha) (kW) (mm) (h) (mm dia")
P1 20,6833 50,6833 145 362 4,3 12,9 7.0

P2 20,3167 51,0167 93 163 5.4 12,5 9,0

P3 20,0333 50,9167 98 71 4,5 10,6 9,0

Tabela 8 - Especificacoes das culturas selecionadas para analise de custo energeético.

PV  Cultura Cultivar Datas Ciclo
Plantio Florescimento Colheita (dias)

P1 Milho STATUS Viptera 25/04/2016 25/06/2016 21/10/2016 179
P2 Milho AS 1555 PRO2 25/03/2016 17/05/2016 30/07/2016 127
P3 Milho AS 1555 PRO2 25/03/2016 17/05/2016 30/07/2016 127

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Figura 9 - Coeficiente de cultura (Kc) para as cultivares de milho AS 1555 PRO2 (A) e Status
VIPTERA (B). Adaptado de Allen et al. (1998).
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Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Tabela 9 - Tarifas energéticas praticadas pela concessionaria de energia.

Tarifa de energia  Consumo fora ponta Consumo reservado fora Demanda contratada
(TE) (kWh) ponta (kWh) (KW)
Valor (R$) 0,20416 0,06125 10,24200

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



RESULTADOS E DISCUSSAO




Figura 10 - Balancgo hidrico climatologico para o periodo de 2012 a 2015 utilizando os dados da

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017

Rede Agrometeorologica do Noroeste Paulista.
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Figura 10 - Balancgo hidrico climatologico para o periodo de 2012 a 2015 utilizando os dados da
Rede Agrometeorologica do Noroeste Paulista.
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Figura 11 - Analise descritiva das médias mensais para precipitagao e evapotranspiracao de
referéncia registradas na Rede Agrometeorologica do Noroeste Paulista.
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Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Tabela 11 - Critérios de ajuste (SQres e R?), tipo de modelo e parametros de semivariogramas
experimentais para interpolacao de dados da ETo por krigagem ordinaria.

2 Parametros
Meses SQres R Modelo Co C+Co A
Janeiro 3,47 103 0,50 Gaussiano 0,0290 0,3470 175.629,952
Fevereiro 8,09 10+ 0,62 Gaussiano 0,0104 0,0745 67.896,392
Margo 8,62 10+ 0,63 Gaussiano 0,0215 0,2430 181.865,335
Abril 6,82 10° 0,65 Gaussiano 0,0129 0,0567 141.162,141
Maio 5,66 102 0,54 Gaussiano 0,0001 0,1132 41.742,424
Junho 4,83 103 0,49 Gaussiano 0,0001 0,0872 31.869,734
Julho 0,54 10" 0,29 Gaussiano 0,0001 0,2112 32.389,350
Agosto 1,25 107 0,34 Gaussiano 0,0010 0,3460 31.923,325
Setembro 1,10 107 0,45 Gaussiano 0,0010 0,4130 45.552,936
Outubro 0,45 107 0,21 Gaussiano 0,0001 0,1672 34.467,811
Novembro 0,53 10" 0,37 Gaussiano 0,0620 1,1590 189.313,153
Dezembro 0,78 10" 0,24 Gaussiano 0,1150 1,0160 180.999,309

SQres - soma de quadrados do residuo; R? - coeficiente de regressdo; Co - efeito pepita; C + Co -
distancia entre o efeito pepita e o patamar e A - alcance.

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017
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Figura 13 - Intersecao dos mapas para os meses mais criticos para o manejo da irrigagao.
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Fonte: SILVA JUNIOR, 2017
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Tabela 12 - Validacao das zonas a partir dos dados observados e preditos por krigagem

ordinaria, ajustado para o modelo gaussiano do semivariograma.

Meses r R? d REMQ
Janeiro 0,82 0,67 0,86 0,20
Fevereiro 0,81 0,66 0,87 0,11
Margo 0,69 0,48 0,70 0,14
Abril 0,91 0,26 0,68 0,12
Maio 0,84 0,71 0,89 0,14
Junho 0,84 0,71 0,90 0,13
Julho 0,86 0,74 0,91 0,18
Agosto 0,88 0,77 0,93 0,22
Setembro 0,89 0,79 0,91 0,29
Outubro 0,88 0,77 0,93 0,15
Novembro 0,79 0,62 0,81 0,24
Dezembro 0,77 0,59 0,76 0,30

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017
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Figura 15 - Localizagdo do pivo central (P1) e das Estagoes Bonanga (1), llha Solteira (2) e

Marinopolis (4), utilizadas para simulagao na Zona Homogénea 2.
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Figura 16 - Comportamento da evapotranspiracao de referéncia (ETo) para as Estacdes
Bonanca, llha Solteira, Marindpolis e ETo estimada para Zona Homogénea 2 (Zona
Homogénea 2), durante o ciclo da cultura do milho.
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Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Tabela 13 - Evapotranspiracao da cultura (ETc) nos diferentes estadios fenoldogicos da cultura
do milho hibrido, calculados a partir de diferentes fontes de dados da evapotranspiracao de
referéncia, Zona Homogénea 2.

Estadios fenoldgicos

Cenarios | I I vV v
Bonanga 16,0 77,3 164,3 84,3 97.9
llha Solteira 16.8 81,1 187.,7 87,1 100,4
Marinépolis 16,0 794 191,5 94,5 102,6
Zona Homogénea 2 16,6 82,9 159,7 96,9 98,8
Média 16,4 80,2 175.,8 90,7 99,9
Desvio padrao 0.4 24 16,1 6,0 2.1
Coeficiente de variacao (%) 2.4 3,0 9,2 6,6 2.1

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Figura 17 - Comportamento da evapotranspiracéo da cultura (ETc), em diferentes estadios
fenoldgicos do milho (I - inicial; Il - vegetativo; lll - florescimento; IV - enchimento de graos e V
- maturagao), Zona Homogénea 2.

[ — Bonanca ---- llha Solteira  ------- Marinépolis —— Zona 2
B -
.-""-5 |
E "',LI
T 4 - 'ﬁ ;”sj
E g *th ulll i
{ SRV
";’3— ‘a f,eﬂwﬂ”,
— ! s 1”
L

84 98 112 126 140 154 168
DAP

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Tabela 14 - Simulacao de custos com energia para irrigagao integral no ciclo de milho em
diferentes cenarios

Estacbes Distancia Custos Custo Zona Homogénea 2 A (RS) R$ ha”
llha Solteira 48 km R$ 75.736,18 -R$ 2.04894  -R$ 14,13
Marinopolis 33 km R$ 76.974,30 R$ 73.687,24 -R$ 3.287,06 -R$ 22,67
Bonanga 5 km R$ 71.968,64 R$ 1.718,60 R$ 11,85

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Figura 18 - Localizagdo do pivo central (P2) e das Estagoes llha Solteira (2), Marinopolis (4) e
Santa Adélia (8), utilizadas para simulagdo na Zona Homogénea 1.
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Figura 19 - Comportamento da evapotranspiragao de referéncia (ETo) para as Estagoes llha
Solteira, Marinépolis, Santa Adélia e ETo estimada para Zona Homogénea 1, durante o ciclo da

cultura do milho.
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Tabela 15 - Evapotranspiracao da cultura (ETc) nos diferentes estadios fenolégicos da cultura
do milho hibrido, calculados a partir de diferentes fontes de dados da evapotranspiracao de
referéncia, Zona Homogénea 1.

Estadios fenologicos

Cenarios | I I v v
llha Solteira 24,7 100,0 97,3 62,6 23,3
Marinopolis 24,0 94,8 95,3 64,2 23,5
Santa Adelia 26,7 105,8 111,0 77,0 27,5
Zona Homogénea 1 22,4 97,3 120,5 65,0 22,3
Media 24,5 99,5 106,0 67,2 242
Desvio padrao 1,8 4.8 11,9 6,6 2,3
Coeficiente de variagao (%) 7,3 4.8 11,2 9.8 9,9

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Figura 20 - Comportamento da evapotranspiracdo da cultura (ETc), em diferentes estadios
fenolégicos do milho (I - inicial; Il - vegetativo; lll - florescimento; IV - enchimento de graos e V
- maturagao), Zona Homogénea 1.
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Tabela 16 -

Simulacao de custos com energia para irrigagao integral no ciclo de milho em
diferentes cenarios, Zona Homogénea 1

Estacdes Distancia Custos Custo Zona Homogénea 1 A (R9) R$ ha'

llha Solteira 36 km R$ 20.592,58 R$ 775,74 R$ 8,32
Marindpolis 27 km R$ 20.348,06 R$ 21.368,32 R$ 1.020,27 R$ 10,94
Santa Adélia 32 km R$ 22.184,27 -R$ 815,95 -R$ 8,75

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Figura 21 - Localizagao do pivo central (P3) e das Estagoes Marinopolis (4) e Paranapua (9),
utilizadas para simulagdo da Zona Homogénea 4.
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Figura 22 - Comportamento da evapotranspiracdo de referéncia (ETo) para as Estacdes
Marinopolis, Paranapua e ETo estimada para Zona Homogénea 4, durante o ciclo da cultura do

milho.
T -
———————— Marinopolis --——-Paranapua ——Zona 4
B -
5 7 L]
::-1‘ AN i II‘Il ';l‘l L]
@ AN AR
T 4 - A l.l-lr,J AV Rw'; pea X
DA I P
E [ 1 ' II|- LY A Ao LI
£ \:r M b { ‘ﬁ}?n R . LB Jﬂlj‘i Ao fl"!",:' # I;x
=34 ) ! }\"w’ AN IN N e S
- LI 1 :1 1: x‘” ;l {_.ﬂu \ , . Tl Qb-\-‘ ': ; ¥ b /{
L b VI -},,l.l_r'u /IH*[ AV X Y
2 - E'ﬁ{- ey l.rl; 1y '
] vy i
Py T R 1Y ) !
(e : P Y :
! I'.:
D i I i I i I i I i I i I i I i I i I i
0 14 28 42 26 70 84 98 112 126
DAP

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Tabela 17 - Evapotranspiracao da cultura (ETc) nos diferentes estadios fenologicos da cultura
do milho hibrido, calculados a partir de diferentes fontes de dados da evapotranspiracao de
referéencia, Zona Homogénea 4.

Estadios fenoldgicos

Cenarios | I I v v
Marinopolis 24,0 94,8 95,3 64,2 23,5
Paranapua 26,7 105,8 111,0 77,0 27,5
Zona Homogénea 4 222 95,5 116,0 29,8 20,2
Média 243 98,7 107 .4 67,0 23,7
Desvio padrao 2.3 6,2 10,8 8.9 3.6
Coeficiente de variacao (%) 9.3 6,3 10,1 13,3 15,4

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Figura 23 - Comportamento da evapotranspiracéao da cultura (ETc), em diferentes estadios
fenolégicos do milho (I - inicial; Il - vegetativo; lll - florescimento; IV - enchimento de graos e V
- maturacéo), Zona Homogénea 4 (Zona 4).
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Tabela 18 - Simulacao de custos com energia para irrigacao integral no ciclo de milho em
diferentes cenarios, Zona Homogénea 4

Estaches Distancia Custos Custo Zona Homogénea 4 A (R$) R$ ha
Marlnopolis 45 km R$ 12.280,39 RS 12.568.83 R$ 288,43 R$ 4,07
Paranapua 36 km R$ 12.253,38 R$ 315,45 R$ 4,46

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Tabela 19 - Variagoes observadas entre os valores da evapotranspiragao de referéncia (ETo) e
evapotranspiracao da cultura (ETc) obtidos pela estimativa das Zonas Homogéneas em relagao
aos dados da Estacao mais proxima a area irrigada.

Comparacoes ETo Variagoes ETc
égﬂznigmﬂgé”ea 2Vs. 1,8% (-10,1 mm) -4,0% (-18,1 mm)
ﬁ%’:ﬁgg’;}ggé”ea Tvs. 3,8% (14,9 mm) 7.8% (25,7 mm)
%‘;’;‘:ngggﬂgé”ea 4 vs. 1,0% (3,9 mm) 3,8% (13,1 mm)

Fonte: SILVA JUNIOR, 2017



Figura 24 - Perfil do agronegoécio regional, com base no valor de producdo agropecuaria (VPA),
em funcao da area irrigada.
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Figura 25 - Produtividade média para as culturas do milho, soja, e feijdo para cultivo irrigado
e nao irrigado.
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Figura 26 - Nomero médio de acessos ao Canal CLIMA em func¢ao da deferéncia hidrica da

regiao.
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CONCLUSOES




Foram identificadas quatro Zonas Homogéneas
de Evapotranspiracao de Referéncia, sendo o0s
valores estimados adequados como ferramenta
alternativa para o manejo da irrigacao em base
historica, simplificando o processo.

A Rede Agrometeoroldgica do Noroeste Paulista
e o Canal CLIMA da UNESP llha Solteira
desempenham papel fundamental para gestao
eficiente dos recursos hidricos da agricultura
Irrigada da regiao.



Se 0 manejo da irrigacao for baseado na
evapotranspiracao de referéncia diaria, esta deve
ser obtida na estacao mais proxima da area
Irrigada.

Novos estudos devem ser feitos visando
Identificar a necessidade de incluir novas
estacoOes baseado na densidade de irrigacao ou
na Zona Homogénea 4.



Os efeitos financeiros da agricultura irrigada,
medidos pelo Valor da Producao Agropecuaria
dos municipios, adicionados as taxas de
crescimento superiores as registradas
atualmente aumentara a pressao sobre os
recursos hidricos e consegquentemente
aumentara a importancia do monitoramento
agroclimatoldgico na regiao.



