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Recursos Hidricos

Qualidade da agua para usos multiplos

Mauricio A. Lelte



O que sao recursos

hidricos?

Numa determinada regiao ou bacia, a
quantidade de aguas superficials ou
subterraneas, disponiveis para qualquer uso.

Qualidade e quantidade sao indissociaveis
(ANA, 2001)



O que sao recursos hidricos?

» Agua disponivel para diversos usos

— Quais usos na area rural?

* Consumo humano

* Dessedentacao animal
* Irrigacao

* Criacao de peixes

* Recreacao



Seguranca hidrica

Acesso sustentavel na bacia hidrografica
a quantidades adequadas de agua, e de
gualidade aceitavel para garantir a
saude humana e do ecossistema.



Local com agua segura

Manancial de abastecimento publico € a fonte
de agua doce superficial ou subterranea
utilizada para consumo humano ou
desenvolvimento de atividades econOmicas.

As areas contendo os mananciais devem ser
alvo de atencao especifica, contemplando
aspectos legais e gerenciais.




Poluicao

Qualquer alteracao nas caracteristicas
fisicas, quimicas e biologicas da agua.
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Barragens rio Tieté

Rio Tieté




(FATEC) No trajeto do rio Tieté, a cidade de Sao Paulo (A) € um ponto de grande
despejo de esgoto; em Barra Bonita (B) o despejo nao € tao intenso, sendo ainda

menos intenso na cidade de Pereira Barreto (C). O grafico que apresenta
corretamente a medida do teor de oxigénio das aguas do Tieté proximas as cidades

A, BeCé:
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Agua Superficial

Agua que se escoa ou se acumula na
superficie do solo.

www.mma.gov.br
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Classificacao Brasil-CONAMA 357/2005

Aguas Doces Superficiais

QUALIDADE DA AGUA USOS
EXCELENTE Classe especial MAIS EXIGENTES

Classe 1

Classe 2

QUALIDADE DA AGUA USOS
RUIM MENOS EXIGENTES

Classes e seus usos. Fonte: ANA, 2009.



Como saber sobre a

qualidade da agua”
Dados de qualidade da agua

Analise de agua

Conhecer o local (Bacia hidrografica e
entorno do corpo hidrico)



Dados de qualidade da

agua
Relatorio de qualidade da agua — CETESB
Disponivel em:

http://aguasinteriores.cetesb.sp.gov.br/wp-
content/uploads/sites/32/2013/11/agua-

doce-parte1-corrigido.pdf



Analise de agua

Determinacao das caracteristicas fisicas,
guimicas e bioldgicas.

Solidos totais, temperatura, pH, turbidez,
nitrogénio, fosforo, oxigénio dissolvido,
DBO, Coliformes Fecais.



Conhecer o local

Por meio de imagens de satelite

Imagens aereas

Nascentes, atividades existentes na bacia,
fontes de poluicao, etc.



Rios, acudes....

De onde utilizar a agua”



Aguas subterraneas

Agua do subsolo CICLO HIDROLOGICO
ocupando a zona

saturada

WwWWw.cprm.gov.br
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As aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo - Mara Akie Iritani e Sibele Ezaki
GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO-SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO GEOLOGICO — Sao Paulo, 2008
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As aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo - Mara Akie Iritani e Sibele Ezaki
GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO-SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO GEOLOGICO — Sao Paulo, 2008



Tempo de circulacdo da agua subterranea — recarga e descarga

\ aqi.'ﬂhj';‘___—-——-‘“'""ﬁ-

As aguas subterraneas do Estado de Sao Paulo - Mara Akie Iritani e Sibele Ezaki
GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO-SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE
INSTITUTO GEOLOGICO — Sao Paulo, 2008



Recarga de um aquifero

SUSPENSD

l“” A COSTEIRO

CONFINADO nterface e

[ camada impermeavel
[ camada semi-permeavel

Figura 10 - Tipos de aqiiferos: livre, suspenso, confinado e costeiro. Na maior parte das rochas indicadas no
desenho hé um aglifero livre onde, ao contrrio do aqdifero confinado, & dgua pode fluir ivremente até
chegar 8 uma érea de descarga, onde o ciclo recomeca (Fonte: Pereira 2000}

Viagem virtual ao Aquifero Guarani em Botucatu (SP): Formacgdes Pirambodia e Botucatu, Bacia do Parana* - Terrae
didat. v.3 n.1 Campinas 2008. Celso Dal Ré Carneiro. Departamento de Geociéncias Aplicadas ao Ensino Instituto
de Geociéncias — Unicamp,



Principais unidades aquiferas do Estado de Sao Paulo
Baseado em IGG, 1974,

|:| Litoraneo
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§30 Paulo
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Perfis hidrogeologicos esquematicos do Estado de Sao Paulo.
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Perfis hidrogeologicos esquematicos do Estado de Sao Paulo.
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Perfil Esquemético 2 dos Aqiiiferos do Estado de Sao Paulo

este
A Estad do Parand b _Estado de Sio Paulo__ ==

Serra dos Dourados RioTibagi | Rio Maraé itapeva Capao Bonito

e Rio Parand ! Y Y Y el
24°5 500m |y i | 24°S
Om 0m
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= SIII mi -
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100 km

Perfis elaborados por Geraldo H. Oda com base em GG (1974), IPT (1981), DNPMICPRM (1983)



AQUIFERO GUARANI

Maior reserva subterranea de agua da America do Sul e uma das maiores do mundo, o Aquifero Guarani se estende entre Brasil, Paraguai, Uruguai e Argentina.
Em nosso pais o aquifero se estende pelos estados de Sdo Paulo, Goids, mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Parand, Santa Catarina e Minas Gerais.

€ - A1ém do Guarani, sob a superficie de S&o Paulo, hi outro reservatrio, EXTENSAOD

chamado Aquifero Bauru, que se formou mas tarde BRASIL PARAGUAI URUGUAI  ARGENTINA TOTAL
Bd0milkm S8Smilkm 585mikm 255milkm 1.2 milhio Km

(equivalents aos teribics de ingllerma, Franca & Espanha, juntos)

[ 2 JTe. margens do aquifero, a erosdo expde pedacos do arenito. Sdo os
chamados afloramentos. E por agui que a chuva enfra e também por onde a
contaminacio pode acontecer

0 AQUIFERO EM SAD PAULD

|

LEGENDA

»  Cidade

I Aaustady Guckradn (bnea ooahroda)
I Acusters Guaran [irea afcrans)

SISTEMA DE AGUA DE BAURU

Tipo de abastecimento Litros por segunda (1's) Percentual do consuma fotal
Superficial (Rio Batalha) 500 Vs 40%
Subterranea (Aguifero Guarani) T00 lfs 0%

et T lelorers BP0

http://www.agsolve.com.br/noticias/subsolo-de-bauru-garante-agua-do-futuro



0 Guarani em numeros
a drea do estado de

_ e DX S0 Paulo
1.200. 2 ‘ ,:‘ ,‘ .
.+

agua Suficiente a
. 2, 5xg i

para
abastecer

3
des de litros) :} * ’ *

Cerca de 345 milhdes de pessoas

A quem pertence
Brasil Argentina Uruguai |Paraguai
70% 19% 6% 5%

Fonte: DAEE / Embrapa Meio Ambicnite




Qualidade das aguas

subterraneas

RESOLUCAO CONAMA ne 396, de 3 de
abril de 2008



Agéncia Nacional de Aguas

Para refletir

1 - O rio que temos

2 — O rio que queremos

3 — O rio que podemos ter



O piloto de aventuras, Lu Marini, percorreu 1.136 km para mapear as
condicbes do maior rio do Estado de Sao Paulo. Batizada de
Rastreando o Rio Tieté, a expedicao vai render documentario, livro e
até uma cartilha.









Qua!m - H!vel !e acesso a agua versus necessi!a!es a'ten!i!as egrau !e efeitos a saude

MNivel de acesso

Distancia percorrida

e termpo gasto

Provavel volume coletado

Demanda atendida

Crau de efeitos
NoCivos a saude

Sem acesso > 1kme > 30 minutos | Muito baixo(emtornode | Consumondo assegurado, o que compromete | Muito alto
5 L per capita por dia) a higiene basica e dos alimentos
Acesso basico < 1kme < 3ominutos | Meédiandoexcedeazol Consumo pode ser assegurado e deve-se Alto
per capita por dia possibilitar a higiene basica e dos alimentos.
Ha dificuldade de se garantir a lavagem
da roupa e banho, atividades que podem
ocorrer fora dos dominios do domicilio
Acesso Agua fornecida por Media aproximada de Consumo assegurado, Nao ha Baixo
intermediario | torneira publica 50 L per capita por dia comprometimento da higiene basicae dos
(adistanciadeioom alimentos. E possivel garantir a lavagem da
ou 5 minutos para roupa e o banho, que provavelmente ocorrem
coleta) dentro dos dominios do domicilio
Acesso otimo O Suprimentode agua | Media aproximada de Consumao assegurado. Praticas de higiene Muito baixo

ocorre mediante
multiplas torneiras

100 L a 200 L per capita
por dia

nao comprometidas, Lavagem daroupae
banho ocorrem dentro dos dominios do
domicilio

Fonte: Howard e Bartram, 2003.



Classificagdo

Doencas feco-orais
nao-bacterianas

Quadro 2 - Exemplos da classificagdo ambiental
e as principais medidas de controle

Enterobiase amebiase,
giardiase, balantidiase

as infecgoes relaciona

Via dominante de transmissao

Pessoale domeéstica

a excretas, a via dominante de transmissao

Principais medidas de controle

* Abastecimento domestico de agua
* Educacdo sanitaria

* Melhorias habitacionais

* Instalagao de fossas

Doengas feco-orais
bacterianas

salmonelose, colera, disenteria
bacilar, diarréia por E. Coli

Pessoal, doméstica, por dgua
¢ alimentos

* Abastecimento doméstico de dgua
*Educacdo sanitaria

* Melhorias habitacionais

* Instalagdo de fossas

* Tratamento dos excretas antes do
langamento ou do reuso da dgua

Helmintos do solo

Ascaridiase, tricuriase,
ancolostomiase

Jardim, campos e culturas
agricolas

* Instalagao de fossas
* Tratamento dos excretas antes da
aplicagdo no solo

Teniases Teniases Jardim, campos e pastagens * Instalagdo de fossas
* Tratamento dos excretas antes da
aplicagdo no solo

Helmintos hidricos | Esquistossomose e outras Agua * Instalagdo de fossas

doencas causadas por helmintos * Tratamento dos excretas antes do

langamento na agua
* Controle do reservatdrio animal

Doencas Filariose e todas as infecgdes Varios locais contaminados *Identificacdo e eliminagdo de criadouros

transmitidas por anteriores, das quais moscas por fezes de insetos vetores

insetos e baratas podem ser vetores

Fonte: Feachem e col. citados por Heller, 1997.



igura 1 - Aqua, saneamento e o ciclo da pobreza

Pobreza, Baixa escolaridade,
dgua de consumo e baixo poder aquisitivo
saneamento ambiental € baixa competitividade

inadequadas no mercado de trabalho

Agua, Saneamento
e o Ciclo da pobreza

Doengas,
desnutrigdo e
agravos de ordem fisica

Fonte: Adaptade de WHO/ Unice| zo0s.



* sistema de abastecimento de agua - instalacao composta por conjunto
de obras civis, materiais e equipamentos, destinada a producio e a
distribuicao canalizada de agua potavel para populacoes, sob a respon-
sabilidade do poder publico, mesmo que administrada em regime de
CONCEeSSA0 OU Permissao.

* solucao alternativa coletiva — toda modalidade de abastecimento cole-
tivo de agua distinta do sistema de abastecimento de agua, incluindo,
entre outras, fonte, poco comunitario, distribuicao por veiculo trans-
portador, instalacdes condominiais horizontal e vertical.

Sistema de abastecimento Coletivo Obrigatoriamente Obrigatoriamente
de agua
Solucao alternativa coletiva Coletivo Nao obrigatoriamente Néo obrigatoriamente

Boas praticas no abastecimento de agua (2006) MS



Em uma abordagem mais ampla, o tratamento da dgua para consumo humano
tem por objetivos:

* Atender ao padrao de potabilidade exigido pelo Ministerio da Saade:
« prevenindo a veiculacao de doencas de origem microbiologica ou
quimica;
« estimulando a aceltacao para consumo.

* Prevenir a carie dentaria, por meio da fluoretacao.
* Proteger o sistema de abastecimento dos efeitos da corrosao e da

deposicao/incrustacao.



Considerando esses objetivos, as estacoes de tratamento geralmente contemplam
a combinagao das seguintes etapas:

+ clarificacdo, com o objetivo de remover impurezas por meio da com-
binacao dos seguintes processos unitarios: coagulacao, floculacao,
sedimentacao, flotacao e filtracao;

* desinfeccao, para a inativacao de organismos patogenicos;

* fluoretacao, para a prevencao da carie dentaria;

* estabilizacdo da agua, destinada ao controle da sua corrosividade
ou de sua capacidade de formar depositos excessivos de substancias
insolUvels na agua.



AREAS OF PHYSICAL AND ECONOMIC WATER SCARCITY

B Physical water scarcity

water resources development is
approaching or has exceeded
sustainable limits]. More than
75% of the river flows are
withdrawn for agriculture,
industry, and domestic purposes
[accounting for recycling of return
flows]. This definition—relating
water availability to water
demand—implies that dry areas
are not necessarily water scarce.

|| Approaching physical water
scarcity. More than 0% of river

flows are withdrawn. These
basins will experience physical
walter scarcily in the near future,

B Economic water scarcity

[human, institutional, and
financial capital limit access to
water even though water in
nature is available lacally to
meet human demands|. Water
resaurces are abundant relative
to water use, with less than 25%
of water from rivers withdrawn

for human purposes, but
malnutrition exists.

I Little or no water scarcity.

Abundant water resources
relative to use, with less than
25% of water from rivers
withdrawn for human
purposes,

Bl Fhysical water scarcity

Approaching physical
water scarcity

. Economic waler scarcity

. Little or no water scarcity

|:| Mot estimated

¥

Source: Comprehensive Assessment of Water Management in Agriculture, 2007



Populacao subnutrida

Prevalence of undernourished people as a percentage of total population (2002 - 2004)
Mo Data Less than 5% 5-15% 15 - 25% 125 - 35% MM 35 - 50% I Greater than 50%

Source: FAD-FAQSTAT, 2007



Potencial de
reducao da
pobreza por i oo
meio da agua | ...
~SSA. | T
Fonte: FAO | ggie...

Chted Tvnipsana

aaaaa

http://www.fao.org/nr/water/index_es.html


http://www.fao.org/nr/water/index_es.html

Agua virtual

& A AGUA QUE VOCE NAD VE

Vocé consome sem perceber. Veja o quanto de agua potavel
& necessario para produzir itens do seu cotidiano

CERVEMIL - ARROZT MG + MANTEGATRE  : LEMETRG + QUELID T KRG + BAIKTA 1 KE - CARNEDEBOITKG . BAMAMATNE + CARNE DE FRANGD 1 KB




Pegada hidrica
Water Footprint

http://waterfootprint.org/en/resources/intera
ctive-tools/personal-water-footprint-
calculator/




Dia 22 de margo

Dia Mundial da Agua
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ANA (2015)




T ]

i i o e L :q."-- e e e

T .__,__.,,,E ___.,::E__ LRI T TSNS
) = —

= P =

o — i

5 e oy
S r e e e

TR S e




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45

