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CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Introducao: Importancia e aplicacoes da Hidrologia nas
diferentes atividades da engenharia, no manejo e utilizacao de
recursos hidricos, no controle das aguas nhaturais e uso0sS
multiplos.

2. Bacias hidrograficas, cursos d'agua, enchentes e estiagens.
3. Demanda de agua e disponibilidade dos recursos hidricos.

4. Planejamento, outorga e manejo dos recursos hidricos.

5. Previsdo de eventos hidrolégicos extremos, maximos e
minimos. Frequéncia, probabilidade e tempo de retorno.
Métodos de andlise.

6. Agua subterranea: tipos de aquiferos e importancia e
utilizacao.

7. Qualidade das aguas.
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DATAS DAS PROVAS

U 1a. Prova em 15 de dezembro de 2015
1 2a. Prova em 23 de fevereiro de 2016
U Recuperacao em 07 de marco de 2016

MF = [(P1 + P2)/2] 0,7 + 0,3MR)

http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php
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QUANTIDADE DE AGUA DISPONIVEL
WA

Estados Unidos: 600 L po(;igabltante Sertao: 0L pozjif;abltante
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A IRRIGACAO NO MUNDO

« Em Génesis (2:10) encontramos: “Um rio saia do Eden para
regar o jardim, e de la se dividia em quatro bracos.

« O primeiro chama-se Fison: & aquele que rodeia toda a terra
de Hevila, onde existe ouro

* O segundo rio chama-se Geon: ele rodeia toda a terra de
Cuch

* O terceiro rio chama-se Tigre e corre para o oriente da
Assiria

« O quarto é o Eufrates

= Margens do Rio Nilo, Egito, India: 5000 anos atras
= e
& Romanos: 2000 anos. Museu de Cordoba
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« Em Génesis (2:10)
encontramos: “Um rio saia do
Eden para regar o jardim, e de
|a se dividia em quatro bracos.
» O primeiro chama-se Fison: é
aquele que rodeia toda a terra
de Hevila, onde existe ouro

« O segundo rio chama-se
Geon: ele rodeia toda a terra
de Cuch

* O terceiro rio chama-se Tigre
e corre para o oriente da
Assiria

» O guarto é o Eufrates

= Margens do Rio Nilo,
Egito, india: 5000 anos atras
& China: 4000 anos

& Romanos: 2000 anos.
Museu de Cordoba
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> i
.M gestao da terra
uva fizeram com que cenario do CresCente Fértil se
nando estéril, afirmam cﬁ,tistas da-clima. - Iran

su béfa )

e quatro anos de pouca cK
alterasse. Parece estar se to
Sistemas de irrigagcao antigos entraram em colapso, fontes
secaram e centenas de aldeias am [EWandonada
transformam em deserto rachado e os animaisS morrem.
The New York Times (16/10/2010)
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A IRRIGACAO NO MUNDO
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= Margens do Rio Nilo,
Egito, India: 5000 anos atras
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http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Hist%C3%B3ria
http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/Hist%C3%B3ria
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https://goo.gl/maps/CtGSC

Feloeka on the Nile ( Aswan - Egypt)
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WaterAid | Kate Eshelby


https://goo.gl/maps/lr2Kd
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https://goo.gl/maps/lr2Kd

Delta do Rio Nilo
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http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/História
http://irrigacao.blogspot.com.br/search/label/História
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Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos
AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO

Boa Noite, Seja Bem Vindol Hoje &€ domingo, 18 de Outubro de 2015

2 usuarios on-line

Artigos | Fale conosco | Localizacdo | IRRIGA-L

Clima Ilha Solteira | Clima Marindpolis

UNESP
HIDRAULICA E IRRIGASAD
ILHA SOLTEIRA - SP

© INSTITUCIONAL
Home

Apresentacdo

Corpo Técnico
Ex-orientados
Diversos

QENSINO, PESQUISA E

EXTENSAO

Atividades Acad@micas

Eventos
Defesas

Galeria

Projetos e Pesquisas
Fotos: as 10 mais

IPesquisa: I Pesquisar ||

Visita dos alunos da UNESP Dracena para curso de monitoramento
climatico e aula pratica

UNESP explica em curso tedrico-pratico como é feito o monitoramento
agroclimatico da regido noroeste paulista (equipamentos e rotina de
trablaho), como se pode obter a evapotranspiracao - base para o manejo
racional da agua na agropecuaria - e a divulgacdo das atividades de
ensino, pesquisa e extensao para a sociedade - Faca a sua inscricdao
Participacdo da AHI no III INOVAGRI International Meeting

Ilha Solteira enfrenta a crise hidrica gerada pela seca dos ultimos anos

Participacido da Area de Hidraulica no XXVII Congresso de Iniciacdo
Cientifica da UNESP

Visita técnia a Frutas Scholl e profissionais da Irrigaterra
Participacdo no XXIX Congresso Brasileiro de Agronomia
Artigo assinado: "E possivel produzir agua?”
I Debate Sobre a Crise Hidrica
Participacdo no II Seminario de Agricultura irrigada em Itapetininga
Artigo assinado: Perspectivas para a silvicultura irrigada
Professor Dr. Fernando Tangerino: palestra "Balanco hidrico, apoio ao
irrigante, necessidade de irrigacdo, uso da agua e resultado econémico:
como estabelecer sinergia?” no 19° encontro do GIFC

Palavras do Professor Dr. Luiz Malcolm Mano de Mello no 19° encontro do
GIFC

Alunos da AEMS visitam o LHI - NACI e realizam aula pratica

Alunos da ETEC Ilha Solteira visitam o LHI- NACI

Uso da agua como fator de desenvolvimento socioecondmico

TempoAgora
lIhaSolteira-5P

DOM-18/10
MAX. 38°C

e, A

poucas nuvens

TempoAgora

Marinopolis-SP

DOM-18M10

MAX. 38°C



http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO
UNESP Ilha Solteira

pelos seguintes meios de comunicacdo: E_mail: irmiga@agr feis.unesp.br Skype: equipe-1hi Telefone: (18) 3743-1959 Canal

Irrigacio: www.agr.feisamesp.br/irrigacao.php Canal CLIMA: clima.feis.unesp.br

http://irrigacao.blogspot.com/search/label/Aula

dominge, 18 de cutubre de 2015

0 Canal CLIMA da UNESP Tiha Solteira NAO utiliza o horario de verol

wtet ATENCAD #ee

O Canal CLIMA da UMNESP llha Solteira que disponibiiza as varaveis climaticas coletadas pela Rede
Agrometearaldgica do Momoeste Paulista MAD utiliza o horario de verdol

Outras dividas sobre o funcionamento da Rede Agrometeorologica do Moroeste Paulista e do Canal
CLIMA da UNESP lha Solteira podem ser respondidas consultando as FAQs do Canall

Pastada par Fernanda Brae Tangering llemandez ds 22027 - Nenhum comentirio: ]
Lt 5 l] @ | G+ | Recomende ista no Goagle Links para ssta postagem
Mareadanes: Camal CLIM A, monitoramenta climdtion, Rede Agrometsonaligica do Noreste Paulista

paxta-falra, 16 de outubro ds 2015

Noroeste Pavlista registra as temperaturas mais attas do ano de 2015

Depois do inverno registrar temperaturas acima da media, a estagio das flores registrou hoje (16) a temperatura
mais alta do ano em alguns municpios do Moroeste Paulista,

Die acordo com a Area de Hidranlica e Irrigacio da UNESF ITha Solteira que monitora o cima da resiio, todos
o5 municpios monitorados Rede Agrometeorologica do Moroeste Paulista ulirapassaram a temperatura de 39°C.

Ascidades que que ficam a direita do Rio Sdo Jose dos Dourados registraram temperatura mais quents do anc de
20135, U municpio de Marindpolis que tinha chegado a maior temperatura do ano com 35%C no dia de ontem (15],
maree hoie 40 B2 0 Az mdades de Pernling & Paranarnd remisraram 404 & 40 ~ N respeckiraments

O que esta procurando?

E_I! Selecione o idioma | ¥
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ahi unesp Inscrito

Inicio Videos Playlists Canais Discussao Sobre Também se inscreveu n“ﬂ

Uploads ~ Data adicionada (mais atual - mais antiga) ~ Grade ¥
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4 energia, Fernando Braz Tangerino
Protessor o especialists em
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Podlrrigar Interativo: PODIRRIGAR INTERATIVO: Expectativa do Professor Entrevista do Professor Fernando Braz Tangerino A importancia da irrigagao e

Relevancia de uma irrigag... 15 de agosto 2014 Fernando Tangeuno sobr Fernando Braz Tangermo comenta a lmponancm da fertirrigacao por Fernando
12 visualizacdes 3 semanas afras 23 visualizagoes 1 més atras 7 visualizacdes 27 atr: 51 visualizagbes 2 meses afras 71 visualizacoes 2 meses atras 72 visualizagbes 2 meses atr

PODIRRIGAR INTERATIVO: Entrevista do Prof. Dr. Entrevista do Prof. Dr. Entrevista do Prof. Dr. Entrevista do Prof. Dr. Visita Técnica:
Extrema é referéncia em.. Fernando Tangerino ao... Fernando Tangerino para . Fernando Tangerino ao... Fernando Tangermo para IRRIGATERRA e FAZEND
34 visualizagbes 3 mese s 41 visualizagdes e 47 visualizacbes 4 meses atras 38 visualizacoes 4 mes as 51 visualizagbes 4 meses atra 93 visualizagbes 5 me

'lv
P _n-._.
La Vai Agua EC.5 annn.,«.n e nATaA e ———— PO B S S i B T e — AARIAALA AR TR AT A

unesp< http://www.voutube. com/fernand0092
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http://www.youtube.com/fernando092
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Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacédo

Institucional
P3gina Inicial
Portal AHI
Apresentacdo
Corpo Técnico
Diversos

Dados Climaticos

Dados Didrios
Lista de Estacoes
Ensino, Pesquisa e
Extensdo
Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Irriga-L

FAQs

Servicos

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos

Cadastre-se

Cadastro

Login

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva maior
que 10 mm

Bonanca 45
Ilha Solteira 45
Marindpolis 45
Paranapud 45
Populina 45

1 Paulista

Entrevista para o Portal Dia de Campo

Software gratuito calcula
evapotranspiragdo: SMAI estima perda de
agua do solo por evaporacdo e da planta
por transpiracdo de forma rapida e facil.

Variaveis climaticas em tempo real: [SEEEGGEREN=EElE:0] £

Grafico 5 Minutos

Acesso ra |V:irdio

Pagina inicial | Fale conosco A&~ At

T=] [Unidades

Rede Agrometeorologica do Noroeste

Projeto Modelagem da Produtividade da Aqua em Bacias
@l Hidrograficas com Mudancas de Uso da Terra

Making-Off Globo Rural

Making-off da matéria que ird ao ar no
Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
Manejo da Agricultura Irrigada.

| oK

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos

wasswcs interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s30 atualizados
a cada 5 minutos.

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos

w interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s3o atualizados
a3 cada 1 hora.

Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento

Veja a relagdo de graficos
. interativos de Press3o,

Evapotranspiracdo, Radiagdo

Liquida e Radiagdo Global

que s3o atualizados a cada

1 hora.

Mapa da Temperatura e Umidade do Ar

reremeney 7 ___Veja o mapa da direcdo e
é 7\ velocidade do vento que é
zatualizado a cada 5 minutos.

Mapa da Chuva Instantanea

e 7o ___Veja o mapa da temperatura e

\ a cada 5 minutos.

umidade do ar que & atualizado

e

=7, __Veja o mapa chuva que &
S '/\ atualizado a cada 5 minutos.

7 =

[ %

.

Mapa da Evapotranspiracao de Referéncia Mapa da Chuva acumulada Diaria

seemeey —t—~_____Veja o mapa da soma da

{2 cada 1 hora.

., Evapotranspiracdo de Referéncia
\ hordria (ETo) do dia, atualizado

e atdy

~... Veja o mapa da chuva
7 ? ):\\ acumulada durante o dia,
o \ atualizado a cada 5 minutos.

=] |

: “
- g 44
A ~
'
m

Software SMAI

Estatistica Portal Clima

A FAPESP

aaBEnan

Estacoes Off-Line

9
‘:J ETo Total Ontem
% % Chuva Total Ontem

Endereco

R. Mongdo, 226 Cx Postal

© 34 15385-000 Ilha Solteira -
SP

Telefone: € (18) 3743-1959

>==>=Fale conosco
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Pod Irrigar

O Podcast Unesp, em parceria com a Area de Hidraulica e
Irigacdo do Campus de llha Solteira da Unesp, publica
semanalmente noticidrio sobre a agricultura irrigada e
agroclimatologia. O objetivo & orientar as formas de manejo
racional da agua e energia.

s

[Podirrigar] Potencial da agricultura brasileira e irrigagao no Chile
Publicado em 15/10/2015 &8s 12:30 - Duragdo: 3'16" - Pod Imigar

[Podlrrigar] Crise hidrica e as consequéncias para agricultura irrigada no noroeste
paulista
Publicado em 08/10/2015 &s 18:00 - Duragdo: 3'30" - Pod Imigar

[Podlirrigar] Interrupcao da Hidrovia Tieté-Parana deve agravar crise economica no
pais, explica professor da Unesp
Publicado em 01/10/2015 &s 17:50 - Dursgdo: 3'46” - Pod Imigar

[Podirrigar] Populagao necessita de informagoes claras sobre uso adequado da
agua na irrigagao, diz pesquisador da Embrapa
Publicado em 24/08/2015 &s 11:40 - Duracdo: 3'28" - Pod Imgar

[Podirrigar] Em tempos de crise hidrica, engenheiro agronomo da Unesp ministra
palestra sobre manejo da irrigacao no IrrigaShow 2015
Publicado em 17/08/2015 &s 17:15 - Duragdo: 3'34" - Pod Imigar

[Podirrigar] Pesquisador da Embrapa fala sobre papel da irrigagdo na producgiao
sustentavel
Publicado em 10/09/2015 &s 16:00 - Duragdo: 2'28" - Pod Imigar

Tenha

o Podcast
no seu

Site!
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http://podcast.unesp.br/podirrigar
http://podcast.unesp.br/podirrigar-15102015-podirrigar-potencial-da-agricultura-brasileira-e-irrigacao-no-chile

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAQO

Boa Tarde. Seja Bem Vindo! Hoje € domingo, 23 de Novembro de 2014

1 usudrios on-line

Artigos | Fale conosco | Localizagdo | IRRIGA-L

UNESP Clima Iiha Solteira | Clima Marinépolis

HIDRAULICA E IRRIGACAD
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Pesquisa: l Pesquisar ‘I
© INSTITUCIONAL Artigo: Vision del regadio
Home
Apresentacdo Palestra “"Como escolher o melhor sistema de irrigacédo de cana em
Corpo Técnico qualquer regido do mundo?” no 1° Seminario Brasileiro de Irrigacdo de

Ex-orientados Cana-de-Acticar com Agua

Rl SMAI 2.0: Nova versio do software para estimativa de evapotranspiracéo,
agora faz calculos horarios
SPIE Remote Sensing 2014 - Amsterdam, Holanda
Ilha
Solteira registra 41°C, maior temperatura no noroeste paulista
Tempo Agora
Entrevista do Prof. Dr. Fernando Braz Tangerino Hernandez na TV Centro
A N lihaSolteira-SP
merica
s N - DOM-23111
CONIRD 2014- XXIV Congresso Nacional de Irrigacdo e Drenagem, em MAX. 33°C
Brasilia 3
<L
QENSINO, PESQUISA E  Artigo: Irrigation Performance Assessments For Corn Crop With Landsat CHOv._16mm
EXTENSAO Images In The Séo Paulo State, Brazil (2014) Pancaas,
RIS R R = Artigo: Sugar Cane Energy And Water Balances By Remote Sensing In
E It Py .
D:?ngz The Sao Paulo State, Brazil (2014) e R ETRE]
o Marinopolis-SP
s ' Artigo: Agro-Climatic Suitability Delimitation for Table and Wine Grape
Projetos e Pesquisas crops under Irrigation Conditions in Northeastern Brazil (2014)
Fotes: as 10 mais
Artigo: Up Scaling Table Grape Water Requirements in the Low-Middle
Sdo Francisco River Basin, Brazil (2014)

AREA DE HIDRAULICA € IRRIGACAO DA
UNESP Itha Solteira

Este é uma das midias utilizadas pela Area de Hidraulica e Irrigagio da UNESP Ilha Solteira que tem como meta e missio promover,
melhorar e divulgar a agricultura irrigada, além de incentivar o desenvolvimento intelectual e socio-econdmico. Interaja conosco
pelos seguintes meios de comunicagao: E_mail: irriga@agr.feis.unesp.br Skype: equipe-1hi Telefone: (18) 3743-1959 Canal da
Trrigacio: www.agr.feis.umesp.br/irrigacao.php Canal CLIMA: clima feis.unesp.br

domingo. 23 de novembro de 2014

€ um novo semestre se inicia e com ele novas possibilidades de
aprendizado!

oy

nunca deixe o
SUCESSO subir a
cabecga e nem o
lFRACASSU afundar

).

UNESP

HIDRAULICA E IRRIGASAO
ILHA SOLTEIRA - SP

Pod Irrigar - Uma novo semestre, movas i e i de
consistente

Aqui na UNES? Ilha Solteira neste dia 24 de novembro mais um semestrs se inicia & com ele, estarsmos Canal Clima
ministrando a disciplina de Irrigagio & Drenagem. Todos os estudos sobre o clima tem constatado que os
fenémenos dimaticos adversos tem 5ido e serio cada vezmais frequentes. O seja, as secas serd e
assim tambem as chuvas, Desenvolver a resiliéndia, on seja, criar mecanismos para s adaptar a esta sitnagio &

também ds

Este sucesso profissional, nio se iludam, se dara com capacidade técnica ¢ conhecimento amplo on uma visio
halistica dos problemas que sio colocados 4 nossa frente. No campo da agropecuaria, seca se combate com
irrigagho, que precisa de agua, que no Brasil vem das chuvas, que deve ter a sua agua retida na bacia hidrografica
pelo maior tempo possivel, que se faz com conservagio do solo  da agua dos nossos mananciais, Para fanto, a

Artina: Natarminina | arna Grala Actual Fvanatrancniration lcinn Anra- infltragio da dgua deve ser promovida, docliare d
Tendoagua i ttar os s d do, ndod b técnicas
de manejo da irrigagio, ou seja, a aplicagio da agua no momento e quantidade certa as plantas deve ser
ackimnlads mac antac 3 acnelha A sictams da irieacin maie sdannadn ic mndiciac loesic da enln dima
v L
= Q avavay  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA Pagina in

HESIEA S u nes " 90LI0 DE MESQUITA FILHO" :
Cémpus de llha Solteira Acesso rapide [=][ unidades

Institucional Rede Agrometeorologica do Noroeste
> ; Paulista
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Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
B ® s Apresentacdo Hidrogrdficas com Mudangas de Uso da Terra

Corpo Técnico
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making-Off Globo Rural
Dados Didrios Software gratuito calcula Making-off da matéria que ird ao ar no
Lista de Estacies evapotranspiragdo: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para

agua do solo por evaporacgdo e da planta  Manejo da Agricultura Irrigada.

Ensino, Pesquisa e por transpiragdo de forma répida e facil.

Extensdo
Pesguisas Variaveis climaticas em tempo real: [EEEEER=EERED) El OK -
AHI na Midia
Downloads Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora
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Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNESP llha Solteira
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Irrigagio da UNESP llha ' ' w—
Solteira
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HIDRAULKCA E IRRIGACAO | Linha do tempo Sobre Fotos Curtidas Mais ~

I Recente
2014
PESSOAS > g + ofertas e eventos 2~ s
1.700 cu 20
Inicio
Rosely Cubo, Erika Hernandez e outras 790
pessoas curtiram isso. ) S ]
do da UNESP llha Solteira compartilhou um link Veja seu anuncio aqui
q )1 - ¥

a e lrrigag:

{o]
mendola ha 8 horas

Bom dia, neste momento chove emm llha Solteira. ja sao 29,2 mm neste
final de semana. 132 mm no més e 1064 mm no ano. Confira as médias
histéricas de Ilha Solteira e Pereira Barreto em:

Aproxime ~
impule’

Area de Hidraulica e Irr
http://irrigacao.blogspot.com.br/2014/11/chuva-volta-cair-no-noroeste- A Area de Hidréulica &
paulista.html Imigagdo da Unesp de Ik
Solteira da suporte &
0 v A e DAanne vy Sara aucHa agncultura imga...

325 % Y Curtir Pagina

8 1266 n2014 » HISTORICO

A Area de Hidraulica e Irrigacdo da Unesp de llha
Solteira da suporte a agricultura irrigada seguindo as
diretrizes de ensino, pesquisa e extensdo da..
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hitp:/www.agr.feis.unesp.brfirrigacao.php
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https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

» Canal: www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

» CLIMA: clima.feis.unesp.br

» BLOG: irrigacao.blogspot.com

» YouTube: www.youtube.com/fernando092

> IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

» Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar

» https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Redes Sociais

v' Inicio em 18 de setembro de 2012 - atinge um publico mais jovem
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Fernando Braz Tangerino Hernandez
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Notificactes )

Fernando*Braz!

Tangerino

Hernandez
Professor

Linha do Tempo

582 curtidas +30 esta semana

Luan Dionnes Kaiber e outros 5 amigos

Alcance de publicacdo de 2.678 «

Impulsione sua publicacdo

O desempenho de "Apesar do ..." esta melhor do

que 95% de suas publicacbes recentes

Convidar amigos para curtir esta Pagina

Atraia mais fas para sua pagina e
conecte mais pessoas ao seu
negécio.

SOBRE >

unesp’ss
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Informacdes Ferramentas de publicacdo Configuracdes Ajuda ~

ESTA SEMANA

2.678
Alcance das
publicacdes

413
Envolvimento com a
publicacéo

I Recente
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UNESP

RIDRAGLICA € MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Sobre Fotos Curtidas Mais ~

Status || Foto / Video

i Escreva algo

i Fernando Braz Tangerino Hernandez

7 Publicado por Femando Tangerino 1 minuto

E um novo semestre se inicia e com ele as expectativas de um ensino de
qualidade se renovam! Em nossa resenha dominical nossos alunos do
semestre ja podem conferir que na nossa primeira aula abordaremos a
bibliografia, as datas das provas, as atividades gerais e a introducédo a
agricultura irrigada e a irrigacdo. Também nas primeiras aulas faremos
uma abordagem sobre o mundo dos negécios e as exigéncias do
mercado de trabalho, lideranca e empreendedorismo. Também ja estdo
disponiveis as ilustracées que usaremos em aulas ao longo do semestre.
Mas ha muito mais... Eventos, economia, potencial para agricultura
irrigada brasileira, & s6 conferir... Tenhamos uma 6tima semanal
http:/firrigacao.blogspot.com.br/.../aula-um-e-o-potencial-da...

[7 + ofertas e eventos X~

B Vocé tem um apelido (ou nome de nascimento
etc.) que gostaria de adicionar?

@ Professor na empresa Unesp, Professor Titular
na empresa Escola Publica Estadual e
Professor Titular na empresa UNESP - ILHA
SOLTEIRA

#= Estudou na instituicdo de ensino UNESP -
ILHA SOLTEIRA

Mora em llha Solteira
@ Casado com Regina Céli Cubo
© De Junqueirépolis
= Nasceu em 3 de maio de 1965

3 Seguido por 125 pessoas

AMIGOS - 4989

Linha do Tempo

Femando Pagina inicial 20+

ARA ECONOMIZAR? romae s antcs

Fernando Tangerino

Ver Reglslro de Atividades | ees

Mais ~

Sobre Amigos 4939 Fotos

Status || Fotolvideo Acontecimento

No que vocé esta pensando?

i Fernando Tangerino via Fernando Braz Tangerino Hernandez

{ 1min-@ v

E um novo semestre se inicia e com ele as expectativas de um ensino de
qualidade se renovam! Em nossa resenha dominical nossos alunos do
semestre ja podem conferir que na nossa primeira aula abordaremos a
bibliografia, as datas das provas, as atividades gerais e a introducédo a
agricultura irrigada e a irrigacdo. Também nas primeiras aulas faremos uma
abordagem sobre o mundo dos negécios e as exigéncias do mercado de
trabalho, lideranca e empreendedorismo. Também ja estao disponiveis as
ilustracdes que usaremos em aulas ao longo do semestre. Mas ha muito
mais... Eventos, economia, potencial para agricultura irrigada brasileira, é s6
conferir... Tenhamos uma o6tima semanal

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO DA UNESP Ilha
Solteira: Aula UM e o potencial da agricultura...

Este é uma das midias utilizadas pela Area de Hldraullca e Imgacao da UNESP llha
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http://www.portal-cifi.com/scifi/content/view/361/13
http://www.portal-cifi.com/scifi/content/view/361/13
http://www.portal-cifi.com/scifi/content/view/361/13
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CULTIVO PROTEGIDO EM EL EJIDO / ROQUETAS DEL MAR
| ALMERIA (NASA/VISIBLE EARTH)
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https://goo.gl/maps/va5nP
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INVESTIMENTO: . e
US$ 1,5 bilh&o! RESORT SAN ALFONSO DEL MAR
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https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16
https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16

Project: San Alfonso del Mar
Location:  Algarrobo, 5" Region, Chile
Land: 90 hectares

Units: 2,200 apartments
Investment: US$ 280,000,000

Status Final stage

Web Site: www.sanalfonso.cl



https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16
https://maps.google.com.br/maps?q=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&hl=pt-BR&ll=-33.350337,-71.652017&spn=0.012153,0.026157&sll=-3.920365,-38.330054&sspn=0.007257,0.013078&oq=san+alfonso+del+mar&t=h&hq=San+Alfonso+del+Mar+Resort,+Algarrobo,+Chile&z=16

Praia Artificial - € aforLpiscina-de.ondas:da América Latina e a quifita do'mundo, com

capacidade para ,‘mll banhlst ’ Investiment de  R$°13"milhoes - Unica. no mundo-com aguas

quentes cofrentes naturdis. S&o 6,5,milhdes de itros. Jenovados a.cada trés horas. Area de 25 mil m?2,

praia com areia-brancase finagcom 210 metros; de; COmprlmento por 80 de larguraz Nove tipos_diferentes

de ondas - baixas e altas, longas e curtas, “onde de ate 1,20 metro. de altura.Somadaa profundidade
*méaxima da piscina, que € de 1,80 metro, a altura pode subir para até 3 metrags.

Curiosidades da Obra

* A Praia do Cerrado s6 fica atras da Saim Park Tenerife, no arquipélago das Canarias (Espanha), do
Typhoon Lagoon, da Disneyworld em Orlando (EUA), de Sun City (Africa do Sul) e da Dino Beach (China)

* Envolve 152 mil metros cubicos de escavacdo (equivalente 1.700 caminhdes de terra, com 12 metros
cubicos), dos quais 8 mil metros de escavacdo em rocha. * 54 mil metros cubicos de aterro (equivalente a

5.850 caminhdes)
* A obra consumiul.900 metros cubicos de concreto (equivalente a 200 caminhdes)
* 56 toneladas de a¢o e 5 mil metros cubicos de PVC

* 3 mil metros cubicos de areia fina e branca (equivalente a 250 caminhdes) unespp,»‘

HIDRAOGLICA E !lml(‘o
NS AOKTERA - Campus de Ilha Solteira


https://maps.google.com.br/maps?q=Pousada+do+Rio+Quente+Resorts,+Rio+Quente+-+Goi%C3%A1s&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-17.774624,-48.752137&spn=0.003463,0.006539&sll=-17.743782,-48.622742&sspn=0.11085,0.209255&oq=pousada+do+rio+quente&t=h&hq=Pousada+do+Rio+Quente+Resorts,+Rio+Quente+-+Goi%C3%A1s&z=18
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Califérnia_aposta _em "beleza
da seca. O governador da
California, Jerry Brown,
introduziu novas restricoes de

agua diante _da gqueda dos
reservatorios do Estado a
niveis alarmantes, gue

enfrenta _a ameaca de um
desastre ambiental

catastrofico em meio a uma
grave seca, {a_ em_seu guarto

GETTY IMAGES an O %

@) overnador anunciou 0
racionamento de agua
obrigatorio numa escala
inédita na  Califéornia. O
objetivo € reduzir o_consumo
em 25%. A crise podera forcar
uma mudanca no_pensamento
de muitos na Califérnia, um

Estado de migrantes
americanos.

MoRaaLKa € IRRiGAcda GETTY IMAGES
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4.set.2014 - O nivel da agua da
represa Jaguari-Jacarei,
localizada na cidade de
Joanopolis, interior de Sao

Paulo, chegou a 10,6% da
capacidade total.
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Lago do complexo de Furnas com pouca agua em C


http://fotografia.folha.uol.com.br/galerias/25230-a-seca-de-furnas
http://rota2014.blogspot.com.br/2014/11/usinas-do-sudeste-tem-menor-nivel-em-20.html

il Y p

unesp’« Mg e A b N
o NAERERERSY A BN FURNAS
= 2015

HIDRAOLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P


http://exame.abril.com.br/brasil/noticias/ons-acende-o-sinal-vermelho-para-tres-marias-e-furnas
http://aconteceunovale.com.br/portal/?p=51326

COTA DE MONTANTE E VOLUME UTIL NA USINA HIDRELETRICA DE ILHA SOLTEIRA
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VAZOES AFLUENTES E DEFLUENTES E VOLUME UTIL NA USINA HIDRELETRICA DE ILHA SOLTEIRA
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/NVEL DO LAGO DA USINA HIDRELETRICA DE TRES IRMAOS NO RIO TIETE
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NiVEL DO LAGO DA USINA HIDRELETRICA DE TRES IRMAOS NO RIO TIETE
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AREA TOTAL IRRIGADA /ANO - ha

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Pivo Central 47320 50540 57820 59500 47600 268600 17500 19800 49000 49500 52000 57750 84000 126000
Carretel 25000 22000 20000 20000 22500 21000 20000 20000 20000 25000 30000 32500 32500 32500
Convencional 18200 15200 14850 17500 15000 15000 15000 18500 20000 17000 25000 29500 35200 53100
Localizada 30000 33000 37000 40000 38000 35000 20000 40000 47000 40000 50000 58000 80430 72578
Total - ha/ano 118520 127840 139470 147000 123100 a7e00 92500 108100 148000 131500 157000 175750 212380 284178
Area totalizada 3068.480) 2.1962320| 2.335790 | 2482790 | 2605.890 | 2.703490 | 2.735590 | 3.902.090| 4048.090| 4173530 | 4336.530| 4512.3401 4724720 | 5.008.896
140,000 — PARTICIPAQAO ANUAL DA EXPANSAO DA AREA TOTAL IRRIGADA
130,000
- 2014 /\126,000
120,000 - —
10000 & 102,000 | Pivé Central / \
’ - 10,500 Carretel / 105000
w100,000 - 28,497 | Convencional / '
ny 90,000 79,834 | Localizada ),
Y 80 000 - = 84000
< - 220,831 Total - ha/ano / /
B 70,000 + 5217337 | Areatotalizada / /
% 60,000 - 59500 i
T 00
50,000 M\\mm
30000 - —= S~ S — N
20,000 - ~—47500-19600——
r P \
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’ C —Pivo Central ——Carretel -——Convencional -——Localizada
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Fonte: Camara Setorial de Equipamentos de Irrigagao - CSEl, ABIMAQ
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Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqua, 18.1, p.39-53, 2014)
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~@4" BRASIL IRRIGADO

A @i Bmumarco, a Agéncia Nacionzl de Aguas e 2 Embrags diwicaram um et
U Sobre = irrigacao no Pais. O Levantamento da Agriomura
[™“Centrais no Brasil, o primeiro em escala naconal sobre ¢ Sty =
17,9 mil pivos em atividade, O cstuds compzc | magens de saté

de 2006 e 2013. A 4rea ocupada por pivis aancoy 32.1%. toisi 12
1,18 milhao de hectares. fntes, o5 eq . parmero : 2G3

&

a CSEl: de 2000 a 2014

846.730 hectares

nalba, Grande o Paranaspanom

32% 1,18 milhao 17,9 mil

foi o crescimento de hectares pvos centrans
da area em atividade imstalados

O PESO REGIONAL

_31% - stinas Gerais
5 _18% - cois

_16% -satis

14% - sio Paste

) 21 % - outres Estades*
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http://www1.folha.uol.com.br/especial/2014/crisedaagua/
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AREA IRRIGADA POR PIVO CENTRAL
NOS RIOS TIETE E PARANA
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DISTRIBUICAO DAS AGUAS NO PLANETA

o |§|}£'eu\-u?]-.- o

Mt

*0,3% Agua doce nos rios e lagos

*30,8% Agua subterranea doce

*68,9%Calotas polares e geleiras

97,5%
Agua Salgada
1386 Mkm?3



“What happens in Vegas stays in Vegas” is the

malicious slogan that invites the visitors to lose = ——=

all their inhibitions.

During the 1980s and |990s exaggeration and ko) <

ostentation characterized the development in v

Las Vegas, specially concerning the use of U N Q U E N c H A B I_ E

water. But, in 2001, the city of illusion and

fantasy fell down on a stark (hard) reality: It had AMERICA’S WATER CRISIS AND WHAT T0 DO ABOUT IT

run out of water.

Water features at casinos (fountains, for ex)

created the illusion that the city of Las Vegas

had and abundance of water.

Concerning lack of water occurred since 2007:
Colorado farmers watched their crops

debilitate because of a lack of irrigation water;

. More than 35 of the lower 48 states are

fighting with their neighbors over water.

. Reusing, desalinating, and conserving water

may help to alleviate our crisis but will not

solve it. Las Vegas has pioneered very

expensive solutions, but they can succeed only

by taking water from other places. Is this

sustainable?

f -

(@d000C03300,

%‘;:})7 http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-

gaa

’s )
UNESP Crisis-About/dp/1597264369 unesp '«
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Robert Morris: "The Blue Death: Disease, < e s
Disaster, and the Water We Drink* DR ROBERT D. MORRIS

E um alerta sobre os perigos de beber T‘iE BL“E

agua poluida, que, segundo ele, € um

problema sério nos Estados Unidos e ao D E AT '{

redor do mundo. Ele cita a histéria da

L
agua nao potavel a partir da epidemia do @ 8
de colera em Londres do seéeculo 19 e
exemplos mais recentes, em 1993 em ®-
Milwaukee e em 2000 no Canada. ° o ° .
,W.

Disease, Disaster
and the Water We Drink
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DISPONIBILIDADE DE AGUA

VAZAO MEDIA DOS RIOS DE ALGUNS PAISES DO MUNDO

30- 28,6
198 MENOR )
200 DISPONIBILIDADE (f1°/s)
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7 de maio de 2015 - Quinta-feira - Goiania - GO

v Irrigacao Agricola e desperdicio de agua. :

v Pegada Hidrica: Desafios e perspectivasnomeiorural SEMINARIO

v Organizacao e defesa dos interesses dos Irrigantes nos 'A'(;‘U'ggfpgé&g; fﬁgmo*‘;
Comités de Bacias Hidrograficas

v Irrigacéo e o uso eficiente da agua na producéao de
alimento.

v Diagnéstico do Setor de Irrigacdo no Estado de Goias

v' Programa Mais Irrigacédo e Mais Renda desenvolvido no
Estado do Rio Grande do Sul

Roallzac;&o

M ‘AR mnmno
INOVAR

Patrocinio:

SEBRAE




PEGADA HIDRICA
Wat

Fo%t%rnnt INCENTIVI-’\ O uUsoO
Assessment RESPONSAVEL DA

e AGUA
Setting the Globa! Standard

-

http://www.waterfootprint.org -
unesp “ http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf
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WORKSHOP EMBRAPA / FORUM DO FUTURO unesp’s
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DECODIFICACAO DE DADOS COMPLEXOS DA AGRICULTURA BRASILEIRA
USOS, CONSUMO E TRAFEGO DE AGUA NA AGRICULTURA

BRASILEIRA
Objetivo: Avaliar a percepcao da comunidade sobre o valor da agua na agricultura

Questéo 1: Qual o seu entendimento sobre uso, consumo e trafego de agua
na agricultura?

As ferramentas cientificas disponiveis distinguem com clareza cada um
desses aspectos”?

Questao 2. Os instrumentos existentes aferem adequadamente o0 uso e o
consumo de agua no processo agricola?

Sao capazes igualmente de qualificar o uso e de oferecer bases para a
comparacdo com outras formas de utilizacao da agua, como nos sistemas
Industrial e urbano?

Destaque e comente quais sao as principais ferramentas (até 3)
disponiveis para quantificar a quantidade e qualidade da agua
utiizada e consumida na agricultura. Essas ferramentas s&ao
suficientes?




WORKSHOP EMBRAPA / FORUM DO FUTURO unesp’s

Campus de Ilha Solteira

DECODIFICACAO DE DADOS COMPLEXOS DA AGRICULTURA BRASILEIRA
USOS, CONSUMO E TRAFEGO DE AGUA NA AGRICULTURA

BRASILEIRA
Objetivo: Avaliar a percepcao da comunidade sobre o valor da agua na agricultura

Questéo 3: Qual a sua percepcao sobre a Politica Nacional de Irrigac&o?
Destaque dois pontos positivos e dois negativos.

Questdo 4: Qual o seu entendimento sobre o ciclo da agua na
agricultura? E da agricultura no contexto de bacia hidrografica? A
sociedade, na sua visao, tem uma percepcao positiva ou negativa sobre
0 uso da agua na agricultura?

Questdo 5: Na sua opiniao, a agricultura é “produtora liquida” de agua
na agricultura brasileira?

Questédo 6: Vocé acha que os paradigmas cientificos a respeito
do uso de recursos hidricos na Agricultura estdo devidamente
representados no debate brasileiro?




annto
agua na atmosfera

(l NESP : g’ | Sublimagao
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USGS - Estados Unidos

http://ga.water.usgs.gov/edu/waterc
ycleportuguese.html
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CICLO HIDROLOGICO
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BACIA HIDROGRAFIC




ELEMENTOS DE UM SISTEMA DE AGUAS SUBTERRANEAS

UNESP

RIDRAGLICA E MRIGACAD
II.N:.SJOI.TIRR -‘SP

Zona
permanentemente

Lengol

saturada
Sredtico na Zona temporariamente (saturada o
estagdo seca Saturada (saturada sé ano ltodo)

Lengol fredtico atual na estagdo umida)
(estacao umida)

Ribeiro alimentado

por Agua Sublerrane

Descarga de Agua
Subterrdnea para o Mar
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I POCO TUBULAR
unesp’<s - -
| 44— Tampa de protecdo a 6"
Campus de llha Solteira Laje de
protecao Cimentagao
{espaco anular)
: Revestimento
(]| nzl;rﬂ)c:’
Perfuracio 10° PVC-Geomecanico,
Galvanizado)
Perfuracio 8°
4rea de LIVRE

‘ l l SUSPENSO

[ camada impermeavel
[] camada semi-permeavel
Figura 10 - Tipos de aqdiferos: livre, suspenso, confinado e costeiro. Na maior parte das rochas indicadas no u " E s P
desenho ha um aqaifero livre onde, ao contrério do aquifero confinado, a dgua pode fluir livremente até o R T kimtdd

chegar a uma area de descarga, onde o ciclo recomeca (Fonte: Pereira 2000) ILHA SOLTEIRA - SP
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MICROBACIA DO CORREGO DO COQUEIRO
Pontos de coleta de agua e medicao de vazao
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Ponto 5 - Municipio de
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CICLO HIDROLOGICO
P = 10.850 m3/s - ESTADO DE SAO PAULO

EV =7.730 m3/s
E o o <

.. - \ ) m:"' i

LA
% =) A
i e dhr

1— 2 -.‘ -
3.120 m3/s

P — precipitacao

ES — escoamento superficial
= = | — infiltrac&o

= EV - evaporag&o
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ENCHENTES — SITUACAO 2

Sub-Bacias
e Ponto1
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Disponibilidade
de Agua Doce Availability of Freshwater in 2000

Average River Flows and Groundwater Recharge

Faciic
Oecean

Countries with |

the least freshwater resources Ry

E g ypt . 26 { ; ‘:) cean
United Arab Emirates : 61

Countries with

the most freshwater resources

Suriname 1 479 000

Iceland 1 605 000

@ 0O 1000 1700 5000 15000 50000 605000 M’ per capita per year

Source: World Resources 2000-2001, People and Ecosystems: The Fraying Web of Life, World Resources Institute {(WRI), Washington DC, 2000.




Escoamento de Rios no Século 20

River Runoff through the 20th Century
Average Annual Volume by Continent, 1921-1985

North America Asia
7 892 km® 13 508 km?

Europe
2 902 km?

Allantic
Ocaan

Paollic ] =
Ooesn A

Incdian

4. =

Spheres are proportional to
(9} the volume of water by continent Australia and Oceania
UNEP 13 508 km?*

South America
12 030 km3

PHILIPFE REKACEWICZ, FEBRIARY 2002

Source: lgor A, Shiklomanov, State Hydrological Institute {SHI, St. Petersburg) and United Nations Educational, Scientific and Cultural Organisation (UNESQO, Pans), 1999



River Runoff through the 20th Century
Average Annual Volumes by Continent, 1921-1985

Source: ljor A Steidomanoy, State Hydrdogeal Instituta (SHI, St Patarsbum) and United Nations Educatonal, Sdenbhc and Cultural Crganesation (UNESCO, Parns), 1989
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Source: lgor A. Shiklomanov, State Hydrological Institute (SHI, St. Petersburg) and United Nations Educational, Scientific
and Cultural Organisation (UNESCQO, Paris), 1899,



Freshwater Withdrawal by Sector in 2000
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Source: World Resources 2000-2001. People and Ecosystems: The Fraying Web of Life. World Resources Institute (WRI),
Washington DC, 2000,



Global Freshwater Withdrawal
Country Profiles Based on Agricultural, Industrial and Domestic Use
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Estimated Residence Times of the World’s Water Resources

Biospheric water | 1 WEEk
Atmospheric water | 1.5 WEEks
Riverchannels | 2 WeEks
Swamps 0 170 10YEARS
Lakes and reservoirs | 10 YEARS
Soil moisture | 2 WEEKS TO 1 YEAR
lce caps and glaciers I ' 000 YEARS
Oceans and seas [INEEG_—_ D : 000 YEARS
Groundiwater I )0 15

0 2000 4000 6000 8000 10 000 years

Q PHLPFE REKACEMCZ
APELOR

UNEP

Source: Igor A, Shiklomanov, State Hydrological Institute (SHI, St. Petersburg) and United Nations Educational, Saentific and Cultural Organisation {(UNESC O, Paris), 1999;
Max Planck, Institute for Meteorology, Hamburg, 1994, Freeze, Allen, John, Chenry, Groundwater, Prentice-Hall: Engle wood Cliffs NJ, 1979.
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AREAS OF PHYSICAL AND ECONOMIC WATER SCARCITY

B Physical water scarcity

water resources development is
approaching or has exceeded
sustainable limits]. More than
75% of the river flows are
withdrawn for agriculture,
industry, and domestic purposes
[accounting for recycling of return
flows). This definition—relating
water availahility to water
demand—implies that dry areas
are not necessarily water scarce.

unesp’<s

|| Approaching physical water
scarcity. More than 0% of river
flows are withdrawn. These
basins will experience physical
water scarcily in the near future,

EFICIENCIA NO USO DA AGUA

B Economic water scarcity
[human, institutional, and
financial capital limit access to
water even though water in
nature is available locally to
meet human demands). Water

resources are abundant relative
to water use, with less than 25%
of water from rivers withdrawn
for human purposes, but
malnutrition exists,

[ Little or no water scarcity.
Abundant water resources
relative to use, with less than
25% of water from rivers
withdrawn for human
purposes.

. Physical water scarcity

Approaching physical
water scarcity

. Economic waler scarcity

. Little or no water scarcity

I:l Mot estimated

anagement in Agriculture, 2007
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The Crvought Momifor focuses an broad-scaie conditions e AT
Locat conditions may vary. See accompanying lext summarny

for forecast statements

http://droughtmonitor.unl.edw/ Author: Eric Luebehusen,
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U.S. Drought Monitor MNeveneeiZl 212

Released Thursday, November 29, 2012

’ - sicat JoLHG e d @1li .
National Drought Mitigation Center

2

Famine and Fires Coming to America

Climate Pains, Global Post

2012 Drought Will Probably Last Through Winter
In The Midwest, Says U.S. Monitor

US Drought 2012 ("The Huffington Post”)

10 things to know about the U.S. drought in 2012

(CBC)
U.S. Drought 2012: Farm and Food Impacts

USDA



http://www.wired.com/wiredscience/2012/07/drought-food-prices-unrest/
http://defendproclaimthefaith.org/blog/?p=2041
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.globalpost.com/series/latin-america-climate-risks-global-warming-threat
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/2012/11/29/us-drought-2012-midwest-winter_n_2214061.html
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.huffingtonpost.com/news/us-drought-2012
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.cbc.ca/news/world/story/2012/07/25/f-drought-usa-faq.html
http://www.ers.usda.gov/topics/in-the-news/us-drought-2012-farm-and-food-impacts.aspx
http://www.ers.usda.gov/topics/in-the-news/us-drought-2012-farm-and-food-impacts.aspx
http://www.ers.usda.gov/topics/in-the-news/us-drought-2012-farm-and-food-impacts.aspx
http://www.guardian.co.uk/environment/2013/apr/12/climate-change-not-2012-drought
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May Snow Storm Breaks Records; |

Dumps Over A Foot Across lowa,
Minnesota, Wisconsin, Huff Post,
3/05/2013
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http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html?
http://www.huffingtonpost.com/2013/05/03/may-snow-storm-upper-midwest_n_3204487.html

Beijing and northern China are reeling from
high air pollution levels after a sandstorm blew
strong winds through the area (Feb. 8, 2013).

NBC - April 17, 2013: Spring sandstorm shrouds northwest
China. A sandstorm blankets northwest China due to a cold
snap that also brought strong winds. NBCNews.com’s Dara
Brown reports.

YouTube: Parts Of China Hit By Sandstorm - April 2013
Fotos diversas: Sand storm hits smog-choked Beijin

(13/maio/2013)
Sandstorm Obscures Sky in Northwest China (NTD

17/04/2013)

/) “Apocalyptic Sandstorms” Darken the Sky
YN
Unesp W Over NW China on April 17, 2013

Campus de llha Solteira



http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.nbcnews.com/video/nbcnews.com/51570367
http://www.youtube.com/watch?v=cF9vxu7pZeU
http://www.youtube.com/watch?v=cF9vxu7pZeU
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://www.windsorstar.com/health/Photos+Sand+storm+hits+smog+choked+Beijing/8032540/story.html
http://ntdtv.org/en/news/china/2013-04-17/sandstorm-obscures-sky-in-northwest-china.html
http://ntdtv.org/en/news/china/2013-04-17/sandstorm-obscures-sky-in-northwest-china.html
http://ntdtv.org/en/news/china/2013-04-17/sandstorm-obscures-sky-in-northwest-china.html
http://world.time.com/2013/02/28/spring-sandstorms-add-to-chinas-bad-air-misery/
http://www.globalpost.com/dispatch/news/regions/asia-pacific/china/130228/beijing-air-pollution-hits-hazardous-levels-sandstor
http://feww.wordpress.com/2013/04/17/apocalyptic-sandstorms-darken-the-sky-over-nw-china/

INESP

15/03/2013 S e

Snow chaos in France, UK and Germany ’
(12/03/2013) i |

Freak snowstorm hits parts of
Europe (13/03/2013)

Unusual snow hits UK and
Europe (March 12, 2013)

P Heavy snow hits northern
travel (March }Zth, 2013 TR
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http://www.euronews.com/2013/03/12/snow-chaos-in-france-uk-and-germany/
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
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http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://www.euronews.com/2013/03/13/freak-snowstorm-hits-parts-of-europe
http://rt.com/news/snow-europe-hungary-tanks-333/
http://rt.com/news/snow-europe-hungary-tanks-333/
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://news.ripley.za.net/2013/03/uncategorized/heavy-snow-hits-northern-europe-travel
http://www.adelaidenow.com.au/news/world/unusual-snow-hits-uk-and-europe/story-fnd11ay0-1226595990965
http://www.adelaidenow.com.au/news/world/unusual-snow-hits-uk-and-europe/story-fnd11ay0-1226595990965
http://www.adelaidenow.com.au/news/world/unusual-snow-hits-uk-and-europe/story-fnd11ay0-1226595990965
http://www.adelaidenow.com.au/news/world/unusual-snow-hits-uk-and-europe/story-fnd11ay0-1226595990965

CONSUNO DE AGUA PARA AGRICULTUA

Minimo de 50 litros/dia
Confortavel: 200 litros/dia

\@r

~4
I\

1,0 kg de arroz = 1.910 litros
* 1,0 kg de frango = 3.500 litros

* 1,0 kg de milho = 570 litros

Pivo central (70 hectares)

® 5,0mm/dia = 50.000 litros/dia.hectare
= 3.500.000 litros/dia
= Populacao de 17.500 pessoas

UNESP
HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 milhdes de hectares

Grafico 12 - Area irrigada, por método de irrigacao utilizado
Brasil - 2006

Fonte: IBGE

5,5-6,0
milhdes
de hectares

Fonte: IBGE, Censo Agropecuario 2006.

- http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html ¥oo
P ‘
unesp - Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Agua, 18.1, p.39-53, 2014) e e B L amab
Campus de Ilha Solteira

UNESP

ILHA SOLTEIRA - 5P



http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
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Area irrigada atualmente = 6 milhdes de hectares (ANA, 2012)
119 X 30 milhdes de hectares |

......

Area irrigada (ha)

Regiao Total ., g ¢ ‘3 :f\
Norte 205.654  3,4% R |

Nordeste 1.492.901  24,7%
Sudeste 2.197.829 | 36,4%
Sul 1.279.892  21,2%

Analire Territorial para o Deseavolvimento ¢
Rgrievitura Irrigade no Brosll
-2014-

Centro-Oeste 863.562 14,3% =

Total 6.039.839 | 100,0% unesps
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AREA TOTAL IRRIGADA /ANO - ha

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Pivo Central 47320 50540 57820 59500 47600 268600 17500 19800 49000 49500 52000 57750 84000 126000
Carretel 25000 22000 20000 20000 22500 21000 20000 20000 20000 25000 30000 32500 32500 32500
Convencional 18200 15200 14850 17500 15000 15000 15000 18500 20000 17000 25000 29500 35200 53100
Localizada 30000 33000 37000 40000 38000 35000 20000 40000 47000 40000 50000 58000 80430 72578
Total - ha/ano 118520 127840 139470 147000 123100 a7e00 92500 108100 148000 131500 157000 175750 212380 284178
Area totalizada 3068.480) 2.1962320| 2.335790 | 2482790 | 2605.890 | 2.703490 | 2.735590 | 3.902.090| 4048.090| 4173530 | 4336.530| 4512.3401 4724720 | 5.008.896
140,000 — PARTICIPAQAO ANUAL DA EXPANSAO DA AREA TOTAL IRRIGADA
130,000
- 2014 /\126,000
120,000 - —
10000 & 102,000 | Pivé Central / \
’ - 10,500 Carretel / 105000
w100,000 - 28,497 | Convencional / '
ny 90,000 79,834 | Localizada ),
Y 80 000 - = 84000
< - 220,831 Total - ha/ano / /
B 70,000 + 5217337 | Areatotalizada / /
% 60,000 - 59500 i
T 00
50,000 M\\mm
30000 - —= S~ S — N
20,000 - ~—47500-19600——
r P \
10,000 —-
’ C —Pivo Central ——Carretel -——Convencional -——Localizada
0 - T T T T T T T T T T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Fonte: Camara Setorial de Equipamentos de Irrigagao - CSEl, ABIMAQ

unesp’«s

Campus de llha Solteira

Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqua, 18.1, p.39-53, 2014)
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o e e e Area irrigada | Area irrigavel| Area total
(ha) (ha) (ha)
Maximo interesse de intervenc¢ao publica 744.365 12.938.220| 13 682 585
Interesse clevado de intervengdo piblica | 368834 8395875 8.764.709
Interesse compartilhado de intervencao publica e privada 670  5.940.930  5.941.600
Fomento de interesseprovadc | | 2.714.274]  34.057.180  36.771.454
Monltoranto » coambot seonciis | rasao0s— tomis — tstares
Intervencao puhllca especifica e rmmtnramentn ?Tﬂ 333, 14 ?65* ?85 098
Outras estratégias de desenvolvimento 3.299 13.826.706 13.830.005
Area adicional irrigéuel, em hectares
Regisio Aptl:!an de :‘in'ln e R_eleun : Total
Alta - Média : Baixa
__Norte | 2.059.173  3.818.623  5.148.649 | 11.026.445  180%
_Nordeste | 1743.102  3.176.922 | 3.181.048 | 8101073  132%
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ S H.!:'\’,EEEEW,, ,,Mw,é,ﬂ%,5,,*?,,}2*,,;”*,,*%,,39&\é,,%i;,,ﬁ,,ﬁ,,E_‘ﬁ%lEﬂlﬁ ﬂ_m,,}ﬂ,,}!?ﬁEéﬁ\,,;,,ﬁ,,ﬁ,,ﬁ,,ﬁ,,%égg?’am,,m,,
. Sul | 2281044 2303516 4126770 8.711.330 |  142%
Centro-Oeste 8.917.466 | 6.555.926 | 3.937.393 | 19.410.784 31,6%
otal 18.426.701 | 19.649.511  23.281.477 G
30,0% 32,0% 37,9% e
unesp’«s Gl
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d O PAPEL HISTORICO DA AGRICULTURA
BRASILEIRA

d DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, AGUA E
PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

d CONSUMO DE ALIMENTOS: CEREAIS X
PROTEINAS

‘Came, ovos e derivados de leite ‘

unesp«¥ CANA = ENERGIA = ESTRATEGICO



SCONOMIA  —

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
* Anti ambientalista

. «Ambientalismo radical
*Livre mercado

eConservacao radical dos RN
* Exploracao dos RN ¢

* Sustentabilidade muito fl’égll unesp’qg *Sustentabilidade muito forte

Campus de Ilha Solteira



O QUE E IRRIGACAO?

. E a técnica de aplicacéo artificial de agua que
se utiliza para repor a agua consumida pelas
plantas no processo de transpiracao -
evaporacao, comumente chamado de
evapotranspiracao

unesp’«
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O QUE E IRRIGACAO?

RRIGACH

» Escolha da semente até a regulagem da colheitadeira ou cuidados pos-colheita

» Doencas: Género Sclerotinia. Ataques em 360 espécies de plantas, em 225
géneros e 64 familias botanicas. Leguminosas e solanaceas. Em pivo: feijao,

ervilha e tomate. EXCESSO DE AGUA

* Manejo da irrigacao: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos
gue envolvem o levantamento das condi¢cdes atmosféricas e das condicdes
fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo — planta — atmosfera
* Manejo da irrigacao: o grande desafio

» Genética, adubo e agua: insumos que aumentam a producao

Ueaoa o ca

UNESP
HIDRAGLICA € IRRIGASAD
ILHA SOLTEIRA - SP



KM’ PER YEAR

A IRRIGACAO NO MUNDO
ESTIMATED WORLD WATER USE

4000
3000
2000

1000

o -
1900 1920 1940 1960 1980

B INDUSTRY B AGRICULTURE

B RESERVOIR LOSSES Il MUNICIPAL

http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm

2000


http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm

A DE HIDRAULICAEL.. ) FAQ - Water Developme... :’rtﬁ;‘ AQUASTAT - FAQ's Infor... \ (] AQUASTAT E

Jfwater/aguastat/main/index.stm

A IRRIGAQAO [ Ver Tv Online Gratis ... [ ] Remote Sensing and... [ Watershed Technol... % USGS Water Dataln.. [ SNIRH @@ Learning Engli

t t FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED MATIONS
@ a q ua Sla helping to build a world without hunger

NO M U N Do Lt FAO-Water  Land & Water FAQ Home Francais _Espariol

FAD's Information System on Water and Agriculture

AQUASTAT

AQUASTAT is FAQ's global information system on water and agriculture,
developed by the Land and Water Division. The main mandate of the
programme is to collect, analyze and disseminate information on water
resources, water uses, and agricultural water management with an emphasis
on countries in Africa, Asia, Latin America and the Caribbean. This allows
interested users to find comprehensive and regularly updated information at
global, regional, and national levels.

m AQUASTAT Home

m Databases
All AQUASTAT products can be found using the left navigation menu. Shortcuts
to our most popular programme areas containing country-level information are
s Countries and regions presented below for ease of usa:

m Climate info tool W Main AQUASTAT country database &

m Water resources

m Agricultural water use W Brazil (E) El %]
m Global irrigation map
W - Select a Country — |Z| L]
M d tabl -
T - Select a Country — E e

—- Select a Country — |Z| L2

Dams and reservoirs in Africa &'

m Publications and links

m Glossary

Global map Thematic maps &
:‘Ii_lg:-'- w ater Millenium Development Goal Indicator 7.5 &

http://www.fao.org/nr/water/aquastat/main/index.stm
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278,8 MILHOES DE HECTARES IRRIGADOS

GLOBAL MAP OF IRRIGATION AREAS VERSION 4

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Area under irrigation as percentage of land area

5% Africa
0 i o 0.1-1 5-10 20 - F5 S0-T5
1 k oceanla <01 1-5 - 10-2A0 = 35-5 Bl o

Maiores areas continuas (alta densidade de irrigacao)
(A) Norte da india e Paquistdo ao longo do dos Rios Ganges e Indus
(B) Bacias dos rios Hai He, Huang He e Yangtze na Chin
(C) Ao longo do Rio Nilo no Egito e Sudao

A T

a(D) Bacia dos Rios Mississipi-Missouri
(E) Diferentes partes da California

unesp‘%’%‘ (F) Rio Po no nordeste da ltalia
(G) Ao longo da regido do baixo Rio Danubio

Campus de llha Solteira



ESTADO DE SAQO PAULO

O Estado de Sao Paulo contava com 27.862 propriedades
com sistemas que irrigavam 770.011 hectares (em média
27,6 hectares irrigados por propriedade), com 0s seguintes
sistemas:

4 Inundacao: 10.262 hectares em 474 propriedades
 Sulcos: 8.871 hectares em 800 propriedades

 Pivo central: 194.238 hectares em 741 propriedades
 Aspersao: 409.020 hectares em 14.395 propriedades

1 Localizada: 71.418 hectares em 5.055 propriedades

[ Qutras irrigacoes: 76.196 hectares em 7.281 propriedades

unesp'«
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O QUE E BOM PROJETO?

« VARIACAO DE VAZAO OU PRECIPITACAO

* DEVE SUPRIR AS NECESSIDADES DAS
PLANTAS - EVAPOTRANSPIRACAO

* MONTAGEM CORRETA

- BONS MATERIAIS




// - AUMENTO DA PRODUCAO
- USO EFICIENTE DA AGUA
MANEJO DA - MAIOR LUCRO
IRRIGACAO - PROTEGER MEIO AMBIENTE
- BOAS PRATICAS AGRICOLA
- CERTIFICACAO

Aumentar a protecao aos
recursos e reavaliar sistemas de
Irrigacao para que promovam um
manejo mais racional do uso da

ACOES

CONTRA O 3gua, principalmente em regides
AQUECIMENTO onde o déficit hidrico devera

GLOBAL tornar-se uma grande limitacao
P ET AR, para a producéo agricola.




PLANEJANDO A IRRIGACAO

ESTUDO DA

~ChoasTRo
1

CONSUMO

CONSUNTIVO
ETP

—
. CULTURARE : SOLO. J

PRECIPITACAO

afvd‘édfm vad] unespags
LH LTEIRA

Campus de Ilha Solteira

oo
N SALANCO
HiDRICO

DEMANDA T

DISPONIBILIDADE
HIDROLOGIA

l

*DISPONIBILIDADE
REAL
‘QUALIDADE DA
AGUA

*DEFICIT
*DISPONIBILIDADE

PROGRAMAS
METAS

ACOES



Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

SOFTWARE

Localizagao

<4

Convengoes cartograficas

—— Cdrregos e rios

I:] Corpos d'agua

D Cdrrego do Coqueiro
|:| Cérrego do Boi

Corregos Trés Barras

unespw

Campus de llha Soltei Bl

/ Legenda
% ® Qutorgas do uso da agua

(.INESP
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Mato Grosso
do Sul

Convengoes cartograficas
~~— Rios

- Corpos d'agua
Bacia hidrografica

D Turvo/Grande

! Sao José dos Dourados

Localizacao

Minas Gerais

Classe de uso

*  Agricola
= Outros

unesp’ss
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—_

Minas Gerais Localizagao

Mato Grosso
do Sul

Volume outorgado (m?3/dia) em cdrregos e rios

0~ 5U¢ Convengdes cartograficas

501 - 1500
1501 - 3000 ~~— Rios

3001 - 6000 |:| Corpos d'agua
. 6001 - 30000 Bacia hidrografica
> 30000
EI Turvo/Grande

|:| Sao José dos Dourados
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RIDRAGLICA E MRIGACAD
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IRRIGACAO:
APLICACAO ARTIFICIAL DA AGUA
OuU

CONJUNTO DE ACOES E
CONHECIMENTO ECLETICO?

P S
1

] e

/>
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IRRIGACAO

1 Aspersao convencional: 2,3 cv/ha

d Gotejamento: 1,21cv/ha
 Microaspersao: 1,65cv/ha

4 Pivo central: 2,07cv/ha (1,7 a 2,3 cv/ha)
[ Carretel: 3,57cv/ha

Consumo total = 3.231 GWh
0,865% da energia gerada no Brasil (ABIMAQ/CSEI (2001)

SANEAMENTO: setor consume 3,0% da energia
gerada no Brasil (FAPESP 2009)

unesp’«
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IRRIGACAO

OuU

AGRICULTURA IRRIGADA?
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SUSTENTABILIDADE  &m%:%
AMBIENTAL

E

LEGISLACAO RELATIVA
AOS RECURSOS HIDRICOS
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SCONOMIA  —

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
* Anti ambientalista

. «Ambientalismo radical
*Livre mercado

eConservacao radical dos RN
* Exploracao dos RN ¢

* Sustentabilidade muito fl’égll unesp’qg *Sustentabilidade muito forte

Campus de Ilha Solteira



RECURSOS HIDRICOS

> Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas
» Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — SP

» Lel 12.787 de 11 de janeiro de 2013 - Institui a
Politica Nacional de Irrigacao

» Leqgislacao Ambiental - Instituto de Botanica

» Resolucao CONAMA N° 284, de 30 de agosto
de 2001 - DispOe sobre o licenciamento de
empreendimentos de irrigacao



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res01/res28401.html
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
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PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v
v

CAPITULO | - DISPOSICOES PRELIMINARES (DEFINICOES)

CAPITULO Il - DOS PRINCIPIOS
Art. 30 A Politica Nacional de Irrigacdo rege-se pelos seguintes principios:

| - uso e manejo sustentavel dos solos e dos recursos hidricos destinados a
irrigacao;

Il - integracao com as politicas setoriais de recursos hidricos, de meio ambiente,
de energia, de saneamento ambiental, de crédito e seguro rural e seus
respectivos planos, com prioridade para projetos cujas obras possibilitem o uso
multiplo dos recursos hidricos;

lll - articulac@o entre as acOes em irrigacdo das diferentes instancias e esferas
de governo e entre estas e as ac¢oes do setor privado;

IV - gestédo democratica e participativa dos Projetos Publicos de Irrigacao com
infraestrutura de irrigacao de uso comum, por meio de mecanismos a serem
definidos em regulamento;

d 000G

V - prevencao de endemias rurais de veiculacao hidrica.
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.in.gov.br/visualiza/index.jsp?data=14/01/2013&jornal=1&pagina=7&totalArquivos=128
http://www.in.gov.br/visualiza/index.jsp?data=14/01/2013&jornal=1&pagina=7&totalArquivos=128

PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v’ Lei 12.787 de 11 de janeiro de 2013 - Institui a Politica Nacional de Irrigacio

CAPITULO Ill - DOS OBJETIVOS

Art. 4°. A Politica Nacional de Irrigacao tem por objetivos:

| - incentivar a ampliacdo da area irrigada e o aumento da produtividade em bases
ambientalmente sustentaveis;

Il - reduzir os riscos climaticos inerentes a atividade agropecuaria, principalmente
nas regides sujeitas a baixa ou irregular distribuicdo de chuvas;

lIl - promover o desenvolvimento local e regional, com prioridade para as regides
com baixos indicadores sociais e econOmicos;

IV - concorrer para o aumento da competitividade do agronegocio brasileiro e
para a geracao de emprego e renda;

V - contribuir para o abastecimento do mercado interno de alimentos, de fibras e
de energia renovavel, bem como para a geracdo de excedentes agricolas para
exportacao;

VI - capacitar recursos humanos e fomentar a geracdo e transferéncia de
tecnologias relacionadas airrigacéao;

VIl - incentivar projetos privados de irrigacdo, conforme
definicdo em regulamento. unesp,\;ﬁ‘
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm

PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v’ Lei 12.787 de 11 de janeiro de 2013 - Institui a Politica Nacional de Irrigacdo

CAPITULO IV - DOS INSTRUMENTOS

Art. 50 Séo instrumentos da Politica Nacional de Irrigacéo:

| - os Planos e Projetos de Irrigacéo;

Il - o Sistema Nacional de Informac0es sobre Irrigacéo;

lIl - os incentivos fiscais, o crédito e o seguro rural;

IV - a formacé&o de recursos humanos;

V - a pesquisa cientifica e tecnologica;

VI - a assisténcia técnica e a extenséao rural;

VIl - as tarifas especiais de energia elétrica para irrigacao;

VIII - a certificacao dos projetos de irrigacao;

IX - 0 Fundo de Investimento em Participacdes em Infraestrutura (FIP-IE);

= X -0 Conselho Nacional de Irrigacao.

e Y I
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm

PLANEJANDO A AGRICULTURA IRRIGADA

v

Dos INSTRUMENTOS - Secéao |V - Da Formacao de Recursos Humanos,
da Pesquisa Cientifica e Tecnoldgica, da Assisténcia Técnica e do
Treinamento dos Agricultores Irrigantes

Art. 15. O poder publico incentivara a formacéo e a capacitacao de recursos
humanos por meio da educacao superior e tecnoldgica, voltadas para o
planejamento, a gestao e a operacao da agricultura irrigada.

Art. 16. As instituicOes publicas participantes do Sistema Nacional de

Pesquisa Agropecuaria, de que trata a
, poderéo dar prioridade a implementacéo de projetos de pesquisa e
transferéncia de tecnologia em agricultura irrigada.

Art. 17. O poder publico garantira ao agricultor irrigante familiar assisténcia
técnica e extensao rural, em projetos publicos e privados de irrigacao.

Paragrafo uUnico. As acbes de assisténcia técnica e extensao rural
s articular-se-ao com o Ministério do Desenvolvimento Agrario e o
7. %% Ministério da Integracdo Nacional, observando-se a
unesp’s
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2011-2014/2013/Lei/L12787.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
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http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2010/Lei/L12188.htm
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d IMPORTANCIA DA AGRICULTURA IRRIGADA
Econdmica Social Ambiental

d CLIMA, SOLO e PLANTA

» Escolha da VARIEDADE, espacamentos de plantio, adequacéao de colheita

» Manejo da irrigacdo: desde simples turnos de rega até sistemas mais complexos
gue envolvem o levantamento das condi¢cdes atmosfericas e das condicoes
fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo - planta - atmosfera

» Manejo da irrigacéo: o grande desafio

» Genética, adubo e agua: insumos que aumentam a producao
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PRECIPITACAO

I Less Than 50 mm B From 600 to 1,000 mm P /}
X X Cd From 50 to 200 mm BN 1,000 mm and Over
™ From 200 to 600 mm



emperature and
Precipitation

Annual rainfall in inches
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Annual isotherm (°F)
0 508 1016 1524 2032 2540 3048 mm



Precipitacéio (mm)

2550

2100

1650

1200



de Dados

~

isicdo

Métodos de Aqu

Pluviografo

Pluvidbmetro



MONITORAMENTO CLIMATICO

Pluviéometro \' Atmoémetro

Analégico
Bulbo iumido
Anemémet(o : Bulbo seco
Analégico Termémetros
Net Radiometro
R Estacdo Automa“~~- y
Pluviémetro R S
Heliografo Automatizado L Y




Dados disponiveis na rede:

DAEE:
http://www.daee.sp.gov.br/cgi-bin/Carrega.exe?arq=/hidrometeorologia/bancodados.htm

CENTRO INTEGRADO DE |NFOR|\/|A(;(~)ES AGROMETEOROLOGICAS
YRR RIRGHE 'S gov.br/

http://clima.feis.unesp.br



CONSUMO DE AGUA PELAS PLANTAS
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HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

CANA, fev, 2012
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DIAS COM CHUVA MAIOR QUE 10 mm EM ILHA SOLTEIRA-SP [l ;| ©
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HIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA TEIRA - SP

d CHUVA x SECA: COMO COMPATIBILIZAR?

Em 21 de abril de 2012, a chuva interrompe um veranico

llha Solteira = 6 dias = 33,3 mm (27,9 mm entre as 13-14 horas)
Pereira Barreto (Santa Adeélia) = 35 dias = 16 mm

Per. Barreto (Bonanca) = 29 dias = 58,4 mm (38mm entre 12-13 h)
Sud Mennucci = 12 dias = 65,3 mm (38mm entre 12-13 horas)
Marindépolis = 29 dias = 17,3 mm e
Paranapua = 28 dias = 30,7 mm

Intensidade da chuva (12:40 horas):
Bonanca = 97,2 mm/h
Sud Mennucci = 28 mm/h
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MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO
DE REFERENCIA SER

Data 15/02/2013
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Necessidade de Irrigagdo

48 horas a partir de 12/02/2014
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Evapotranspiragao de Referéncia (ETo)
Média para o ano de 2011 no Noroeste Paulista
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EVAPOTRANSPIRAC}AO DE REFERENCIA EM ILHA SOLTEIRA - SP
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EVAPOTRANSPIRACAO NO ESTADO DE SAO PAULO - AGOSTO

1954 53 52 S1 S0 43 48 47 46 45 44
r 1 1 ) 1 1 | 1 1 1 1
0 A%%%0e,
. PY [ ] [ ] ° o
[ ]
[ [ J
[ J
° Ver elha(5778 /
20- °
] . (] ‘,
\® .Solteira(5.45) N
<9 °
()
®e Ny Nuporanga(4.25)
[} ° ° [ J
21~ % ®%000000
+Profnisgdo(5,04) > «Pradopolis(3.98
49 N 39 —gGfaminha(3.95)
Jbitinga(4}38)
22- &1 w2 »
v / “Campiginha(3 40)/\_
2 ,,B Bonlto(4 29) 33 -
’ K .rdoo(2.
{cra m inda.(3.49
23- et '8 bty otu(/.’; 9 «Linda.(
ury {n(—/
31 -
Aonde 40)
1.1
24- n
Juquia(2.40 \
a [@9ga7772 7330,

- Esta¢gbes meteoroldgicas utilizadas - ( ) ETo

s
UNESP 4 150LINHAS DE EVAPOTRANSPIRACAO DE REFERENCIA (mm/dia) - AGOSTO  (INES P

HIDRAOLICA E RKQGIQCO

Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA -



BALANCO HIDRICO DE ILHA SOLTEIRA

Jdadaag g’ova da

UNESP

P ;g HIDRAULICA E IRRIGACAD
Extrato do Balanc¢o Hidrico Mensal - IIha Extrato do Balanco Hidrico Mensal - Ilh ithe soireica - sp
20 Solteira - Historico (desde 1967) Solteira - Histérico
: : : : : : : 40
I T - R T
0
g 20 o
o
B 0 o R BB BB BBBBR) - - - - - 3
B
E 0+ 0 NGy ﬂé
S =
BO o =
w0 sy
20T laperymExc]
-140 : ' : : -140
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Balanco Hidrico Normal Mensal - llha Solteira - Histérico Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicédo Hidrica ao
»0 longo do ano -IllhaSolteira -Histérico (19667 - 2002)
60
20 40
20
1) L b 0
o [%2)
& 150 o
|5} =20 ¢
I ()
= E 40
E 100 Es0
80
50 -100
-120
—O0—Predpitagio -#—ETP ——ETR -0 ¢ P : .
0 — A e L S S SR S S 50 B Deficiéncia B Excedente @ Retirada M Reposigéo
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan  Fev Mar Abr Ma Jun  Ju  Ago Set Out Nov Dez




Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicéao Hidrica ao
longo do ano - llha Solteira - Histérico (2000 a setembro

de 2010)

200 1

150

milimetros

W
Ln
=

=100

UNES

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

B Reposicdo " Retirada WExcedente MDeficigncia

=150
Jan Fev Mar  Abr Mai  Jdun Jul Ago  Set Dut

Figura 1. Extrato do balango hidrico mensal.
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Figura 2.

Variagio dos dados mensals meteorologicos de precipitagioe (P), evapotranspiracdo
potencial (ETP) e evapotranspiracio real (ETR).
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ALLEN et al (1998)
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Figura 2. Evapotranspira¢do de referéncia historica anual e em 2012 em Ilha Solteira.
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BALANGCO HIDRICO SETEMBRO 2012 (mm)
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BH de Dracena, UNESP, CAD = 60 mm.
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica ao
longo do ano - Ilha Solteira (2012)
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http://clima.feis.unesp.br/

BALANGCO HIDRICO DE MARINOPOLIS
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposi¢cao Hidrica
2013 a 2015
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B Deficiéncia m Excedente = Retirada m Reposicao

Déficit em 2013 = 423,7 mm (1116 mm de chuva)
Déficit em 2014 = 354,9 mm (1458 mm de chuva)

W
unesp“‘ Fonte: Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br)
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BALANCO HIDRICO - SUD MENNUCCI
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicédo Hidrica
2013a 2015
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m Deficiéncia m Excedente Retirada ® Reposicdo

Déficit em 2013 = 414,4 mm (1100 mm de chuva)
Déficit em 2014 = 351,7 mm (1003 mm de chuva) @&

B
unesp&“‘ Fonte: Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br)
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15° ENCONTRO DO GIFC raigen

BH Sequencial — Andradina, SP — Arm. relativo de agua no solo — CAD = 67 mm

Janeiro  Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Il |

Ano

Legenda -81 a 100% - Mto Favoravel -61 a 80% - Favoravel |:|41 a 60% - Razoavel |:|31 a 40% -Desfavoravel

ARM/CAD (%) !21 a 30% - Critico !11 a 20% - Mto Critico !1 a 10% - Severo !< 1% - Mto Sewero

g
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LE 3 (el ppi{olr[olci | JH  Prof. Dr. Paulo Sentelhas

Balanco Hidrico

Sequencial
Andradina, SP
1984 a 2013
CAD =67 mm

225

175

125

E 75

25

-75

225

175

75

mm

25

75

226

176

125

25

Extrato do BH sequencial - 1984 a 1993 BDEF  WEXC DEF | EXC
Ano

(mm)
1 1984 835,7 178,8
2 1985 837,9 60,3
3 1986 796,1 72,3
L 4 | 1987 | 8930 | 1968
“ 5 1988 752,3 400,1
| - ' | 6 | 1989 | 397,0 | 367,2
7 1990 386,2 208,8
w 8 1991 637,0 330,7
! . | | 9 1992 437,4 179,8
FAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAOD 10 1993 548.1 2411
Extrato do BH sequencial - 1994 a 2003 BOEF mEXC 11 1994 536,1 227.,4
12 1995 770,5 227,4
13 1996 483,4 226,9
14 1997 673,1 501,2
15 1998 387,7 259,4
l 16 1999 602,3 192,3
17 2000 738,3 46,4
| l | 18 2001 698,1 75,4
19 2002 899,8 181,9
20 2003 841,5 183,8
21 2004 507,4 151,2
FAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODEFAJAODFALJAGD 22 2005 770,2 314,3
Extrato do BH sequencial - 2004 a 2013 aDEF mEXC 23 2006 87,9 470,4
24 2007 726,0 485,4
25 2008 560,7 787,9
26 2009 350,7 551,2
27 2010 556,4 387,6
................. l l 8 5011 789.7 110.4
| 29 2012 808,1 89,6
. l 30 2013 488,5 368,9
PO N B BN | WM ) (EE LI R Minima 350,7 46,4
Média 643,2 269,2
FAJAODFAIADDF AJAODFAIAODFAJAOCDFAJAODFAJAODFAJAGDFAJAODFALIAGD Maxima 899,8 787,9

-75
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2013 2012 2011
DSC CHUVA (mm)| DSC CHUVA(mm)| DSC CHUVA (mm)
BONANCA 94 14.7 89 16 - -
ILHA SOLTEIRA | 69 10,9 89 14,2 121 31,5
ITAPURA 66 25,2 89 37,6 - -
MARINOPOLIS 82 51,1 91 17,3 66 27,4
PARANAPUA 82 11,7 91 21,8 66 56,1
POPULINA 82 11,4 89 11,2 - -
SANTA ADELIA | 69 16,3 89 12,2 - -
SANTAADELIA | o) | 555 | g9 | 147 _ _
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Evapostranspiracao PENMAN-MONTEITH

- L
Periodo Analisado: 01/02/2014 a2 12/02/2014
e
G -
= |
£
£
=
= .
z Chuva esperada para fevereiro = 173 mnt
Q
=
2
I:I L] 1 ! ¥ L] ! ¥ L I ¥ L] 1
01 02 03 04 03 06 07 08 09 10 11 12
-8 ILHA SOLTEIRA (click to hide) -4~ MARINOPOLIS (click to hide) % PARANAPUA (click to hide)
POPULINA (click to hide) -9~ SANTA ADELIA PIONEIROS (click to hide) <@ SANTA ADELIA (click to hide)
BOMANCA (click to hide) ITAPURA (click to hide)
L Source: clima.feis.unesp br J
Estacéo EToPN-M EToPN-M Chuva
- Média (mm/dia) = Acum. (mm) (mm)
ILHA SOLTEIRA = 0 dias 5.8 69.5 21.3
MARINOPOLIS =1 dia 5.9 70.7 24.1
BONANCA = 1 dia 5.5 65.9 36.3
ITAPURA = 19 dias 6.1 73.1 4.8
- S.A. PIONEIROS = 17 dias 5.7 68.3 7.4
unesp“’iﬂ POPULINA = 22 dias 5.1 61.6 5.8 (&5 A5
PARANAPUA = 16 dias 5.6 67 1.8 gt
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MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO
DE REFERENCIA SRER

Data 15/02/2013
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Area irrigada atualmente = 6 milhdes de hectares (ANA, 2012)
119 X 30 milhdes de hectares |

......

Area irrigada (ha)

Regiao Total ., g ¢ ‘3 :f\
Norte 205.654  3,4% R |

Nordeste 1.492.901 | 24,7%
Sudeste 2.197.829 | 36,4% onte: LEITE (o015
Sul 1.279.892 | 21,2%

Analire Territorial para o Deseavolvimento ¢
Rgrievitura Irrigade no Brosll
-2014-

Centro-Oeste 863.562 14,3% =

Total 6.039.839 | 100,0% unesps
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

Variavel Territorial de
Agricultura Irrigada

Fonte: LEITE (2015)
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Desiginacéao
de Classegs Tecr‘;itoriais

Miximo interesse de intervencio publica
Alteravel/Expansio

Interesse elevado de intervencio piblica

B Apoiada/Expansiio

Interesse compartilhado de intervengiio publica =

Il Alteravel/Reserva Técnica | Apoiada/Reserva Técnica |

Fomento de interesse privado

Estavel/Expansiio | Estavel/Reserva Técnica
Independente/Expansio Independente/Reserva Técnica

Monitoramento e regulamentaciio

© | Estavel/M&R | Independente/M&R

Intervenciio publica especifica & Monitoramento

B Alteravel/ M&R | Apoiada/M&R

Monitoramento
Qutras estratégias de desenvolvimento

*M & R = Manutencao e Redirecionamento

Anélire Terrtoral para o Deseav’ | oo

g0aaa
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

o e e e Area irrigada | Area irrigavel| Area total
(ha) (ha) (ha)
Maximo interesse de intervenc¢ao publica 744.365 12.938.220| 13 682 585
Interesse clevado de intervengdo piblica | 368834 8395875 8.764.709
Interesse compartilhado de intervencéo publica e privada 6700  5.940.930  5.941.600
Fomento de interesseprovadc | | 2.714.274]  34.057.180  36.771.454
Monltoranto » coambot seonciis | rasao0s— tomis — tstares
Intervencao puhllca especifica e rmmtnramentn ?Tﬂ 333, 14 ?65* ?85 098
Outras estratégias de desenvolvimento 3.299 13.826.706 13.830.005
Area adicional irrigavel, em hectares
Regisio Aptl:!an de :‘in'ln e R_eleun : Total
Alta - Média : Baixa
__Norte | 2.059.173  3.818.623  5.148.649 | 11.026.445  180%
_Nordeste | 1743.102  3.176.922 | 3.181.048 | 8101073  132%
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ S H.!:'\’,EEEEWM ,,Mw,,Eiﬂ%,5,,3,,}1,,:%“”%,,3%\é,,%i;,,ﬁ,,ﬁ,,ﬁ.\ﬁ%lﬁ?ﬂlﬁ “_m,,}ﬂ,,}ﬁ!?ﬁEéﬁmm%égg?’em,,m,,
. Sul | 2281044 2303516 4126770 8.711.330 |  142%
Centro-Oeste 8.917.466 | 6.555.926 | 3.937.393 | 19.410.784 31,6%
otal 18.426.701 | 19.649.511  23.281.477 G
30,0% 32,0% 37,9% e
unesp’« Fonte: Garss
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

Area adicional irrigdvel, em hectares
Aptiddo de Solo e Relevo
Regido Estado e Média = Total
RO 758.000 324.716 221.656 1.304.372 2,1%
AC 53.398 98.199 43.847 195.443 0,3%
AM 106.030 442,113 982.442 1.530.585 2,5%
Norte RR 191840 | 320929 271.237| 784006}  1,3%
PA 572.150 ' 1.400.070 2.114.016 ' 4.086.235 6,7%
AP 85.819 311.055 182.808 579.681 0,9%
TO 291.936 921.542 1.332.644 2.546.123* 4,1%
MA 153.251 882.230 857.977 1.893.458 3,1%
Pl 256.977 583.235 608.375 1.448.587 2,4%
CE 125.323 223.013 163.905 512.241 0,8%
Nordeste PB 33.733 89.999 65.557 189.289 0,3%
. PE_ [ 88504 170380  99.713| 358687  06%
AL 8.296 25.066 63.261 96.624 0,2%
SE 5.120 17.624 46.334 69.078 0,1%
BA 1.036.340 1.150.1594 1.254.698 3.441.232 5,6%
MG 1.620.885 2.351.884 4.691.329 8.664.098 14,1%
ES 9.109 96.600 457.952 563.661 0,9%
Sudeste
RJ 2.237 86.557 583.251 672.045 1,1%
SP 1.793.686 1.259.482 1.155.085 4.208.252 6,9%
PR 808.625 1.218.671 1.436.605 3.463.901 5,6%
RS 1.402.562 817.034 1 311 443 3.531.039 5,8%
M5 2.186.652 1.236.439 1.009.530 4.432.620 7,2%
Centro-Oeste (L _A634241| | 3475776 1406973|  9.516.989 |  155%
GO 2.085.782 1 8?_8 TES 1 489 539 5.404.116 8,8%
DF 10.791 14.917 31.352 57.059 0,1%
Total 18.426.701 19.649.511 23'2314?? 61.357.688 100,0%
37,9%
une Sp‘” § + 38.076.212 ha (62,1%) : - . K/’/
rigavel do Tocantins difere do Plano Estadual por ndo considerar as dreas de varzeas. onte: UNESP
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

MATOPIBA

Estado Area Irrigada (ha)
Maranhao 34.895 10,4%
Tocantins 147.747 44,0%
Piaui 11.037 3,3%
Bahia 142.303 42,4%

Total 335.981 100,0%

Nacional 6.039.839 5,6%

Estado Area Irrigavel (ha)
Maranhao 1.585.133 25,7%
Tocantins 2.532.880 41,0%
Piaui 567.620 9,2%
Bahia 1.487.034  24,1%

Total 6.172.667 100,0%

Nacional 61.357.688 10,1%

P
unesp«
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
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278,8 MILHOES DE HECTARES IRRIGADOS

GLOBAL MAP OF IRRIGATION AREAS VERSION 4

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Area under irrigation as percentage of land area

5% Africa
0 i o 0.1-1 5-10 20 - F5 S0-T5
1 k oceanla <01 1-5 - 10-2A0 = 35-5 Bl o

Maiores areas continuas (alta densidade de irrigacao)
(A) Norte da india e Paquistdo ao longo do dos Rios Ganges e Indus
(B) Bacias dos rios Hai He, Huang He e Yangtze na Chin
(C) Ao longo do Rio Nilo no Egito e Sudao

A T

a(D) Bacia dos Rios Mississipi-Missouri

- (E) Diferentes partes da California

Mapa Global de Areas de Irrigagéao (F) Rio Po no nordeste da Italia

Imagem rasterizada (G) Ao longo da regido do baixo Rio Danubio



http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/index10.stm
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/GMIAv4_0_1_A1.pdf
http://www.fao.org/nr/water/aquastat/irrigationmap/GMIAv4_0_1_A1.pdf

PRODUTIVIDADE EM

CHAPADAO DO SUL - MS
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Milho grdo | 7200kg/ha (3600-5200kg/ha)
Milho silagem 35t/ha (18t/ha)

Soja 2700-3300kg/ha
Algodao 180-210@/ha
Feljao 1500-2400kg/ha

Sorgo grao 3000kg/ha (safrinha)
Sorgo silagem 12-18t/ha (safrinha)

Girassol 1500kg/ha (safrinha)

MELLO (2000) - UNESP llha Solteira

W
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OBRAS DE IRRIGA CAD BRASIL — INFRA-ESTRUTURA
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EVAPOTRANSPIRACAO NO ESTADO DE SAQ PAULO - SETEMBRO
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https://maps.google.com.br/maps?q=Marin%C3%B3polis+-+S%C3%A3o+Paulo&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-20.428752,-50.812454&spn=0.006817,0.013078&sll=-20.434694,-51.303148&sspn=0.027266,0.052314&oq=marin%C3%B3polis&t=h&hnear=Marin%C3%B3polis+-+S%C3%A3o+Paulo&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-20.434694,-51.303148&spn=0.027266,0.052314&sll=-22.360236,-48.636475&sspn=6.885217,13.392334&oq=ilha+solteira&t=h&hnear=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&z=15

_© 2008 MapLink/Tele Atlas
‘Image © 2008 DigitalGlobe
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https://maps.google.com.br/maps?q=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-20.434694,-51.303148&spn=0.027266,0.052314&sll=-22.360236,-48.636475&sspn=6.885217,13.392334&oq=ilha+solteira&t=h&hnear=Ilha+Solteira+-+S%C3%A3o+Paulo&z=15
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https://maps.google.com.br/maps?q=Marco+-+Cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.116391,-40.085421&spn=0.029054,0.052314&sll=-2.871893,-40.219488&sspn=0.05812,0.104628&oq=marco+cear%C3%A1&t=h&hnear=Marco+-+Cear%C3%A1&z=15
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https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17
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https://maps.google.com.br/maps?q=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&hl=pt-BR&ll=-20.474914,-54.486244&spn=0.006835,0.013078&sll=-3.115619,-40.085421&sspn=0.029139,0.052314&oq=campo+grande&t=h&hnear=Campo+Grande+-+Mato+Grosso+do+Sul&z=17
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https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17
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https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17
https://maps.google.com.br/maps?q=praia+do+presidio+cear%C3%A1&hl=pt-BR&ie=UTF8&ll=-3.920365,-38.330054&spn=0.007257,0.013078&sll=-3.953439,-38.345246&sspn=0.029027,0.052314&t=h&hq=praia+do+presidio&hnear=Cear%C3%A1&z=17

rONTESEO
ARMAZENAMENTO DE AGUA

&’ SAZONALIDADE

&> PRESERVACAO DOS MANANCIAIS

&2 CUSTOS

& DISCUSSOES APAIXONADAS

&> AS 5 ENGENHARIAS (Técnica, Financeira,

Ambiental, Institucional e Politica)

.....

llllllllllllllllllll
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IRRIGACAO “ON-FARM”

% Critérios econdmicos

versus

DESENVOLVIMENTO REGIONAL

% Critérios econdmicos: solos, disponibilidade de M.O., clima, analise
de mercado regional, rede de escoamento da producao (rede aero,
ferro, rodoviéario e também pluvial e maritima da regiéao)

b Critérios sociais

unesp’«
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DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

Salton Sea

Coachella Canal

New River Canal

East Highline \ Canal

©

(anal
@ Impenial

Imperial Irmgation District
Headquarters

Mamo River

Westside Main Canal

El Centro

Drop 5

Ail-American Canal \ (alexico
H.E.Il‘f 'g.'ig::ll;ia Check

The All-American Canal

Length: 81 miles
Width: 200 to 150 feet
Depth: 10 10 7 feat
Total Drop: [75 feet
Cost: $25,020,000
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Mi-Amencan Canal Drop 1
Crvop 2
Expetimental Farmn
Cff Ramp

Siphan Drop

Araz Jot.
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Colorado River

Ml-American Canal
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https://maps.google.com.br/maps?q=Yuma,+AZ,+USA&hl=pt-BR&ll=32.809785,-114.97467&spn=0.391279,0.837021&sll=-17.774624,-48.752137&sspn=0.003463,0.006539&oq=yuma&t=h&hnear=Yuma,+Arizona,+Estados+Unidos&z=11
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DESENVOLVENDO COM A IRRIGACAO

ALL AMERICAN CANAL - California
*g http://en.wikipedia.org/wiki/All-American Canal
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ALL AMERICAN CANAL - California
http://en.wikipedia.org/wiki/All-American Canal
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Jardins Suspensos da Babildnia
Wikipedia - Infoescola

The Telegraph - YouTube
Passado Pensado



http://pt.wikipedia.org/wiki/Jardins_Suspensos_da_Babil%C3%B3nia
http://www.infoescola.com/historia/jardins-suspensos-da-babilonia/
http://noticias.terra.com.br/ciencia/pesquisadora-diz-ter-localizado-jardins-suspensos-da-babilonia,3b7ad0da51a82410VgnVCM10000098cceb0aRCRD.html
http://noticias.terra.com.br/ciencia/pesquisadora-diz-ter-localizado-jardins-suspensos-da-babilonia,3b7ad0da51a82410VgnVCM10000098cceb0aRCRD.html
https://www.youtube.com/watch?v=hNvHZ7cJNPc
http://passadopensado.blogspot.com.br/2012/10/os-jardins-suspensos-da-babilonia.html
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https://www.google.com/maps/@-28.4637818,-71.1862212,5486m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/place/Albacete/@38.9000248,-1.9520702,23104m/data=!3m1!1e3!4m2!3m1!1s0xd665fc0adf9a72b:0xd116aecfddc1205?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/@44.9147366,12.0384248,23814m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR
https://www.google.com/maps/@44.9147366,12.0384248,23814m/data=!3m1!1e3?hl=pt-BR

[Exemplos de Transposicio
[Experiéncias no Brasil @ no Mundo

=

& Canada
Y EUA

&, México
Y URSS

& China

& Espanha
% Peru

¢ Lesoto
%, Egito

Ve

OUTROS PAISES

0 SISTEMA PARA O ABASTECIMENTO DA REGIAO
METROPOLITANA DE SAO PAULO )

O TRANSPOSIGCAO DAS AGUAS DO RIO PARAIBA DO SUL

0 CANAL DO TRABALHADOR NO CEARA

BRASIL


../Transposições no Brasil e no Mundo1.ppt
../Transposições no Mundo.ppt
../Transposições no Mundo.ppt
../Transposições no Mundo.ppt

Aqueduto Tajo - Segura (ESPANHA)

« Comprimento das obras: 242 k
e Vazao Transposta: 33 m3/s 3
e Altura de recalque: 267,0 m




Projeto Chavimochic (PERU)

« Comprimento das obras: 150 km
* Vazao Transposta: 105 m3/s




Projeto Franco Espanhol

L] Y we : 3 q : :
« Comprimento das obras: 316 e —
DONNEES HYDRAULIQUES
. Débi moyen du Rhene & Beaueie 1700 mfssconde e i Faostoe 316 e dot 198 i o Langusdoc-Rousslon

Apports moyens 54 000 000 000 m¥/an 121 km en Calalogne
Pwltw-mn:nlsuzlun:l; dans le Rhone (Camargue + BRL) i 550 000 000 m*/an (~1%\ Stice la canalisation anferrée : 2,40 & 2,80 m
Préfbvements supplémentaires fulurs pour FAqueduc LR.Cide 300 & 450 000 000 m¥an |  Premtrs da s eansisation soibrrde £ 2,00 8 200 T
I I I il stcouleralt encore 98% des eaux du Rhéne dans la mer Méditerranée, | Déivelés maimele & franchie A0 .
Stafions de pompage 50u

10 000 000 m /mois (20 painis sensibles identifiés ) Consommation d'élect ’on a 50 pillions de kilowatt.heures/an {

* Vazao Transposta: 15 m3/s e s e
« Altura de recalque: 200 m

Débit de Feau dans FAqueduc L.R.C : 10 & 15 m?/seconde (800 000 & 1 300 000 m*/jour) | Hauleur manoméirique lolals .nm
Volume pour lg sécurisation dans la région Languedac-Roussillo Puissance totale installée : awalts

Mudu

N

Autoroutes A9 / AT
Aqueduc’ Languedac - Roussillon - Cataiogne

olution” tunnel™




Transposicao do Rio Sao Francisco
DO NORTE

PARAIBA

PERNAMBUCO
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canal, para o rio Sapdo (4), J4 na bacia do Sio Francisco. Dai irdo para

mmmmymmmosoﬁmm

) projeto, as aguas deixariam o Sho Francisco para rrigar lavouras
em sete Estados. Os beneficiados seriam mmm
» Grande do Norte, Bahia, Piaui e Sergipe
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UM NOVO POMAR NO SERTAOQ

Por décadas, governos tentaram fazer da
regido de Jaiba, no pobre norte de Minas
Gerais, um modelo da agricultura familiar.

Deu tudo errado. Bastou esquecer a

ideologia para que nascesse ali um dos
maiores polos de fruticultura do pais.

Exame, 22 de janeiro de 2014, p.52-54



http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/exame_ex1057_jaiba.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/exame_ex1057_jaiba.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/exame_ex1057_jaiba.pdf
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Projetos de Integracao de Bacias no Brasil

63%

Paraiba do Sul

78%

1,4%

Piracicaba

T

Sao Francisco - uso externo

B Vazao do Rio no Ponto de Desvio O Percentual da Vazao Transferida do Rio
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000 .-: Outros exemplos: Cristalina, Triangulo Mineiro, Paracatu, Paranapanema
UNESP ¢ todo o Rio Grande do Sul (arroz)
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UNQUENCHABLE

AMERICA’S WATER CRISIS AND WHAT TO DO ABOUT IT

ROBERT GLENNON
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Sugestao de leitura

complementar:
The State of Storage: Oodles of
room at Lake Mead, por Spreck
Rosekrans in Water Supply

http://blogs.edf.org/waterfront/2009/

iy, AU 08/13/the-state-of-storage-oodles-
e e Of-room-at-lake-mead/

ILHA SOLTEIR
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http://blogs.edf.org/waterfront/2009/08/13/the-state-of-storage-oodles-of-room-at-lake-mead/
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http://blogs.edf.org/waterfront/2009/08/13/the-state-of-storage-oodles-of-room-at-lake-mead/
http://blogs.edf.org/waterfront/2009/08/13/the-state-of-storage-oodles-of-room-at-lake-mead/
http://blogs.edf.org/waterfront/2009/08/13/the-state-of-storage-oodles-of-room-at-lake-mead/

cltura CORB
e State of Storage: Oodles of room at Lake Mead, por Spreck
[0 » Rosekrans in Water Supply
lPoscaes| http://blogs.edf.org/waterfront/2009/08/13/the-state-of-storage-

e s 00dles-of-room-at-lake-mead/
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Sugestao de leitura complementar:
The State of Storage: Oodles of room at Lake Mead, por Spreck
Rosekrans in Water Supply
&..)) http://blogs.edf.org/waterfront/2009/08/13/the-state-of-storage-
UNESP oodles-of-room-at-lake-mead/
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Regides aridas e semi-aridas

Deficiencia, Excedente, Retirada y Reposicion Hidrica
Salotoa, Cerrillos, noroeste argentino = 680 mm
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d Veranicos
. SATURACAO
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposigao Hidrica
ao longo do ano - llha Solteira (2012)
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EVAPOTRANSPIRA(;AO (ETo, ETp, ETa, Kc):
ALLEN et al (1998)

Balanco hidrico — Definicdo: Planilhas de A

Sentelhas (ESALQ-USP), Download no canal IRRIGACAO COMPLEMENTAR
da AHI, Canal CLIMA UNESP, Banco de Dados

Fonte: http://clima.feis.unesp.br

L Regibes tropicais e sub-tropicias

Climaticos do Brasil



http://www.kimberly.uidaho.edu/~rallen/
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http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://www.bdclima.cnpm.embrapa.br/index.php
http://clima.feis.unesp.br/

45.00 120.00
o A an ™M AAADA \ n _ 2l oo
VIV "\Vl'\ . \VI\ \ VA
30.00 " | A \ /J\ h A 80.00
/y o \ |V \ \/\ N \ /\ |
25.00 IRRIGACAO (mm) A A
- \/ ——ADT (%) \ | \ / v \I ! \ - 60.00
\ \/
15.00 \\ v A40.00
- ' - 20.00
500 +— - ﬂ ‘ |
0.00 ..............................l.................. .......l................. — e T — . 0.00
ETc = 422 mm .
Irrigacao = 223 mm (30,3%)
,,,,,,,,, Chuva =527 mm (69,7%)
TOTAL =756 mm
twe  lrrigacao desnecessaria = 67 mm (29,1% e
UNESP Jak ( ) unesp’«

HIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

Campus de Ilha Solteira



A

A

\

AV

A
s CHUVA M\L)

o IRRIGACAQ (mm)

I|
T
o
¢

——ADT (%)

Ao ™M Al

AVAMAAZ

!
/

45.00

40.00

35.00

30.00

: ggg TN J
UNESP
HIDRAOLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

25.00
20.00
15.00

soJlawi|iw

10.00

5.00

0.00

Campus de Ilha Solteira



CONDUCAO DE AGUA

 Canais de terra

 Canais e tubulacdes de concreto

4 Ferro fundido

d Aluminio

 Aco galvanizado

d PVC (branco, marrom e azul) - Classes de presséao (PN)
d Polietileno de alta densidade

ALGUNS FABRICANTES E CATALOGOS

d PVC: Amanco, Corr Plastik e Tigre

 Ferro fundido: Barbara (Saint Gobain Canalizacao)

 Aluminio: Irrigacao Penapolis, IrrigaBrasil,

O Aco galvanizado: Krebsfer - Krebs, IrrigaBrasil, Irrigabras,
Alvenius

 Aco Inox: lrrigabras

Assessorios - Sugestéo de leitura: Catalogos das empresas e ELABORACAO de 7
Projetos de Irrigacdo. Fundacao Centro Tecnolégico de Hidraulica. Programa Nacional unesp“’iﬂ
de Irrigacéo. 1986.

Campus de llha Solteira


http://www.amanco.com.br/
http://www.corrplastik.com.br/
http://www.corrplastik.com.br/
http://www.corrplastik.com.br/
http://www.tigre.com.br/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://www.saint-gobain-canalizacao.com.br/home/
http://hidroturbo.com.br/
http://hidroturbo.com.br/
http://hidroturbo.com.br/
http://www.irrigabrasil.com/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.krebs.com.br/
http://www.irrigabrasil.com/
http://www.irrigabras.com.br/
http://www.alvenius.ind.br/
http://www.irrigabras.com.br/

REVESTIMENTOS DE RESERVATORIOS

PAD / PVC /| EPDM
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COM QUE AGUA IRRIGAR ?
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DISPONIBILIDADE
REAL OU EFETIVA

B
»

> Lei 9.433 de 8/01/1997 - Lei das Aguas
» Lel 9.034 de 27/12/1994 - Dispoe sobre o Plano
Estadual de Recursos Hidricos — SP

» Legislacao Ambiental - Instituto de Botanica

» Resolucao CONAMA N° 284, de 30 de agosto
de 2001 - Dispde sobre o licenciamento de
empreendimentos de irrigacao



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/Leis/L9433.htm
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.recursoshidricos.sp.gov.br/Legislacao/LEI9034.html
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.ibot.sp.gov.br/legislacao/legislacao.htm
http://www.mma.gov.br/port/conama/res/res01/res28401.html
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf
http://www.cetesb.sp.gov.br/licenciamentoo/legislacao/federal/resolucoes/2001_Res_CONAMA_284.pdf

Lei 9.433/97- Lei das Aguas

v'Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos

vCria o0 SNGRH (Conselho Nacional,
Estadual, Comités de Bacias, Agéncias de
Aguas, ANA)

L, viInstitui cinco instrumentos de gestao
Outorga para atingir os objetivos da PNRH:

v'Cobranca

v'Plano de Recursos Hidricos

preponderante

v’ Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



ORGANIZACAO DA GESTAO DA BACIA HIDROGRAFICA

Governamental N
Nao Governamental

4 Ny \

FEDERAL
(ANA)

Convénio de integracao

MUNICIPAL

Outorga, fiscalizacao
e cobranca *USUARIOS
*Hidroeletricidade
*Abastecimento urbano
sIndustria
5 Irrigacao
ESTADUAL COMITE DE BACIA *Navegacao
(Orgé&o gestor) (Parlamento) "Pesca
*Turismo
*UNIVERSIDADES
*ORGANIZACOES
‘ONG’'S
(ANA e pelos governos)

Folegatti (2003)



RECURSOS HIDRICOS E AGRICULTURA
IRRIGADA

REGIAO HIDROGRAFICA

MICROBACIA HIDROGRAFICA

SISTEMA AGRICOLA




BACIA HIDROGRAFIC
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http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml
http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml
http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml

Norte-americano € preso por “roubar” agua da chuva - Além de pagar
uma multa de 1.500 dolares, Gary Harrington, de Medford (Oregon),

deve cumprir um meés de prisao

No entender das autoridades locais, Harrington violou legislagdes do Oregon ao preencher “trés
reservatorios ilegais” em sua propriedade com a agua natural que derretia das geleiras ou que
vinha com a chuva.

A procuradoria argumentou que, independentemente da origem da agua que acabava retida na
propriedade do réu, ela pertencia necessariamente a jurisdicdo da cidade de Medford. Dessa
forma, encontrava-se sujeita a uma lei de 1925 que entrega a comissdo regional de
gerenciamento hidrico o total controle sobre esse recurso.

Além da recluséo de trinta dias, Harrington também serd acompanhado por oficiais da Justica
por mais trés anos, periodo no qual devera demonstrar que esta convencido de nunca mais
recolher agua da chuva. “Trinta dias na cadeia por pegar agua da chuva”, indagou-se em
entrevista ao jornal Mail Tribune. Seu argumento é o de que vive “em uma area rural” e de que
toda a agua fornecida pelo municipio desaparecera com a chegada do periodo de seca, época
na qual o governo abre as comportas das barragens mais proximas para suprir as demandas
hidricas das grandes cidades. Harrington ponderou que, “a partir do momento em que o dono
de uma propriedade néo pode coletar a agua que cai sobre suas terras, as coisas passam dos
limites”. Ele recomenda que seu caso torne-se um exemplo para todos 0s outros pequenos
agricultores da regiao que, como ele, detém pequenos reservatorios de agua.

O portal CNS News também ouviu Harrington e confirmou que o réu recebeu em 2003 uma
autorizacdo do estado do Oregon para fazer o que bem quisesse com a agua natural que
desembocava em sua propriedade. Em um primeiro momento o Departamento de Recursos
Hidricos da regido ndo viu problemas com essa concessdo, contudo, logo apds revogou a
validade do documento. “O governo s6 pode estar brincando”, lamenta. “N6s, como norte-
americanos, precisamos estar firmes ao lado de nossos direitos constitucionais”.


http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml
http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml
http://operamundi.uol.com.br/conteudo/noticias/23356/norte-americano+e+preso+por+roubar+agua+da+chuva.shtml
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OUTORGA DO USO DA AGUA
RESOLU(;AO CONAMA 369 de 28/03/2006

Licenciamento Ambiental
* Topografo: Georeferenciamento
 Engenheiro Agronomo: Projeto APP
» Cartdrio: Carta de Averbacéao
 DPRN: Protocolo de Licenciamento
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Alckmin rebate Cabral e diz que agua
em disputa ¢ 'dos paulistas'

Tucano sobe tom contra governador fluminense e diz que 'o rio Jaguari
pertence ao Vale do Paraiba’

Projeto de Alckmin para transpor agua de represa do Paraiba do Sul ao sistema
Cantareira foi criticado

PAULO GAMA
DO PAINEL

Em meio a crise de abastecimento em S8o0 Paulo, o governador Geraldo Alckmin
(PSDB) rebateu ontem declaragdes do governador do Rio, Sérgio Cabral (PMDB),
sobre a proposta de interligacdo de bacias no Vale do Paraiba. Ele afirmou que a dgua
que se tornou objeto de discussdo entre os dois "¢ dos paulistas”.

"Quero lembrar ao governador Sérgio Cabral que o rio Jaguari pertence ao Vale do
Paraiba, aos paulistas, assim como a baia de Guanabara ¢ dos cariocas”, afirma.

Edigao 5ao Paulo | Edigao Nacional

EXPERIMENTE A VERSAO DIGITAL
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Paulo e um dos maiores do mundo (abastece 8,8 milhdes de clientes” da Sabesp). E composto por sefs barragens
interligadas por um complexo sistema de tdneis, canais, além de uma estacdo de bombeamento de alta tecnologia para
ultrapassar a barreira fisica da Serra da Cantareira, chamando atencao ainda pela distancia de sua estrutura em relacédo

ao nucleo urbano ao qual ela serve e também pela extensdo da sua &rea de drenagem, que se estende até o sul do
estado de Minas Gerais. Saiba mais... Em video explicativo...
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v' Area da bacia hidrogréfica, precipitacédo anual e localizacdo
v' DAEE. Manual de célculos das vazfes maximas, médias e minimas nas
bacias hidrograficas do Estado de S&ao Paulo. Sao Paulo, 1994, 64p.
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Campus de llha Solteira
Tiinel soba cordilheira terd 20 quildmetros e ficard sob 2,5 mil metros de rocha.
Concluido, 0 enorme buraco vai transportar 400 milhdes de metros ciibicos de dgua
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Um “tatuzdo” estd
escavando a cordiihelra

Ingleses, italianos e russos e peruanos, tentaram sem sucesso. Entre os motivos para o
fracasso estavam questdes tecnoldgicas e, principalmente, falta de recursos financeiros.
Se tudo der certo, no inicio de 2012, a regidao de Lambayeque deixara de ser a mais seca
do Peru. Cerca de 1,1 milhdo de habitantes voltarao a ter esperanca de um futuro mais
promissor e, quem sabe, ver sua renda per capita sair de US$ 2,7 mil para US$ 8,5 mil,
mais proximo da média do pais. Os Andes, por sua vez, hdo serdo mais impenetraveis.


http://es.wikipedia.org/wiki/Proyecto_Especial_de_Irrigaci%C3%B3n_e_Hidroenerg%C3%A9tico_de_Olmos
http://www.youtube.com/watch?v=zt2MkGw-M30
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AREA REMANENTE 2
Futuro Centro Urbano
SUTTON
| Area Total del Proyecto
Area Total Remanente
Ares Romanente 1 533641
Area Remanante 2 26,270.81
Area Remanente 3 189.51
Area Fideicomiso =
Ares Remanente de Fideicomiso  43435.02

Area de Irrigacion para Subasta 39,000.00

LEYENDA
* coPP
—— Conducdién
- Tubarla Agua Presurizade

AP

1 e REGION LAMBAYEQUE
WGS._1984.UTH_Zone. 75 A v v S MAPA DE OBRAS DEL PEOT
Projection: Transverse_Mercator i

== Focha Focha
NG, FRANCISCO GAYOSO Z. MAY-2011 | 1:200,090

RIDRAGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP


http://mangoworldmagazine.blogspot.com.br/2012/05/terreno-la-venta-en-olmos-peru.html
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Conducto norte Embalse Limbn
Conducto central Tunel Trasandino
Conducto sur

Hidraulico Olmos
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Certral
Hidroeléctrica N°1
TRABAJO DE SOSTENIMIENTO
CON CONCRETO LANZADO
Hidroelsctn Tras 1a excavacion del tinel con TBM,
AR se lanza una mezcka de concreto con
fibra de acero en todo el perimetro de
la zona excavada, con la ayuda de una
bomba de concreto que a su vez sive
de acabado del tinel

Una obra de gran envergadura

L struccicn del wing del ch 36 83 UNe de o3 grandes retos dela ngenena. La cbra busca rescatar
1 3 Itura el agua que S8 e 3
B Corte del tunel Solo fattan 4 MELT0S para terminar el tinel trasandino. Carte longenadial ol temeno

trasandino Tiempo estimado de perforacidn: 12 horas.
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: ! Excavado : V3 SEGUNDA ETAPA
Excavado convencionaimente ¢ Excavado con TBM comvencionalments e 3 ) J &L V¥ ¥ Feuca: B5m.
: = ¢ blumen: 111 mm3
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owos

Longitud: 320 m
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http://hispagua.cedex.es/sites/default/files/especiales/Trasvases/peru_2.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Proyecto_Especial_de_Irrigaci%C3%B3n_e_Hidroenerg%C3%A9tico_de_Olmos
http://www.skyscraperlife.com/construcciones-y-proyectos-la/28319-megaconstrucciones-discovery-channel-en-latinoamerica.html
http://es.h2olmos.com/ubicacion.html
http://www.youtube.com/watch?v=zt2MkGw-M30
http://www.youtube.com/watch?v=U4AUyN-nkjk
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HIDROMETRIA

Qualquer medicao relativa a agua (particularmente a vazao).

FINALIDADES:

1) VazGes minimas:

« Outorga para sistemas de irrigacao

« Capacidade de recebimento de efluentes urbanos e industriais
« Calado para navegacao

i) Vazbes medias:

« Sistemas de abastecimento de agua

« InstalacOes hidrelétricas

i) Vazbes maximas:

« Sistemas de drenagem

Vertedores e sistemas de protecao contra enchentes
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VAZAO - APLICAGOES

Curvas de desempenho de bombas hidraulicas
Irrigacao

Aplicacbes ambientais

Seguranca de barragem

Regionalizacao de vazao

Desempenho de sistemas e/ou equipamentos
Distribuicdo de agua coletiva (urbano, rural)

AN NI NI N N NN




Snake River Plain and Aquifer of Idaho, USA
are ground-water wells 4

if’v : ! % oo

unibr” I"rriatrs frm quifer ~1960

oy Lo e
Junior consumption from Aquifer
“Injurs” Seniqr River and Spring Rights

£ 5. 797

“Senior” Irrigators from River ~1900 * Fonte: Allen, 2008
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= USGS

science for a changing world

WaterWatch -- Current Water Resources Conditions

ght Watch:

E| United States E| Water-Resources Regions E

WaterWatch -- Current water resources conditions

Map of real-time streamflow compared to historical
streamflow for the day of the year (United States)

Tuesday, October 20, 2009 06:30ET

e http://waterwatch.usgs.qov unesp/<s
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http://waterwatch.usgs.gov/

HIDRACLICA E MRIGACAD
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1892

Available data for this site Surface-water:

Peak streamflow

Peak Streamflow for the Nation
USGS 09508500 VERDE R BLW TANGLE CREEK, AE

M ES

Yavapai County, Arizona

Hydrologic Unit Code 15060203

Latitude 34°04'23", Longitude 111°42'56" NAD27
Drainage area 5,858 square miles

Contributing drainage area 5,494 square miles
Gage datum 2,029 feet above sea level NGVD29

Output formats

Tab-separated file

peakfq (watstore) format
Reselect output format

USG5 895685588 YERDE R BLM TANGLE CREEK, ABY HORSESHOE DAH, AZ.

200008
fE}
-1}
-1}
[
b
2 150000 o
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% 0 o0 ¢
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T
o o
e ° 6. o ©
g 000 oo 00 o
o o] a
8 ® D% % %O 6800 G088 F
1892 1904 1916 1928 1948 1952 1964 1976 1988 2008

Download a presentation-guality araph

http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site no=09508500
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http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site_no=09508500
http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site_no=09508500
http://nwis.waterdata.usgs.gov/nwis/peak/?site_no=09508500

: i i 2g] = = »
http://waterdata.usgs.gov/nwis/nwisman/?site no=11113000&agency cd=USGS unespw‘

USG5 11113888 SESPE C HE FILLHORE
30,080 Campus de Ilha Solteira

20.08

18.08

Discharge, cubic feet per second

1.88
i iy iy iy iy
0.50 o ) £y
Sep Sep Oct Oct Oct Oct Oct Oct
29 30 a1 a2 a3 84 a5 a6

2018 2018 2014 2018 2014 2018 2018 2018

==== Prowvizional Data 5ub_ject to Revizion —-———

£ Hedian daily statistic {79 years} ¥ Heasured discharge
— Discharpge

PERIOD OF RECORD

September 1911 to September 1913,
October 1927 to September 1985,
October 1990 to January 1993,
October 1993 to current year.


http://waterdata.usgs.gov/nwis/nwisman/?site_no=11113000&agency_cd=USGS

HIDROMETRIA, OUTORGA E USO DA AGUA

< DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculos das
vazdes maximas, médias e minimas nas bacias hidrograficas do Estado de Sdo Paulo. Sdo
Paulo, 1994, 64p.

s TUCCI, C.E.M. (Organizador). Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. Porto Alegre: ABRH -
EDUSP, 1993. 943p.

< LEGISLACAO COMPILADA: http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php#legislacao

/

% Regionalizacdo Hidrol6gica no Estado de Sao Paulo
% Agéncia Nacional de Aguas (Legislacao, softwares, etc) DR ROBERT D. MORRIS

< SigRH S&o Paulo o = THE BLUE
< DAEE - http://www.daee.sp.gov.br O, DEATH
% Softwares da UFV para recursos hidricos UNQUENCHABLE Oy
s Lei 12.787/2013: Politica Nacional de Irrigaca0  iusmieswaies cuisis i wi 1o o sourii |

< Lei 9433/1997: Lei das “Aguas” ROBERT GLENNON

v Maior crise hidrica de S&o Paulo expfe lentiddo do
governo e sistema fragil (22/03/2014) V. Disease, Disaster

v' Seca histérica agrava disputa por 4gua no oeste dos S DETREA N P
EUA (30/04/2014)

o
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&) wwwcimis.water.ca.gov/cimis/welcome,jsp
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; CALIFORNIA vnv cotorx

I
\ RESCURCE
R CAE HFO CIMIS SPATIAL
- Diata CENTER My CIMIS CIMIS

General
Ewents
Systemn News
FAQs
CIMIS Staff

Upcoming Events

CIMIS computer down

MNew Feature - Email
Scheduler

Maon-ideal site study
update

Current System News
Station £123 Suisun
Valley Remowved

Station £61 Orland
Removed from Service

5tn 159 Monrovia
Communication
Problem

Stn 186 UC San Luis
Communication
Problem

Sample FAQ

What is CIMIS?
How does CIMIS work?

Can I get CIMIS data
automatically delivered
to my email?

What iz the Email
Scheduler?

How do I use set up the
Email Scheduler?

% USGS Water Dataln... [ ) SNIRH B3 Learning English-6.. [ Welcome to

GCOVERNOR'S
HOMEFPAGE

CALIFORMIA

STATE HOMEPAGE

ALIFORNIA IRRIGATION MANAGEMENT INFORMATION S
DEPARTMENT OF WATER RES0
OFFICE OF WATER USE EFFI

Welcome

CIMIS Overview

The California Irrigation Management Information System (CIMIS) is a
program in the Office of Water Use Efficiency (OWUE), Califernia
Department of Water Resources (DWR) that manages a network of over
120 automated weather stations in the state of California. CIMIS was
developed in 1982 by the California Department of Water Resource and
the University of California at Davis te assist California’s irrigators
manage their water resources efficiently. Efficient use of watsr
rezources benefits Californians by saving water, energy, and money.
(more...}

CIMIS Data Uses

Since the beginning of the CIMIS weather station network in 18382, the
primary purpose of CIMIS was to make available to the public, free of
charge, information useful in estimating crop water use for irrigaticn
scheduling. Although irrigation scheduling centinues to be the main use
of CIMIS, the uses have been constantly expanding over the years. At
present, there are approximatety 8,000 registered CIMIS users from
diverse backgrounds accessing the CIMIS computer directly. it is
estimated requests for CIMIS infermation on the WWW average about
70,000 per year. There are alzo many secondary suppliers of CIMIS
weather data, such as other web sites, radio, newspapers,
consultants, and local water agenciss.  (more...}

CIMIS System Status:
The nermal Maintenance window is:
Wednesday 02:00 - 04:00 PM

REGISHTIER!
IREientweather data accoss |

Department of
Water Resources

Office of Water Use

ET Overview Efficiency

Evapotranspiration (ET) is the loss of water to the atmosphere by the
combined processes of evaporation (from soil and plant surfaces) and
transpiration (from plant tiszues). It iz an indicator of how much water
your crops, lawn, garden, and trees need for healtthy growth and
productivity. (more...}

Required for PDF
reports

http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis/

Site Map

Contact Us
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http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis
http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis/

Reference EvapoTransplratlon (ETo) Zones
| COASTAL PLAINS HEAVY FOG B NORTH CENTRAL PLATEAU & CEN'MLO%“S 'M"
ety I Saar. ravaciarzed by dense fog @xﬂﬁ'ﬁiﬂ?&e’ﬁ%‘!"ﬁ&% Summer sunignt.
=\eu 50N i snmsvm h;e
COsSIAL MIXED Fo AREA
L MDA st e
R e b

[CORSTAL VALLEYS AND PLAINS AND NORTH COAST MOLNTAIS AST SOE SACOAMENTO S JOWUN VALLEY
More suniight than zone 2 Low winter an igh summer ETa with shgfitly
lower €16 than zone 14

SOUTH COAST NORTH OF
[SAN FRANCISCO 1.3 | Nortram Sierra Nevada mountain valleys with fess.
More suniight aind higher summer ETo than 2006 3 marine nfiuence than one 11

MID-CENTRAL VALLEY. SOLTHERN SIERRA NEVADA,
EHACHAPI & HIGH DESERT MOUNTAINS
igh summar sunshing and wind in som:

[NORTHERN INLAND VALLEYS.
Valleys north of San Francisco

LASSEN

(ORTHERN & SOUTHERN SAM JOAQUIN VALLEY
gty e witer E10 e 1 og o gLy g

UPLAND CENTRAL GOAST AND LOS ANGELES BASIN
Higher elevation coastal areas.

mer ETo than zunes 1
s -
NORTHEASTERN PLAINS. SAN JOAQUIN VALLEY & MOUNTAINS EAST
S om s*at ' o n s
1GH DESERT

INUAND SAN FRANCISCO BAY AREA
Intand area near San Francisco with some marine infiuence e i he N Gt near Nevad and Arzons

7| SOUTH COAST MARINE TO DESERT TRANSITION.
Intand area between marine and Gesert olmates Low cesert

IMPERAL VALLEY, DEATHVALLE AND PALO VERDE
‘With high suniight 8 considerable

Monthly Average Reference Evapotranspiration by ETo Zone (inches/month) » -
[Zone] Jan | Feb | Mar | Jul [Oct | Dec | Total
93] 140 [ 2.4 65 48 | 1.20 [062 | 33.0
|2 [12a]1.68] 3 496 | 4. 79[ 180|124 390
[ [ve6 224|372 558 : . 63
,,,,,,,,,,, 3 a4 695! 40186 466
5 | 79 | 4 51 439
6 | 1 41 |4 16 2.
L7 | o X 48 | 3. 44 1 E 1
8 K 68 | 3.41 | 4 4 | 651 . 1
iR ourly means & sums
89 20 | 8.06 13510 3.10 [ 150 [0.93
# 806|744 | 570|872 210|155
10| 652 | 780 808 | 7.13 | 5.40 | 3.72 | 180|093
k i 899 |7, X K 0.93
60 [568 : 10755 | 57
44 | 510 [ 068 | 775 | 570 |4.03 [ 210 | 124 | a7
K i X 9.30 | 8. . 155| 625
00 .06 | 9.00 [ 992 | £.66 | 6. 186 665
o 90]8.68|060]961 90 [496 | 300]217] 716
thin single isas high i day for

s Lard during winter months in zone 13, The average standard deviation of the
ETo between estimation sites within a zone for all months is about 0.01 inches per
day for all 200 sites.

Most Agricultural Areas
Many Urban Areas
Data available daily
Spatial CIMIS

NWS Forecast ETo

CALIFORNIA

4,5 milhdes de ha irrigados
Alfafa, pastagem, uva de mesa,
ameéndoas, citros, algodao

California Irrigation Management Information System (CIMIS)

REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION

SIATE OF GaLIFORNI
Y DAIS GOVERNOR
THOMAS M. HANVGAN, DIRECTOR, DEPARTMENT OF WATER RESOURCES.

Laman Conforma Conie Projecton
1927 North Amerizan Datum

Doveloped 35 cooporative poject etween the

ooatrre o A v Fesves
University of Casforn,
oo Bercy
o e
S s Ve e
cored by Do W ones 19
ot doveoped t St S Lt % Ko Gomes aerson
ekgound Do o Tole g USGS Soues

s eonard Snyder Custo da agua: US$ 0.81 a US$ 567.79 / 100 m3

UC Davis

Bao


http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis
http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis

Users

40,000

30.000

20,000

10,000

0

CIMIS Adoption Indicator
Registered CIMIS Data Users
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| |
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

Benefits from CIMIS

1
2
3
4.
S
6
7

Water savings

Reduced runoff

Higher yield and quality
Healthier landscape
Improved water quality

Increased energy efficiency

Weather data set


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

CIMIS cost/benefit study

1. 10%-20% less applied water

2. 23% growers increased crop yield
3. 28% growers increased crop quality.

4. Operation cost $850,000/year

5. Farmer profits $64,200,000/year
Parker et al. (2000)


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

Annual Costs for CIMIS
$850,000 per year

Increased Profits
$64,200,000 per year

Profits only from improved
irrigation. Costs and profits
do not included improved
fertility, pest management,

etc.
@D Parker et al. (2000)
Fonte: Richard Snyder, UC Davis
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- ' SUB-BACIAS DA MICROBACIA
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SUB-BACIA 4 | % -1
o~ VOTUPORANGA-SP

Sub-bacias 1,2,3 e 4

LEGENDA

7742000
|
7742000

ST C(')rrego

=imin {glvegue canalizado

[SEEE talvegue abertO
talvegue seco

I

- == uso
SUB-BACIA 1 —=——\\"" E=limpermeavel
- = 7] permeavel

Imagem Landsat 8
Composigdo R4G3B2
Data: 17/03/2014

7740000
7740000
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, SUB-BACIAS unesp“%
VARIAVEIS [ 3- Margem
1-Ponte | 2-Pragaltalia Esquerda 4 =Encontro 5 6 7 8 9 10 Campus de Ilha Solteira
coordenadas X 604808,5232| 604837,8453 | 604779,726 | 604685,9533 |604518,1893 | 604185,8301 | 604248,6087 | 604082,2946 | 603965,7652 | 603570,3703
coordenadas Y 7742133,88 7742275,75 | 7742072,332| 7742446,396 | 7742769,764 | 7743203,049| 7743113,36 |7743350,956| 7743813,3 | 7744593,88
area de contribuigdo (ha) 650 279 115 1044 1079 1160 1266 1310 1479 1674
area de contribuicdo (km2) 6,50 2,79 1,15 10,45 10,78 11,60 12,66 13,10 14,79 16,75
perimetro da sub-bacia (km) 11,75 9,89 5,07 14,70 14,97 18,19 15,47 15,96 16,33 19,48
comprimento do talvegue seco (km) 1,76 2,27 0,63 1,762 1,762 1,762 1,76 1,762 1,8 1,762
comprimento do leito molhado (km) 3,20 0,35 1,63 3,44 3,61 3,72 3,89 4,23 4,40 4,95
comprimento do talvegue total (km) 4,96 2,62 2,26 5,20 5,37 5,49 5,65 5,99 6,16 6,71
Cota minima (m) - modelo 455 455 455 455 455 455,0 455 455 450 445
Cota maxima (m) - modelo 530 535 530 530 530 530 530 530 530 530
desnivel da microbacia (m) 75 80 75 75 75 75 75 75 80 85
cota média da sub-bacia (m) - modelo 498 500 494 504 503 503 502 502 501 500
declividade média da sub-bacia (%) 1,5% 3,1% 3,3% 1,4% 1,4% 1,4% 1,3% 1,3% 1,3% 1,3%
declividade EQUIVALENTE da sub-bacia (m/km) 49,73 28,84 20,00 47,40 50,66 52,78 55,97 50,25 53,12 63,08
area permeavel (ha) 190,9 13,10 88,2 291,90 320,45 371,58 458,39 494,51 643,78 820,06
areaimpermeavel (ha) 459,0 265,959 26,6 752,006 758,33 787,95 808,10 816,01 835,16 853,98
relagdo impermeavel/drea total (%) 70,6 95,3 23,1 72,0 70,3 68,0 63,8 62,3 56,5 51,0
tc=Tempo de concentragdo (minutos) - Leq 434 32,8 33,7 45,9 45,9 45,9 45,9 50,1 50,1 50,1
Canal 2-d Canal 2-e
Canal1

Resumo 0,25%

Tr
100

25

10

RIDRAGLICA E MRIGACAD 2
ILHA SOLTEIRA - 5P

Q
51.8
43.9
38.6
27.9

b,=3,y1=16;z,=2;b,=52,2z,=1;y0=0,2

Yn
2.198
2.062
1.965
1.745

V1
3.58
3.37
3.21
2.85

Z, T vo
V2 Btotal Fri Fr2
0.96 15.00 0.909 0.416
0.83 14.73 0.896 0.403
0.72 14.53 0.886 0.392
0.41 14.09 0.860 0.344
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VAZOES MAXIMAS e TEMPO DE RETORNO

Tr (anos) 2 10 25 50 100
Vazao (m3/s) 67.7 94.1 107.4 117.3 127.
15,8
138 =
~ 8,6 . 26 :

N.A. maximo
N.A. Tr =2 anos

Concreto

Colchao Reno R
Geotéxtil

1

unesp’«
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9
Gabiao

N.A. maximo

|

N.A. Tr = 2 anos

3.30

Concreto

o

Geotéxtil Colchédo Reno
| 1 -
| 13,4 _
7,6 _
Z h . 0 |
N.A. méaximo 7
% 7
< % 0
Grama ”
Concreto o
Colchdo Reno ’ “ “
Geotextil 47
3
o

{ Paca J
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CORTEC - C

Limia Esidriirals

Nio pioneira

Pioneira
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v Identificacdo e caracterizacao das areas irrigadas -
Microbacias dos corregos Trés Barras e Cogueiro

v Avaliacao de sistemas de irrigacao

v Treinamento constante e estruturas de divulgacao:

transformar dados em informacao
v’ Sistemas de alerta e monitoramento hidroagricola e

ambiental

‘ PLANO DIRETOR NAS MICROBACIAS

unesp’«
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SISTEMAS DE ALERTA E
MONITORAMENTO
HIDROAGRICOLA E AMBIENTAL

e ———— Sy "%
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Reference EvapoTranspiration (ETo)
. COASTAL PLAINS HEAVY FOG BELT .
Lowest ETo in Californva. Chacacterized by dense fog, LO]

ws&nmznm:«m
‘and higner ETo than zone 1

COASTAL YALLEYS AND PLAINS AND NORTH COAST HOUNTAINS
More suniight than zor 2

BUTTE

N,‘éw

ot
AR R i mmvmzm OF WATER RESOURCES
imen Conformai Gane Praection
LS2% e Amorcan o
Dovoloped s 2 cooparative pojec bstwesn the.
ot and, A
Dupartere wng 3rd vt Rosnuces
Colgonit o mm" BSsouces
S e e e ot

Dot deseloped by Rich:

Smor gmon E:hl’l:&mlgtu Gomez MacPherson

California Irrigation Management Information System (CIMIS)

REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION

SOUTH COAST INLAND PLAINS AND MOUNTAINS NORTH OF
N FRANCISCO
More suniight and higher summer ETo than z0né 3

(ORTHERN INLAND VALLEYS.
Vs nonin o Som Faicaco

GENTRAL CD‘ST AND LOS ANGELES BASIN
ey B

ang osert climates

Zones
Nrg;'" CENTRAL mmu & cm‘w e,
m:‘ h- Iwm:umm the zones.

‘selection is somewhat subsective
% ‘Mountais east of ¢

ed

T SO it o e JeR Sracas i Suminet
ms:sﬂnmsnmswm hN VALLEY
e RS o s 4" Yo wh Xy

i

e S i oo sl i s
Sre s mountain o
marine influence than zone 11 =

VALLEY. SOUTHERN SIERRA NEVADA,
ERACHAR & HIGH DESERT HGUNTAIG
iigh summar sunshine and wine in some locations.

[L5] S0omer i 50 gt e S e
| summer ETo than zones 12 & 14

WESTSIDE SN JOKQUIN VALLEY & MOUNTAINS EAST
& WEST OF IMPER!

HIGH DESERT VALLEYS
Valleys in the high desert near Nevad and Arzona

IMPERI A
Soum codats WRINE m DESERT TRANSITION .I.w:E W-V"l‘-ﬂ‘w fﬁ Vﬂ'hlh%l"‘\?mﬁ;ﬂ"m';ﬁm

ETo Zena (inches/month)
Nov [ Dec [ Total

Jgada
gada ga

HIDRAOLICA € MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

G h

zone 1 vinter months in zone 13, The

"

1

ETo between estimation sites within a zone for all months is about 0.01 inches per
day for all 200 sites.


http://wwwcimis.water.ca.gov/

EVAPOTRANSPIRACAO NO ESTADO DE SAO PAULO - AGOSTO
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Estagdo Agrometeorologic

MARINOPOLIS - SP
at 20° 26" 475" g 50° 48' 267 W

Altitude: 370 metros

y | ® Fapesp

UNESP ILHA SOLTEIRA

Erack
ogca
SANTA ADELIA PioNEIROS
SUD MENNLCC - g
B2 45428 Long: s g s
At 30 s

UNESP ILHA SOLTEIRA

Estagdo Ageortsoroibgica

ILHA SOL IRA - SP

| Lat 200 252045 Long 5 27 18,1 W
Alituge: 3369 melros

UNESP ILHA SOLTEIRA

Estagéo Agrometeorologica
PARANAPUA - SP
Lat:20°01 287°S  Long: 50° 33'572° W
Altitude: 4361 metros
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1. Anemometer and wind vane
(wind speed and direction) 8

RIDRAGLICA € IRRIGACAD

2. Net Radiometer engouse & masmesdo
(NR-LITE-L)

3. Piranometer
Solar radiation (LI200X-L18)

4. Rain gauge
(ENC16/18-DC-SB-MM)

5. Quantum
PAR (LI190SB-L19)

6. Air temperature & humidity
sensors
(CS215-L14)

7. Direccional antenna
(Communication by radio)

8. Lighting rod

9. Solar panel

unesp’<s
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m UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA Pagina inicial | Fale conosco A" AT

JULIO DE MESQUITA FILHO"
u nesp Campus de |lha Solteira Acesso rapido El Unidades El

Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacdo

Institucional Rede Agrometeorologica do Noroeste

Paulista

r
F i
3 R
i M

Pagina Inicial

Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Apresentaco Hidrograficas com Mudancgas de Uso da Terra
Corpo Técnico
) Software SMAI
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making- Off Globo Rural
Dados Didrios Software gratuito calcula Making-off da matéria que ird ao ar no
Lista de Estacfes evapotranspiracdo: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
Ensino. P : agua do solo por evaporacdo e da planta Manejo da Agricultura Irrigada.
LSy =S LT or transpiracdo de forma rapida e ficil.
Extensdo P PIraG P
Pesqguisas Variaveis climaticas em tempo real: L ERET = el E
AHI na Midia /—/j
Downloads Grafico 5 Minutos Grafico 1 Hora
Textos Tecnicos Veja a relacdo de graficos g Veja a relacdo de graficos —_—
Irriga-L et swmsie, interativos de Temperatura T s interativos de Temperatura Estatistica Portal Clima
do Ar, Umidade do Ar, do Ar, Umidade do Ar,
FAQs g Velocidade do Vento = = Velocidade do Vento e .
. } Chuva que s3o atualizados } Chuva que s3o atualizados
Servicos = a cada 5 minutos. = a cada 1 hora.
AHI na Midia
Downloads Grafico 1 Hora Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento u E E n E H
Textos Tecnicos 5 Veja a relagdo de graficos T Veja o mapa da diregdo =
g s, iNterativos de Pressdo, = E “’h\ valocidade do vento que & Agrftempa
Cadastre-se Evapotranspiracdo, Radiagdo - [ Y atuzlizado = cada 5 minutos.
= Liquida e Radiagdo Global A . 3
Cadastro h gue s3o atualizados a cada é‘g — = e
Login L hora. = Estacies Off-Line
Alterar Senha J |
H = ETo Total Ontem

Recuperar Senha Mapa da Temperatura e Umidade do Ar Mapa da Chuva Instantdnea vl
Restrito e Veja o mapa da temperatura = e p—— Veja o mapa chuva que & ""'"-i Chuva Total Ontem

= E "':\\ umidade do ar que & atualizado _::' E "':\\ atualizado a cada 5 minutos.
Logout Al\’ _ )-a cada 5 minutos. e l"\’ : ) Endereco

.o =
Dias sem chuva maior :

que 10 mm R. Moncdo, 226 Cx Postal

http://clima.feis.unesp.br B

Ilha Solteira 25 Telefone:
Marindnaolis 25 - (18) 3743-1959 &

=™ T Evapotranspiracdo de Referéncia =™ T acumulada durante o dia,



http://clima.feis.unesp.br/

MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO
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C M © waterwatch.usgs.gov/ne

/4% UNESP - Area de Hi... -" DeMolay SP [ Remote Sensing and... [} Watershed Technol...

% USGS Water Dataln.. [ ] SNIRH B3 Learning English-6.. [] Welcome to TKHS!

%USGS hitp://waterwatch.usgs.gov
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Available data for this site
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DESCRIPTION:

Latitude 33°26'49", Longitude 115°50'33" NAD
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SUMMARY OF ALL AVAILABLE DATA  |-|
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Riverside County, California, Hydrologic Unit 18100200

Drainage area: 269 square miles

AVAILABLE DATA:

Data Type Begin Date| End Date | Count
Real-time -- Previous 120 days --
Daily Data

Discharge, cubic feet per second

[ 1961-02-01[2011-03-13| 17853

Daily Statistics

Discharge, cubic feet per second

[ 1961-02-01 [ 2010-09-30 | 17694

Monthly Statistics

Discharge, cubic feet per second [1961-02 [ 2010-09 |
Annual Statistics
Discharge, cubic feet per second 1961 2010
Peak streamflow 1962-09-27 | 1990-06-09 29
Field measurements 1967-09-01 | 2011-03-03 223
Field/Lab water-quality samples 1963-12-17 | 1992-04-03 5
LIS605 18254098 SALT C MR HECCA Additional Data Sources Begin Date| End Date | Count
. Instantaneous-Data Archive **offsite** 1988-10-07 | 2008-09-30 | 687955
A s it I - & A - Annual Water-Data Report (pdf) **offsite**| 2005 2009 5
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Ha 50 dias ndo chove mais que 10 mm em Ilha Solteira
Ultima chuva 74.2 mm em 12/04/2011

Preencha os dados abaixo:

Periodo de: I * I *

Estacdo: [ILHA SOLTEIRA [+]

Opcoes

@ visualizar dados Diarios
) visualizar média Mensais

@ Comparar variaveis entre

Estacoes
Temperatura Média -
Temperatura Maxima E

Temperatura Minima

Umidade Média

Umidade Maxima

Umidade Minima -

* campos obrigatdrios

Enviar

http://clima.feis.unesp.br

Ultima Leitura 02-06-2011 16:44:56

Hora Temperatura Umidade Vel. Vento Dir. Vento Chuva
C) (°c) (o) | (km/h) | § @) | [* ] (mm)
16:40 27.5 42.1 0.8 F 163 S 0.0

Dados Extremos de Ilha Solteira em 02-06-2011

v

N Temp. Maxima Hora Temp. Minima Hora UR. Minima  Hora @ Vel. Vento Max. Hora
unesp’« ) ) ) ~ o
A/ (oc) c] (oc) c] () G |xmm (S~ ©
28.7 14:34:30 11.6 0F:07:10 33.2 14:08:20 13.1 M NE 11:45:20
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