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http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
http://irrigacao.blogspot.com/
http://clima.feis.unesp.br/
https://www.facebook.com/tangerino.fernando
https://www.facebook.com/tangerino.fernando
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Crise da agua 2014



http://www1.folha.uol.com.br/especial/2014/crisedaagua/
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AREA IRRIGADA POR PIVO CENTRAL
NOS RIOS TIETE E PARANA
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Area irrigada atualmente = 6 milhdes de hectares (ANA, 2012)
119 X 30 milhdes de hectares |

Area irrigada (ha)

Norte 205.654  3,4% R T ,

Nordeste 1.492.901  24,7%
Sudeste 2.197.829 | 36,4%
Sul 1.279.892  21,2%

Analire Territorial para o Deseavolvimento ¢
Agrievitura Irrigade no Brosll
-2014-

Centro-Oeste 863.562 14,3% |

Total 6.039.839 | 100,0% unesps
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L Area irrigada | Area irrigavel| Area total
Clase territorial
(ha) (ha) (ha)
Maximo interesse de intervenc¢ao publica 744.365 12.938.220| 13 682 585
Intoresse elevado de intervencao pablica | 36884 8395875 8764709
Interesse compartilhado de intervencdo piblicaeprivada | 67 osmmmm
Fomento de interesse provado 274 2?4 - 34.057. 180  36.771.454
.IMonltnramentu - regulagﬁu espéc:lf'ca 1 433 064 10 719 1 448 ?33
Intervencao puhllca especifica e rmmtnramentn ?Tﬂ 333, 14 ?65* ?85 098
Outras estratégias de desenvolvimento 3.299 13.826.706 13.830.005

Area adicional irrigavel, em hectares

Aptidao de Solo e Relevo
Alta .~ Média = Baixa

Regiao

Total

_Nordeste | 1.743.102 | 3.176.922 | 3.181.048

Sul 2.281.044 | 2.303.516 | 4.126.770

Norte 2.059.173 3.818.623  5.148.649 | 11.026.445  18,0%

i

Sudeste 3425917 | 3.794523 6.887.616 | 14.108.056 |  23,0%

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ o~ e ——e e e

e e e

8.101.073 132%

8.711.330 14,2%

Centro-Oeste 8.917.466 6.555.926 3.937.393 19.410.784 31,6%
18.426.701 19.649.511 23.281.477
Total . . 61.357.688 100,0°
o 300% | 320% | 37,9% - 0%
Unesp vi ONLE';P
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38.076.212 ha (62,1%)
rigavel do Tocantins difere do Plano Estadual por ndo considerar as dreas de varzeas.

Fonte:

Area adicional irrigdvel, em hectares
Aptiddo de Solo e Relevo
Regido Estado e Média = Total
RO 758.000 324.716 221.656 1.304.372 2,1%
AC 53.398 98.199 43.847 195.443 0,3%
AM 106.030 442,113 082.442 1.530.585 2,5%
PA 572.150 1.400.070 2.114.016 4.086.235 6,7%
AP 85.819 311.055 182.808 579.681 0,9%
TO 291.936 921.542 1.332.644 2.546.123* 4,1%
MA 153.251 882.230 857.977 1.893.458 3,1%
Pl 256.977 583.235 608.375 1.448.587 2,4%
CE 125.323 223.013 163.905 512.241 0,8%
Nordeste PB 33.733 89.999 65.557 189.289 0,3%
PE | 8854 1703807  99.713| 358687  0,6%
AL 8.296 25.066 63.261 96.624 0,2%
SE 5.120 17.624 46.334 69.078 0,1%
BA 1.036.340 1.150.194 1.254.698 3.441.232 5,6%
MG 1.620.885 2.351.884 4.691.329 8.664.098 14,1%
sudeste ES 9.109 96.600 457.952 563.661 0,9%
Rl 2.237 86.557 583.251 672.045 1,1%
Sp 1.793.686 1.259.482 1.155.085 4.208.252 6,9%
PR 808.625 1.218.671 1.436.605 3.463.901 5,6%
RS 1.402.562 817.034 1.311.443 3.531.039 5,8%
MS 2.186.652 1.236.439 1.009.530 4.432.620 7.2%
(L _A634241| | 3475776 1406973|  9.516.989 |  155%
el GO 2.085.782 1.828.795 1.489.539 5.404.116 8,8%
DF 10.791 14.917 31.352 57.059 0,1%
Total 18.426.701 19.649.511 23'2314?? 61.357.688 100,0%
37,9%



http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/inovagri_geral/apresentacoes/dia_1/caio_ana.pdf

SCONOMIA —

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO

. . . PELO RECURSOS NATURAIS
* Anti ambientalista

. «Ambientalismo radical
*Livre mercado

eConservacao radical dos RN
* Exploracao dos RN ¢

- Sustentabilidade muito frégil Unesp“wg *Sustentabilidade muito forte
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histc;;igg ate 2.949.960 AREA TOTAL IRRIGADA / ANO - ha

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Pivé Central 47.320 50.540 57.820 59.500 47.600 26.600 17.500 19.600
Carretel 25.000 29.000 30.000 30.000 22.500 21.000 30.000 30.000
Convencional 16.200 15.300 14.650 17.500 15.000 15.000 15.000 16.500
Localizada 30.000 33.000 37.000 40.000 38.000 35.000 30.000 40.000
Total - ha/ano 118.520 | 127.840 | 139.470| 147.000| 123.100 97.600 92.500 | 106.100
Area totalizada 3.068.480 | 3.196.320 | 3.335.790 | 3.482.790 | 3.605.890 | 3.703.490 | 3.795.990 | 3.902.090

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Pivé Central 49.000 49.500 52.000 57.750 84.000| 126.000| 102.000 78.000
Carretel 30.000 25.000 30.000 32.500 32.500 32.500 10.500 6.000
Convencional 20.000 17.000 25.000 29.500 35.400 40.710 28.497 28.000
Localizada 47.000 40.000 50.000 56.000 60.480 72.576 79.834 75.000
Total - ha/ano 146.000 | 131.500| 157.000| 175.750| 212.380| 271.786| 220.831| 187.000
Area totalizada 4.048.090| 4.179.590 | 4.336.590| 4.512.340 | 4.724.720 | 4.996.506 | 5.217.337 | 5.404.337

- Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Agua, 18.1, p.39-53, 2014)
unesp“‘iﬂ http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
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PARTICIPAGAO ANUAL DA EXPANSAO DA AREA TOTAL IRRIGADA
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- 28.497 |  28.000 / \
- 79.834 |  75.000 / 84000
C 000
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———Convencional

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Fonte: Camara Setorial de Equipamentos de Irrigacao - CSEl, ABIMAQ

Os anos de 2012 e 2013 consolidou a presenca dos sistemas de irrigacao tipo pivd central que representaram
respectivamente 40 e 44% das novas areas irrigadas, reduzindo a participacao relativa da irrigacao localizada que até
2011 registrou crescimento. Em relacéo aos sistemas de irrigacao tipo pivd central registrou-se uma diminui¢éo da area
média que era de 70 hectare por equipamento até 2008, 90 hectares em 2009, 80 hectares em 2010, 75 hectares em 2011,

70 hectares em 2012 e mantendo a area média de 60 hectares de 2013 a 2015.

unesp’«+
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Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqua, 18.1, p.39-53, 2014)
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
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Fonte: Camara Setorial de Equipamentos de Irrigagao - CSEl, ABIMAQ
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Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqua, 18.1, p.39-53, 2014)
http://irrigacao.blogspot.com.br/2016/05/aula-quatro-e-cinco-definindo-irrigacao.html
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2014 2015
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300.000 7.0%
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OO0 -
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3 Area incorporada (ha)  -#-Taxa de Crescimento

Fonte: Vision del regadio (Tangerino et al, Ingenieria del Aqua, 18.1, p.39-53, 2014)
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d O PAPEL HISTORICO DA AGRICULTURA
BRASILEIRA

d DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, AGUA E
PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

d CONSUMO DE ALIMENTOS: CEREAIS X
PROTEINAS

‘Came, ovos e derivados de leite ‘
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BRASIL IRRIGADO

HIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Em ma

SOD1e

~

17.9 mil pivos em atividade

1.18 milhao de hectares

¢ £

32% 1,18 mithdo 17,9 mil 72% g‘

foi o crescimento de hectares pives centrais éocomsamodedguam ©
da area em atividade imstalados Brasil destinado a iTigacan

O PESO REGIONAL

31% - atinas Gerais
18% - coiss
16% - saes
14% - ss0 Pasie

21% - outres Estades®

Quatro Estados respondem por

79%

da area total irmgada

*Areas concentradas nas bacias dos rios SAo Franol
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Pivos no Oeste Paulista
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Pivos no Oeste Paulista
2000 = 8.145 hectares

' B TURVO /, GRANDE Fi
¥ SA0OSE DOS DOURADOS

SN BAIXO,TIETE [t

2014 = 18.304 hectares
|

124 % = 8,3% ao ano
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HIDRAALICA E IRRIGACAO
iLHa soLTEIRA - 5P

Lo Area Total: 3.062.743 ha

Expansao da Agricultura Irrigada

Datum : WGS 1984
Anos: 2000 - 2015
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Area (ha)  e=m=Equipamentos e Area Média( ha/pivd)

O noroeste paulista partiu de uma area irrigada em 2000 de 6.802
hectares possibilitados por 86 equipamentos e chegou a 2015 a uma
area irrigada por pivo central de 13.331 hectares, com um
crescimento de 96%, fruto da implantacéo de 116 novos
equipamentos e crescendo a area irrigada em média em novos 408
hectares irrigados anualmente, e identificando uma tendéncia de
diminuicdo na area média dos equipamentos ao longo dos anos, hoje
em 66 hectares irrigados por cada pivo central.




TRANSPARENCIA DE TECNOLOGIAS APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA AGUA

COMUNICACAO E CONVENCIMENTO

UONESP

Hi J
/ DRAdLICA E IRRIGACAD

v USO DA
INTERNET

v' EVENTOS

"Quem semeia tecnologia,
colhe produtividade.”



4 UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA | Fale conesco

w
YULIO DE MESQUITA FILHO"
u n esp Cémpus de llha Solteira Acesso rapide [=][ unidades =l

Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacdo

Institucional Rede Agrometeorolégica do Noroeste

Pagina Inicial Paulista

Portal AHI Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Apresentacio Bl siicrograficas com Mudangas de Uso da Terra ‘ :
Corpo Técnica
Software SMAI
Diversos
Dados Climaticos Entrevista para o Portal Dia de Campo Making-Off Globo Rural
Dados Diarios Software gratuito calcula Making- off da matéria que ird 20 ar no
Lista de Estagdes evapotranspiragio: SMAI estima perda de Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para

L
- X agua do solo por evaporagio e da planta  Manejo da Agricultura Irrigada
E::;?Il;lﬁ?mmn : kel a n a a a 0 e I ra

Pesquisas as em tempo real Selecione a Esta

AHI na Midia

Downloads Grafico 5 Minutos Gréfico 1 Hora /JJ

Textos Téenicos

= Vaja = relacio de graficos Veja 2 relacsio de gréficos
Irriga-L intarativos de Temperatura intarativos de Temperatura Estatistica Portal Clima

do Ar, Umidade do Ar, do Ar, Umidade do Ar,
FAQs Velocidads do Vento = Velodidads do Vento = .

R Chiva que s3o atuslizados Chuva que 5o atualizados

Servicos a cada 5 minutos. a cada 1 hora. L] L]
AHI na Midia (20205021515 ] ]
Downloads Grfico 1 Hora Mapa da Direcéio e Velocidade do Vento
Textos Técnicos Vajs 5 relagio de gréfieos e Vajs o maps ds diregio =

intarativos de Press3o, [ valocidade do vento que & Agritempo u u u u
Cadastre-se Evapatranspiracio, Radiacio \ stuslizado = cada 5 minutos.

Liquida & Radiacio Global ]
Cadastro que s&o atualizados a cada o
Login & hors. = Estagées Off-Line
Alterar Senha
Recuperar Senha Mapa da T a e Umidade do Ar _ Mapa da Chuva a vej EToTotal Ontem
Restrito . Veja o mapa da temperatura . Vejs o mapa chuva que & % Chuva Total Ontem

Gmidada do ar qua 4 atuslizado " stuslizado = cada 5 minutos. b
Logout | = cada 5 minutes. ) Enderego
Dias sem chuva major
G 0@ Rolongéo, 226 Ox Poctal
5385-0000 1ih,
i:"asﬂc‘:' 25 2 Mapa da Evapotranspiragio de Referéncia_Mapa da Chuva Diaria Sorers - p “
3 Solteira -+ - Telefone:
o Veja © mapa da sema da = Veja @ mapa da chuva
inénali N Eyiraci de Referéncia A acienulada durants o dia, - (18) 374319590

d Parte visivel da Rede Agrometeoroldgica do Noroeste
aulista

1 Atualizacao dos dados coletados a cada cinco minutos

O Disponibilizacao dos dados de forma livre e gratuita ao
Internauta

O Temperatura, umidade relativa, precipitacao, radiacao,
Insolacao, pressao, velocidade e direcao do vento

Q EVAPOTRANSPIRACAO
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http://clima.feis.unesp.br/
http://clima.feis.unesp.br/

“Com as temperatura minimas atipicas e chuvas
volumosas em toda a regiao em um unico dia, bateu
recorde de acessos nestes dias chegando a registrar no
dia 27 de abril de 2016 um total de 3.058 visualizacoes
de paginas proveniente de 408 Internautas diferentes.”

Visdo geral

Visualizagdes de pagina * X  Selecione uma metrica

® Visualizacoes de pagina

4.000

2.000 segunda-feira, 4 de abril de 2016

n Visualizagdes de pagina: 326

& de abr 15 de abr 22 de abr 29 de abr
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PARA QUEM?

J IRRIGANTES

J Pesquisadores e estudantes

J Empreendedores

1 Moradores do Noroeste Paulista
1 Usinas de acucar e alcool

J Agricultores em geral

J Defesa civil

1 Engenheiros

d Eventos
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CHUVA HISTORICA E EM 2016 EM AGOSTO NO NOROESTE PAULISTA
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Fonte: Canal CLIMA da UNESP (http://clima.feis.unesp.br) il
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Evapotranspiracdo PENMAN-MONTEITH
Periodo selecionado: 01/04/2016 a 30/04/2016

»
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Estacio EToPN-M EToPN-M Chuva
- Alédia (mm/dia) Acum. (mm) (mm)
ILHA SOLTEIRA 38 o004 045
SANTA ADELIA 435 1340 876
MARINOPOLIS 30 1178 747
ITAPURA 30 1156 06.5
BONANCA 38 1131 057
SANTA ADELIA PIONEIROS 3l 043 004
POPULINA i3 1035 3313
PARANAPUA 37 1107 36.1
Chuva &\
Perfodo Analisado: 01/04/2016 a 30/04/2016
Chuva 125
Periodo Analisado: 25/04/2016 a 3(
125 o 1004
E 754
100 4 E
[Dia 26: 95.3 (mm}] g
Z 50
E 754
E 25
3 |
5 30 O T 5233 02 65 06 57 85 8o To 11 12 13 Ta 15 Te 17 15 1o 30 37 52 33 32 35 36 37 58 30 %o
B ILHA SOLTEIRA (click to hide) [l MARINOPOLIS (click to hide) Wl PARANAPUA (click to hide) ]
POPULINA (click to hide) [ SANTA ADELIA PIONEIROS (click to hide) SANTA ADELIA (click to hide)
BONANCA (click to hide) ITAPURA (click to hide)
25 4 Sgurce c\ima.feis.lunesp.hr
0 | I - il
25 ' 26 : 27 ' 28 29 ' 30 '

B ILHA SOLTEIRA (click to
POPULIMNA (click to hide)
BOMANCA (click to hide)

hide) B MARINOPOLIS (click to hide)

I PARANAPUA (click to hide)

[0 SANTA ADELIA PIONEIROS (click to hide)

ITAPURA (click to hide)

SANTA ADELIA (click to hide)

s
Source: clima.feis.unesp.br J




ILHA BONANCA  ITAPURA MARINOPOLIS PARANAPUA POPULINA SANTA |SANTAADELIA| CIAGRO SANTA

SOLTEIRA ADELIA  PIONEIROS FE DO SUL
Jan 229 163 131 222 229 212 182 168 294
Fev 174 187 222 159 183 124 124 200 134
Mar 149 142 195 147 279 198 192 147 173
Abr 83 62 65 41 67 95 96 78 46
Mai 63 65 45 60 55 64 60 63 48
Jun 33 55 60 26 60 42 63 61 40
Jul 21 33 36 19 35 26 32 29 23
Ago 23 3 3 19 12 10 21 17 17
Set 68 87 93 66 76 65 91 99 66
Out 110 60 61 73 94 96 83 63 89
Nov 148 196 145 118 150 142 147 195 112
Dez 185 157 126 171 220 148 152 161 148
SOMA 1285 1211 1183 1121 1459 1222 1241 1282 1191
MAXIMO 229 196 222 222 279 212 192 200 294
MINIMO 21 3 3 19 12 10 21 17 17
MEDIA 3
SETERICA MEDIA2016 % mm
Jan 192 241 125% 49
Fev 172 151 88% -21
Mar 181 140 77% -41
Abr 73 80 109% 6
Mai 59 137 231% 78
Jun 50 52 104% 2
Jul 29 2 9% -26
Ago 13 78 581% 65
Set 81 0 0% -81
Out 80 0 0% -80
Nov 155 0 0% -155
Dez 165 0 0% -165
SOMA 1251 882 71% -369 e/
MAXIMO 192 unesp‘”ﬁb‘
MINIMO 13 :

Campus de Ilha Solteira
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Necessidade de Irrigagdo

48 horas a partir de 12/02/2014
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CANAL CLIMA DA UNESP ILHA SOLTEIF

Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicédo Hidrica
ao longo do ano - llha Solteira (2012)

RIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P
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a1 a1
o o o

o
o
M

Para saber mais - Propriedades dos
solos e evapotranspiragao:

R VEBEEEE Gl )
REICHARDT, K. (1987) e REICHARDT,
K. e TIMM, L.C. (2004)

ALLEN et al (1998)

150 -
200 - ‘ B Reposi¢édo Retirada ®Excedente mDeficiéncia
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicao Hidrica
; ; . . | - 1Ih Itei Historico 2 -2011
Fonte: http://clima.feis.unesp.br oy 20longodoana - liha Solteira (Historico 2000-2011)
: A 100
Para saber mais - Clima:
Balanco hidrico - Definicao 50
Planilhas de Sentelhas (ESALQ-USP) S
Download no canal da AHI 20
Banco de Dados Climaticos do Brasil E
Artigos de FEMIA e WERRELL =07
The Center for Climate e Security oo |
unes A":’s B Reposicdo ®Retirada MWExcedente ®Deficiéncia
p A/ -150 —
) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Campus de llha Solteira
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http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
http://climateandsecurity.org/2013/03/05/climate-change-and-security-in-south-asia/
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http://climateandsecurity.org/
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Balanco Hidrico

Sequencial
Andradina, SP
1984 a 2013
CAD =67 mm
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E 75
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25

75
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25

Extrato do BH sequencial - 1984 a 1993 BDEF  WEXC DEF | EXC
Ano

(mm)
1 1984 835,7 178,8
2 1985 837,9 60,3
3 1986 796,1 72,3
L 4 | 1987 | 8930 | 1968
“ 5 1988 752,3 400,1
| - ' | 6 | 1989 | 397,0 | 367,2
7 1990 386,2 208,8
w 8 1991 637,0 330,7
! . | | 9 1992 437,4 179,8
FAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAUJAOD 10 1993 548.1 2411
Extrato do BH sequencial - 1994 a 2003 BOEF mEXC 11 1994 536,1 227.,4
12 1995 770,5 227,4
13 1996 483,4 226,9
14 1997 673,1 501,2
15 1998 387,7 259,4
l 16 1999 602,3 192,3
17 2000 738,3 46,4
| l | 18 2001 698,1 75,4
19 2002 899,8 181,9
20 2003 841,5 183,8
21 2004 507,4 151,2
FAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODFAJAODFAJAODFAUJAODFAJAODEFAJAODFALJAGD 22 2005 770,2 314,3
Extrato do BH sequencial - 2004 a 2013 aDEF mEXC 23 2006 87,9 470,4
24 2007 726,0 485,4
25 2008 560,7 787,9
26 2009 350,7 551,2
27 2010 556,4 387,6
................. l l 8 5011 789.7 110.4
| 29 2012 808,1 89,6
. l 30 2013 488,5 368,9
PO N B BN | WM ) (EE LI R Minima 350,7 46,4
Média 643,2 269,2
FAJAODFAIADDF AJAODFAIAODFAJAOCDFAJAODFAJAODFAJAGDFAJAODFALIAGD Maxima 899,8 787,9

-75
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15° ENCONTRO DO GIFC raigen

BH Sequencial — Andradina, SP — Arm. relativo de agua no solo — CAD = 67 mm

Janeiro  Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro

Il |

Ano

Legenda -81 a 100% - Mto Favoravel -61 a 80% - Favoravel |:|41 a 60% - Razoavel |:|31 a 40% -Desfavoravel

ARM/CAD (%) !21 a 30% - Critico !11 a 20% - Mto Critico !1 a 10% - Severo !< 1% - Mto Sewero

g

e
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0 COMUNICACAO: ESCLARECIMENTO, CAMPANHAS EDUCATIVAS E
CONVENCIMENTO DA SOCIEDADE

0 MANTER POR MAIS TEMPO A AGUA NA BACIA = RECARRREGAR
LENCOL FREATICO = DIMINUIR OS EXTREMOS OU A DIFERENCA
ENTRE A VAZAO MAXIMA E MINIMA: recomposicéo das matas ciliares e
protecdo das nascentes, construcdo de terracos e outras praticas
conservacionistas que promovam a infiltracdo da agua no solo em
detrimento ao escoamento de base, combate a erosao e vocorocas,
construcao de barramentos, recuperacao de mananciais degradados

—{diminuraevapetranspiracaselevadada iy ehad

0 MELHORAR A EFICIENCIA NO USO DA AGUA: avaliac&o/verificacéo
do sistema de irrigacao eliminando vazamentos e fazendo a troca de
bocais/emissores quando desuniformes, adotar programa de
MANEJO DA IRRIGACAO (via ATMOSFERA ou solo - escolha
adequada dos coeficientes), irrigacdo noturna, substituicbes de
sistemas de irrigacio = O QUE E MELHOR MEDIR QU ESTIMAR?

O IMPLANTACAO DE BONS PROJETOS DE IRRIGACAO
0 TREINAMENTO CONSTANTE
0 AMPLIACAO DAS REDES HIDRO-AGROMETEOROLOGICAS.



MODELAGEM DA PRODUTIVIDADE DA AGUA EM BACIAS

HIDROGRAFICAS COM MUDANCAS DE USO DA TERRA
FAPESP Processo 2.009/52.467-4 em cooperacao com a EMBRAPA Semi arido
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Agrometereolégicas do
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Analisa, Estuda e Informa
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regidoes monitoradas
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Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacédo

Institucional
P3gina Inicial
Portal AHI
Apresentacdo
Corpo Técnico
Diversos

Dados Climaticos

Dados Didrios
Lista de Estacoes
Ensino, Pesquisa e
Extensdao
Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Irriga-L

FAQs

Servicos

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos

Cadastre-se

Cadastro

Login

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva maior
que 10 mm

Bonanca 45
Ilha Solteira 45
Marindpolis 45
Paranapud 45
Populina 45

1 Paulista

Entrevista para o Portal Dia de Campo

Software gratuito calcula
evapotranspiragdo: SMAI estima perda de
agua do solo por evaporacdo e da planta
por transpiracdo de forma rapida e facil.

| Acesso ra |7:in;)

Pagina inicial | Fale conosco &~ At
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Rede Agrometeorologica do Noroeste

Projeto Modelagem da Produtividade da Agqua em Bacias
fl Hidrograficas com Mudancas de Uso da Terra

Making-Off Globo Rural

Making-off da matéria que ird ao ar no
Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
Manejo da Agricultura Irrigada.

Variaveis climaticas em tempo real: |[REENMIEER=EE v

Grafico 5 Minutos

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos

wasswcs  interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s30 atualizados
a cada 5 minutos.

Grafico 1 Hora

Veja a relagdo de graficos

s interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento e
Chuva que s3o atualizados
a3 cada 1 hora.

Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento

Veja a relagdo de graficos
. interativos de Press3o,

Evapotranspiracdo, Radiagdo

Liquida e Radiacd3o Global
que s3o atualizados a cada
1 hora.

Mapa da Temperatura e Umidade do Ar

seremeney -7 ___Veja o mapa da direcdo e
? "_:_\ velocidade do vento que &
zatualizado a cada 5 minutos.

Mapa da Chuva Instantanea

e -7 ___Veja o mapa da temperatura e
J umidade do ar que & atualizado
\ a cada 5 minutos.

Mapa da Evapotranspiracao de Referéncia

e ———

___Veja o mapa chuva que &

:';5/5\ atualizado a cada 5 minutos.
' \

Mapa da Chuva acumulada Diaria

T

w7~ ____Veja o mapa da soma da
il é/h Evapotranspirag3o de Referéncia
:(/\ \ horaria (ETo) do dia, atualizado
93 |2 cada 1 hora.

L T

_Veja o mapa da chuva
, acumulada durante o dia,
\ atualizado a cada 5 minutos.

=] |

: . bt
2PrL
A ~
'
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Software SMAI

Estatistica Portal Clima

A FAPESP

aaBEnan

Estacoes Off-Line

9
‘:J ETo Total Ontem
% % Chuva Total Ontem

Endereco

R. Mongdo, 226 Cx Postal

© 34 15385-000 Ilha Solteira -
SP

Telefone: € (18) 3743-1959
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Benefits from CIMIS

1
2
3
4.
S
6
7

Water savings

Reduced runoff

Higher yield and quality
Healthier landscape
Improved water quality

Increased energy efficiency

Weather data set


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

CIMIS cost/benefit study

1. 10%-20% less applied water

2. 23% growers increased crop yield
3. 28% growers increased crop quality.

4. Operation cost $850,000/year

5. Farmer profits $64,200,000/year
Parker et al. (2000)


http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf
http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/winotec2012/palestras/snyder_winotec_31_maio_2012.pdf

Annual Costs for CIMIS
$850,000 per year

Increased Profits
$64,200,000 per year

Profits only from improved
irrigation. Costs and profits
do not included improved
fertility, pest management,

etc.
@D Parker et al. (2000)
Fonte: Richard Snyder, UC Davis
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http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
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http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://irrigacao.blogspot.com.br/2013/01/agricultura-irrigada-em-27-de-janeiro.html
http://www.agr.feis.unesp.br/reuniao_sulamericana_2011
http://www.agr.feis.unesp.br/reuniao_sulamericana_2011
http://www.dpi.vic.gov.au/agriculture/farming-management/soil-water/irrigation/ag0299-irrigation-scheduling-for-regulated-deficit-irrigation-rdi
http://en.wikipedia.org/wiki/Deficit_irrigation
http://jxb.oxfordjournals.org/content/58/2/147.abstract
http://www.lodiwine.com/Final_Handbook.pdf
http://www.lodiwine.com/Final_Handbook.pdf

CONHECENDO E ESTIMANDO A

EVAPOTRANSPIRACAO

FERNANDO BRAZ TANGERINO HERNANDEZ

Crop evapolranspiration

Cruitsbnes 20 comoutng
CTCD WESET RIS ﬁ

Disponivel em PDFE

8
unesp’«
Campus de llha Solteira

i



http://www.fao.org/docrep/x0490e/x0490e00.htm
http://www.kimberly.uidaho.edu/ref-et/fao56.pdf
http://www.kimberly.uidaho.edu/ref-et/fao56.pdf

Evapotranspiracidon
del cultivo

Guias para la determinacion de
los requerimientos de agua de los cultivos

lluvia
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Crop evapotranspiration

Guidelines for computing
crop water requirements 56

rainfoll
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ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration
- Guidelines for computing crop water requirements. Roma: FAQO Irrigation
and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

UNESP Iiha Solteira

No artigo "Crop evapotranspiration estimation with FAO56: Past and future", os mesmos
autores (Luis S. Pereira, Richard G. Allen, Martin Smith e Dirk Raes), trazem os avangos, fazefyzzzzzz772)

uma retrospectiva e analisam os calculos da evapotranspiracdo desde a publicagdo original. & oa

o
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/boletim_56_passado_futuro.pdf
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http://www.agr.feis.unesp.br/pdf/boletim_56_passado_futuro.pdf
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ETa = EVAPOTRANSPIRACAO ATUAL

Fonte: Richard Snyder, UC Davis



Penman-Monteith 900
0.408A(Rn — G)+y ——
ETo — T +273

A+y(1+0,34u,)

H](EE - E.::}

ETop - evapotranspiracao de referéncia (mm.dia');

Rn - radiacédo liguida na superficie das culturas (MJ.mr2.dia-");
G - densidade do fluxo de calor do solo (MJ.m2.dia-");

T - temperatura media a 2 metros do solo (°C);

uz - velocidade do vento (m/s);

es - pressao de saturacao de vapor (kPa);

eqa - pressao atual de vapor (kPa);

es-ea - deficit de pressao de saturacao de vapor (kPa);

A- declive da curva de presséo de vapor (kPa. °C-1);

¥ - constante psicrométrica (kPa. °C-1).

ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.: RAES, D.;: SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for computing crop
water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e aplicagoes pratlcas
Guaiba: Agropecuarla 2002. 478p.
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900
0,408A(Rn—G)+y
ETo — T +273

. A+r(1+0.34u,
Penman-Monteith 7(A+0.34u,)

ETo - evapotranspiracio de referéncia (mm.dia');

Rn - radiacéo liquida na superficie das culturas (MJ.m-2.dia-");
G - densidade do fluxo de calor do solo (MJ.m2.dia-");

T - temperatura média a 2 metros do solo (°C);

uz - velocidade do vento (m/s);

es - pressao de saturacéo de vapor (kPa);

ea - pressdo atual de vapor (kPa);

es-ea - deficit de pressédo de saturacdo de vapor (kPa);

A- declive da curva de presséo de vapor (kPa. °C-");

y - constante psicrométrica (kPa. °C-1).

Hl (E.T - E.::)
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ALLEN, R.G.; PEREIRA, L.S.; RAES, D.; SMITH, M. Crop evapotranspiration - Guidelines for

computing crop water requirements. Roma, FAO Irrigation and Drainage, Paper 56, 1998. 297p.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia: fundamentos e
aplicacoes praticas. Guaiba: Agropecuaria, 2002. 478p.
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Bonanca O

Ilha Solteira 0
Marindpolis 1
Paranapud 12
Populina 0

S. Adélia 0

S. A. Pioneiros 0

Paulista

Entrevista para o Portal Dia de Campo

’ Software gratuito calcula
evapotranspiracdo: SMAI estima perda de
3gua do solo por evaporacdo e da planta
por transpiragdo de forma rapida e facil.

Rede Agrometeoroldgica do Noroeste

Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Hidrograficas com Mudancas de Uso da Terra

Reportagem TEM Noticias

Mateéra que foi ao ar no TEM Noticias
sobre o SMAI - Sistema para Manejo da
Agricultura Irrigada.

@ Obs.: Nio adotamos o HORARIO DE VERAO

Variaveis climaticas em tempo real:

Selecione a Estacao

B E3

Grafico 5 Minutos

Grafico 1 Hora

Veja = relacdc de graficos

. interatives de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
wvelocidade do vento =
Chuva gque s&o atuzlizados
a cada 3 minutos.

Grafico 1 Hora

Veja 2 relagdo de graficos

. interatives de Temperatura
do Ar. Umidade do Ar,
velocidade do Venta 2
Chuva gue s3c stualizados
a cada 1 hera.

Mapa da Direcao e Velocidade do Vento

Veja a2 relacdo de graficos
. interativos de Press3o,

Evapotranspiracdo, Radiacdo

Liguida e Radiacdo Global

que 2o ztualizados 2 cada

1 hora.

Mapa da Temperatura e Umidade do Ar

__Veja o mapa da diregdo e
i, velocidade do vento que &
' atualizado a cada 3 minutos.

Mapa da Chuva Instantanea

e r——

Vejz o mapa da temperatura e

Is Y a cada 5 minutos.

e —
- e J

Mapa da Evapotranspiracdo de Referéncia

umidade do ar gue & atuslizado

. Vejs o mapa chuva que &
, atualizado 3 cada 5 minutos.

apa da Chuva acumulada Diaria

T,

___Veja o mapa da soma da

a cada 1 hara.

/Tﬂ‘ Evapotranspiracdc de Referéncia
\ horéria (ETo) do dia, atualizadg

__Weja o mapa da chuva
%, acumulada durante o dia,
i atualizado a cada 5 minutos.

Software SMAI

Estatistica de ACESS0

A FAPESP
(1 a3 ]als]e

CIIAGRO

d
‘_.',1 ETo Total Ontem

“'.:,1 Chuva Total Ontem

Enderece

R. Mongdo, 226.
Caixa Postal 34
15385-000 Ilha Solteira -
Telefone: (18) 3743-15959
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http://clima.feis.unesp.br/
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EToPM-M (mm/dia)

0

Evapotranspiracao PENMAN-MONTEITH
Periodo Analisado: 01/11/2015 a 30/11/2015
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@ ILHA SOLTEIRA (click to hide) -~ MARINOPOLIS (click to hide) - PARANAPUA (click to hide)
POPULINA (click to hide) <y~ SANTA ADELIA PIONEIROS (click to hide)
BOMANCA (click to hide)

SANTA ADELIA (click to hide)
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Dia

01-11-2015
02-11-2015
03-11-2015
04-11-2015
05-11-2015
06-11-2015
07-11-2015
08-11-2015
02-11-2015
10-11-2015

POPULINA/SP
UMIDADE RELATIVA Pressaoc Rad. Rad. Flx de E\rI ETo ITn- Velocidade do  Diregao
TEMFPERATURA *C DO AR %5 Atm  Global Liguida calor FAR T PH-M §CA  wento (mis)
pmoles

Média Maxima Minima Média Maxima Minima kPa MJim2.dia im? mm/dia Maxima meédia o
2420 301 24 926 1000 640 954 @ 151 9.8 - 2761 -4 33 |- 6.8 0.5 5.0
2630 331 224 837 1000 4839 954 217 147 - 4061 -f S50 |- 8.2 1.2 | 3540
253 323 M7 834 1000 604 966 149 96 - 22 -f 33 |- 58 0.3 67.8
257 329 | 225 830 1000 595 957 172 112 - M2z -f 38 |- 6.7 0.5 @ 3531
264 343 M1 814 1000 449 957 225 156 - 4164 -4 47 |- 4.8 0.3 362
263 336 208 828 1000 549 957 200 134 - w41 -4 44 |- 43 06 2434
235 265 21 956 1000 4860 9568 6.1 1.5 - 1075 - 1.5 |- 43 04 1733
271 359 209 TVS5 1000 418 966 200 131 - w25 - 46 |- 6.4 0.7 1426
272 ¥4 M5 TAT 1000 0 511 968 | 225 152 - 4252 - 5.1 - 6.2 1.1 122.0
283 372 209 T29 1000 @ 326 967 | 241 166 - 4450 -f 53 |- 43 0.6 3976

Altitude: 394.0, Latitude: 19.0°52.0" 46.4"
Longitude:50.0°28.0" 13.3"

vents ChuvaInsolagdo-

mim
11.8
0.8
15.2
2.8
0.8
0.0
1.8
0.0
1.8
0.3

\/J

hidia
3.8
8.3
3.7
3.2
8.9
7.2
0.0
7.7
8.9

10.0

fels.unesp.br

IMma

/Icl
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IRRIGATION PERFORMANCE ASSESSMENTS FOR
CORN_CROP WITH LANDSAT IMAGES IN THE SAO
PAULO STATE, BRAZIL. (TEIXEIRA; HERNANDEZ,
ANDRADE, LEIVAS, VICTORIA; BOLFE, 2014)
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ET (mm GS)
o 550
490
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£ 430
+370 2

JMO
250 | g
ey
LT} (days (mm) (mm) - mm -] (t hat
169 1.3 72

108.0 436.9 240.0 0.98 11.8 1.7

G2 74.0 155 4982 48.0 0.96 20.0 1.1 10.3 2.1
108.0 168 463.7 242.0 0.93 36.5 1.4 8.0 1.7

G4 91.0 155 495.6 65.0 0.78 110.2 1.1 8.9 1.8
100.0 158 405.9 160.0 0.79 100.4 12 10.7 2.6
96.2 161 460.1 151.0 0.89 55.8 1.2 9.0 2.0

(B) Irrigation performance indicators for silage
(ha ‘days) mm (-) mm - t hal’ kg m3

118.0 123 4549 57.0 0.99 26 1.3 333 7.3
77.1 129 4432 77.0 0.90 40.7 1.3 31.2 7.0
75.0 124 442.1 77.0 0.95 20.5 1.4 36.5 8.3
157.2 111 358.6 95.0 0.99 2.6 1.4 46.5 13.0
100.0 114 361.8 52.0 1.00 0.0 1.2 482 13.3
105.5 120 412.1 71.6 0.97 13.3 1.3 39.1 95
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1. AnemoOmetro
Direcéo/Velocidade do Vento 8
(03002-.1285031)

RIDRAGLICA € RRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

2. Net Radidbmetro
Saldo Radiacdo Solar(NR-LITE-L) i 7

3. Pirandmetro
Total Radiacao Solar (LI200X-L18)

4. Pluvibmetro
Total Chuva (ENC16/18-DC-SB-MM)

5. Quantum | B
Radiac&o Fotossinteticamente Ativa S [ ’V"",Mif'? = -y
(LI190SB-L19) I 1S || v w—

6. Temperatura e Umidade
Relativa do Ar (CS215-L14)

7. Antena Direcional
(Telemetria via Radio)

8. Para-raio

9. Painel Solar
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EVAPOTRANSPIRACAO DA CULTURA = ETc

ETc = ETo X KcC

COEFICIENTE DE CULTURA (Kc) - MILHO
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0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

DAP: Dias Apos o Plantio




MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO

DE REFERENCIA /

Data 29/04/2013

i~
( 3 ) it oy 3 a
Rede de Estagbes 7T\ _ Area de Hidraulica e unesp ParanaiBa River . 9
Agrometerecldgicas do ‘Q Irigacéo da UNESP @ 'p‘ : I‘"
Noroeste Paulista () llha Solteira o - imsdia
e Grande River

. 1
3 f&b{“ - 378 mmsdia
Feijao plantado em
- llha Solteira e em
parans Rivr Sud Mennucci com
oA 42 dias apos a
s g 2o semeadura

\V

* . —
Santa Adel‘ KC - 1,2
4.3 mmsdia
’ |
P - ,
tapura R A Y &
3.8 mm/sdia Tietd River Bghsnca e )
\ mm/dia | - ) -
Santa Adelia Pioneiros
REGION MONITORED 6 i g /did

WEATHER STATIONS
INFCRMATIVE DATA

Noroeste Paulista
ETc=4,0x1,2

ETc = 4,8 mm/dia Efc=31Xx 1’2
UNESP — ETc =3,7 mm/dia
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EVAPOTRANSPIRACAO (mm/dia)
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Crop Coefficient (Kc)

Field & Row Crops

5% SEN

Growth Date and % of Season

Fonte: Richard Snyder, UC Davis



CROP COEFICIENTE (Kc) - CORN
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LOCAL CALIBRATION

BIGGEST CHALLENGE
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DAP: Days after planting
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MANEJO DA IRRIGACAO - MARACUJA

IDADE{ Kco ~ MARACUJAY IDADEY] | Kc-
(DAP*) ESTADIOS-FENOLOGICOS: | (DAP#)= | Atuale

0-604 0.69 Crescimento-vegetativo-apical 0-409] 0.29
61-1124 0,89 Crescimento-vegetativo-lateralf] 41-1209 0.599
113-2004 1,29]| Floracao, frutificacdo-e-maturacaoy| 121-3004| 0,99
201-261¢ 0,8= Repouso-vegetativos -0 -0
*DAP---Dias-apos-transplantio. | 1
Kcsgeradosparaoprimeiro-ano{#- Plantio- em- fevereiro: ou- margo,- emj
de-plantio | sacolas- no-espacamento- de- 2,0-x- 3,01
Plantio-em-tubetes-em-outubro{ metros.x
em-espacamento-tradicional-de;
3.0-x-5.0-metros.x

» poaoa - :'.'.'r
unesp'« T
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LEGISLACAO ATUAL DOS

RECURSOS HIDRICOS E IRRIGACAO

O LEI DAS AGUAS

0 POLITICA NACIONAL DE IRRIGACAO

0 OUTORGA

J Cadastro Nacional dos Usuérios de Recursos Hidricos - CNARH

qoe¢
o Y
g I G
Jgaa 3
g J o oa

-~
P/ O\ TN g
unesp’« . QA ANA UNESP
INSTITUTO DE PESQUISA E INOVACAO NA AGRICULTURA IRRIGADA AGENCIANACIONAL DE AGUAS HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Campus de Ilha Solteira



Lei 9.433/97- Lei das Aguas

v'Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos

vCria o0 SNGRH (Conselho Nacional,
Estadual, Comités de Bacias, Agéncias de
Aguas, ANA)

L, viInstitui cinco instrumentos de gestao
Outorga para atingir os objetivos da PNRH:

v'Cobranca

v'Plano de Recursos Hidricos

preponderante

v’ Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos

HIDRACGLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



ORGANIZACAO DA GESTAO DA BACIA HIDROGRAFICA

Governamental

Nao Governamental

-

|

ESTADUAL
(Orgéo gestor)

FEDERAL |
(ANA)

Ny \

Convénio de integracao

Outorga, fiscalizacao
e cobranca *USUARIOS
*Hidroeletricidade
*Abastecimento urbano

sIndUstria
5 Irrigacao
COMITE DE BACIA *Navegacéao
(Parlamento) *Pesca
*Turismo

*UNIVERSIDADES
*ORGANIZACOES

Agéncia de Bacia C"%(N)ng[(;AS
(ANA e pelos governos)

Folegatti (2003)



RECURSOS HIDRICOS E AGRICULTURA
IRRIGADA

REGIAO HIDROGRAFICA

MICROBACIA HIDROGRAFICA

SISTEMA AGRICOLA
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25/03/2014:"SP
nao 'vai__ retirar
nenhuma gota do
Rio', diz tucano”

"Com _'guerra_da
agua’, Alckmin e
Cabral buscam
dividendos
politicos”
Rio vai _acionar

Procuradoria ____se
SP decidir transpor
rio

“Represar

as
palavras”
Entenda a Guerra

da Agqua entre S&o
Paulo e Rio de
Janeiro
Video:
Cantareira
Sistema
Cantareira

Sistema

Rie=SauET Lvae

do Paraiba)

HIDRAGLICA € IRRIGACAO
ILHA SOLTEIRA - SP

OUTORGA DO USO DA AGUA

* & % UM JORNAL A SERVICO DO BRASIL
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Alckmin rebate Cabral e diz que agua
em disputa ¢ 'dos paulistas'

Tucano sobe tom contra governador fluminense e diz que 'o rio Jaguari
pertence ao Vale do Paraiba’

Projeto de Alckmin para transpor agua de represa do Paraiba do Sul ao sistema
Cantareira foi criticado

PAULO GAMA
DO PAINEL

Em meio a crise de abastecimento em S8o0 Paulo, o governador Geraldo Alckmin
(PSDB) rebateu ontem declaragdes do governador do Rio, Sérgio Cabral (PMDB),
sobre a proposta de interligacdo de bacias no Vale do Paraiba. Ele afirmou que a dgua
que se tornou objeto de discussdo entre os dois "¢ dos paulistas”.

"Quero lembrar ao governador Sérgio Cabral que o rio Jaguari pertence ao Vale do
Paraiba, aos paulistas, assim como a baia de Guanabara ¢ dos cariocas”, afirma.

Edigao 5ao Paulo | Edigao Nacional

EXPERIMENTE A VERSAO DIGITAL
S0 PARA ASSINANTES DA FOLHA

L
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v' Area da bacia hidrogréfica, precipitacédo anual e localizacdo
v' DAEE. Manual de célculos das vazfes maximas, médias e minimas nas
bacias hidrograficas do Estado de S&ao Paulo. Sao Paulo, 1994, 64p.

v’ Regionalizacdo Hidroldgica do Estado de Sdo Paulo - SigRH

v' Regionalizacdo de Vazdes para o Estado de Sdo Paulo -
ESALOQ/USP
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Snake River Plain and Aquifer of Idaho, USA %

are ground-water wells
T ; :

unibr” i‘rkiatrs frm quifer ~1960

Junior consumption from Aquifer
“Injures” Senior Riv

“Senior” Irrigators from River ~1900 ~ Fonte: Allen, 2008
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science for a changing world

WaterWatch -- Current Water Resources Conditions

ght Watch:

E| United States E| Water-Resources Regions E

WaterWatch -- Current water resources conditions

Map of real-time streamflow compared to historical
streamflow for the day of the year (United States)

Tuesday, October 20, 2009 06:30ET

o o, ttp://waterwatcn.usgs.gov unesp’<
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Available data for this site Surface-water:

Peak streamflow

Peak Streamflow for the Nation
USGS 09508500 VERDE R BLW TANGLE CREEK, AE

M ES

Yavapai County, Arizona

Hydrologic Unit Code 15060203

Latitude 34°04'23", Longitude 111°42'56" NAD27
Drainage area 5,858 square miles

Contributing drainage area 5,494 square miles
Gage datum 2,029 feet above sea level NGVD29
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Download a presentation-guality araph
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£ Hedian daily statistic {79 years} ¥ Heasured discharge
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PERIOD OF RECORD

September 1911 to September 1913,
October 1927 to September 1985,
October 1990 to January 1993,
October 1993 to current year.
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< DAEE - DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA. Manual de calculos das
vazdes maximas, médias e minimas nas bacias hidrograficas do Estado de Sdo Paulo. Sdo
Paulo, 1994, 64p.

s TUCCI, C.E.M. (Organizador). Hidrologia: ciéncia e aplicacdo. Porto Alegre: ABRH -
EDUSP, 1993. 943p.

< LEGISLACAO COMPILADA: http://www.agr.feis.unesp.br/biblio.php#legislacao

/

% Regionalizacdo Hidrol6gica no Estado de Sao Paulo
% Agéncia Nacional de Aguas (Legislacao, softwares, etc) DR ROBERT D. MORRIS

< SigRH S&o Paulo o - THE BLUE
< DAEE - http://www.daee.sp.gov.br O, DEATH
% Softwares da UFV para recursos hidricos UNQUENCHABLE Oy
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< Lei 9433/1997: Lei das “Aguas” ROBERT GLENNON
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“What happens in Vegas stays in Vegas” is the

malicious slogan that invites the visitors to lose = ——
all their inhibitions.

During the 1980s and |990s exaggeration and
ostentation characterized the development in

O¢ -
Las Vegas, specially concerning the use of U N Q U E N c H A B I_ E

water. But, in 2001, the city of illusion and

fantasy fell down on a stark (hard) reality: It had AMERICA’S WATER CRISIS AND WHAT T0 DO ABOUT IT

run out of water.

Water features at casinos (fountains, for ex)

created the illusion that the city of Las Vegas

had and abundance of water.

Concerning lack of water occurred since 2007:
Colorado farmers watched their crops

debilitate because of a lack of irrigation water;

. More than 35 of the lower 48 states are

fighting with their neighbors over water.

. Reusing, desalinating, and conserving water

may help to alleviate our crisis but will not

solve it. Las Vegas has pioneered very

expensive solutions, but they can succeed only

by taking water from other places. Is this

sustainable?

f -

http://www.amazon.com/Unguenchable-Americas-Water- -
Crisis-About/dp/1597264369 unesp’«
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Robert Morris: "The Blue Death: Disease, iz o
Disaster, and the Water We Drink* DR ROBERT D. MORRIS

E um alerta sobre os perigos de beber T‘!E BL“E

agua poluida, que, segundo ele, € um

problema sério nos Estados Unidos e ao D E AT '{

redor do mundo. Ele cita a histéria da

B3
agua nao potavel a partir da epidemia do @ 8
de colera em Londres do seéeculo 19 e
exemplos mais recentes, em 1993 em ®-
Milwaukee e em 2000 no Canada. ° o ° .
,W.

Disease, Disaster
and the Water We Drink
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O QUE E IRRIGACAO?

RRIGACHo

» Escolha da semente até a regulagem da colheitadeira ou cuidados pos-
colheita

*Manejo da irrigacao: desde simples turnos de rega ate sistemas mais
complexos que envolvem o levantamento das condices atmosferiCasy e
das condicdes fisico-hidricas do solo. Todo o complexo solo - planta - ""i-.i;;gg,
atmosfera 52%.,. £

« Manejo da irrigacao e fertirrigacdo: o grande desafio ol d

ILHA sSOL



IRRIGACAO
Evapotranspiracao
Eficiéncia no uso da agua

AVALIACAO

pe sistemas  SUCESSO DA IESEE,ITIQSCA);)
AGRICULTURA
IRRIGADA

; J

A QUIMIGACAO g

R/ g89d ¢ ag )
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RELATORIO DE ENTREGA TECNICA

.
R,

YR, ¥
UNESP
HIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Proprietério:
Propriedade:
Municipio:
Telefone: Data: / /

Sistema de Irrigacao: Marca Modelo
( ) Asperséo Convencional: /

( ) Asperséo Canhéo: /

( ) Microaspersao: /

( ) Gotejamento: /

Acionamento: Marca Modelo
( ) Manual:
( ) Automatico:

Operacdes Realizadas:
Reaperto de conexdes elétricas do padréo, quadro de comando e motor
Funcionamento de todas as fungdes do controlador ()Sim () Nao

Quadro de comando / Chaves elétricas devidamente fixadas e / ou ligadas ()Sim () Nao
Fiacdo elétrica devidamente protegida por conduites e isoladas ()Sim () Nao
Pintura de saida do moto-bomba e cavaletes ()Sim () Nao
Limpeza da casa de bombeamento ()Sim ( )Nao
Recolhimento de materiais e embalagens de materiais no local da obra ()Sim ( )Nao
Instrucéo de operacdo e manutencao ao cliente e/ou usuario ()Sim () Nao



RELATORIO DE ENTREGA TECNICA

Pressdes:

Saida do moto - bomba com registro fechado: _ kgf/cm?2

Saida do moto - bomba com registro aberto: kgf/cm? UNESP
Antes do filtro: kgf/cm?2 LHA SOLTEIRA - 3P
Apos o filtro: kgf/cm?

Pressao (kgf/cm?2) nos cavaletes e no final da linha lateral critica:

Cavalete

Setor ~ g Final da linha Lateral
P. Operacao P. Maxima

Ficaram pendentes 0s seguintes assuntos a serem resolvidos:

a) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa
o)) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa
) ( ) Resp. Cliente ( ) Resp. Empresa

Nome e assinatura do responsavel pela montagem

Declaro que o equipamento instalado esta de acordo com o projeto proposto conforme os dados
apresentados neste relatorio.

Nome e assinatura do proprietario ou autorizado



NA HORA DE COMPRAR

Sistema Projetado
Lay — Out = Disposicao de Funcionamento
Horas de Bombeamento
Numero de Setores / Posicao
Volume Bombeado= Vazao
Marca dos Produtos
Acessorios: - Injetor de fertilizantes,
- ManOmetro,
- Ventosa de Ar,
- Cavaletes,
- Tripés, etc.
Know-How: - Departamento Técnico,
- Equipe de Montagem,
- Obras executadas
- Fabricante / Fornecedor.

UNESP

RIDRACLICA E MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P




BOAS PRATICAS DE CONSERVACAO DA AGUA E SOLO
* USO RACIONAL DA AGUA
X FITOTECNIA/ FISIOLOGIA DAS PLANTAS

X ECONOMIA DE ENERGIA E NUTRIENTES
X PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

* TECNICAS CONSERVACIONISTAS

* RECOMPOSICAO DA APP

PRODUTOR
DE

HIEAGUA %ﬁ&_

P

RIDRAGLICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



» Canal: www.aqgr.feis.unesp.br/irrigacao.php

» CLIMA: clima.feis.unesp.br

» BLOG: irrigacao.blogspot.com

> YouTube: www.youtube.com/fernando09?2

> IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

» Pod Irrigar: podcast.unesp.br/podirrigar

» https://www.facebook.com/ahiunespilhasolteira

Redes Sociais

WYYYr.. XY ‘/ ~1 3 . , . A
ANESP Inicio em 18 de setembro de 2012 - atinge um publico mais jovem

HIDRAULICA E IRRIGAS
ILHA SOLTEIRA - SP
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Fernando Braz Tangerino Hernandez

Pagina Mensagens § Notificacées Informacdes Ferramentas de publicacdo Confit

UNESP

HIDRAOLICA € lllﬁl(‘o
ILHA SOLTEIRA -

Ferhand
Tangering

Hernandez ; n Area de Hidraulica e Irigacdo da UNESP llha Solteira fW Femando Pagina inicial 2

Professor

Pagina Mensagens Notificacoes [@ Informacées Feramentas de publicacdo Configt

Linha do Tempo Sobre Fotos Curtidas Mais ~
50% de taxa de resposta. tempo de resposta Status [ Fotolvideo G + ofertas e eventos
de 5 dias 4
Responda mais rapido para ativar o i Fa
653 curtidas +3 esta semana x

Luan Dio

Alcance de publicacéo de 711 | Fernando Braz Tangerino Hernandez compartilhou z

publicacdo de Area de Hidraulica e Irrigacdo da UNES
Visualizar Feed de Paginas lha Solteira

Publicado por Fernando Tangerino 5h

Ver publica

Area de Hidraulica e'lrrigacdo da UNESP llha Solteira

Amanha... também com transmiss&o on line e em tempo real

w—ua Impulsione sua publicacdo & % S = ¥ & S Educa(;éo
I enho de "E Inovacdes Tecnoldgicas Aplicadas ao Manejo da Irrigacao”, ’| N E s P
[ ) f suas pub ppblico-alvo irrigantes, Engenheiros, Técnicos em agricultura u’;;,‘“K. £ IRRIGACAO
ainda estudantes.
Convidar amigos para curtir esta Pagina B ; =
Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP llha Soltei ‘7 SeipaEndes Siesle emans Status [Z] Fotolvideo [31] Marco, Evento + =~
e outro

Inova

o Defers UNESP llha Solteira

Alcance de publicacao de 1.852

Visualizar Feed de Péginas

Ver publicact

Area de Hidraulica e Irrlgagao da UNESP llha Solteira

Iva 4h-llha

Publicado por Julia Trinda

Convidar amigos para curtir esta Pagina
O destaque do Pod Irrigar dessa semana foi o curso ‘“Inovacées
Impulsione a sua Pagina para Te;nolqglcas Aplicadas ao Manejo da Irrigacao” ofereadovpela
1) ‘ RS 19 Universidade e que o professor Dr. Fernando Braz Tangerino, professor
5 = da Unesp de llha Solteira apresenta no dia 04 de dezembro de 2015.
alcancar ainda mais pessoas em - N v N
s Braci Visando dar conhecimento e ampliar o uso dos produtos e servicos
: € Promover Pagi oferecidos através da Canal CLIMA da UNESP llha Solteira, irrigantes,
' B engenheiros, técnicos e estudantes estardo juntos no curso “Inovacées
u nes } ‘ Tecnolégicas Aplicadas ao Manejo da Irrigacao” para uma melhor visédo
SOBRE > integradora e pratica do manejo de solos, agua e dados
agroclimatolégicos aos Produtores e Técnicos. Saiba mais em
Campus de Ilha Solteira Adicionar endereco R salvar  http://podcastunesp.bripodirrigar

Aalal Foaoal AR




“A Unica maneira
de fazer um
excelente trabalho

€ amar 0 que voce
faz."

Steve |obs




Area de Hidraulica e Irrigacao
Caixa Postal 34 - ILHA SOLTEIRA - SP
FONE/FAX: (0xx18) 3743-1939 / 3743-1959

www.agr.feis:unesp.br/irrigacao.php

: [sfeis.unesp.br
igacao.blogspot.com
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