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SISTEMA DE CONTROLE

Accao de controle  Tanque de agua

iy
S ]
A o

Controlador

Consigna

Valvula

Medidor de pressao

TRANSDUTORES ATUADORES

m Pardmetros fisicos: m Bombas

= Nivel de liquido e temperatura m Valvulas

= Caudal, consumo total e presséo m  Solenoides
m Parametros quimicos: m Dosificadores

= pH, CE e eletrodos seletivos de ions
= Turbidez, DQO e DBO
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SISTEMAS DE CONTROLE DISTRIBUIDO

7= SERVIDOR PRINCIPAL
Puesto
DIRECCION Direccidn
GENERAL <
\ez RED DE GESTION (TOF)
7 - ;
Estaciones de trabajo
Pasarela
CONTROL DE
PLANTA <
REDDE i
FABRICACION (MAF)
.
RadioModem
SUPERVISION < SCADA
Puestos operadores

BUS DE CAMPO BUS DE CAMPO

h s

Radio Modem

CONTROL DE CAMPO <

PLC: Controlador
DES: Descentralizacidn
54 : Sensoresy Actuadores
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APLICACOES SCADA

Enasacia |
CouTRA G
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CAPTACION DE AGUA

CONTROLE DE
PROCESSOS

HISTORICOS

ALARMAS

MANUTENCAO
PREVENTIVA




TELECONTROLE DA IRRIGACAO
PARA EXPLORAGCOES INDIVIDUAIS
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IRRIGACAO E TELECONTROLE

O que é telecontrole?. Aplicagdes na agricultura — Irrigacao

Necessidades sociais:
= Melhora da qualidade de vida do agricultor
= Envelhecimento®™ |
= |rrigacao bem pl

Necessidades e
= Melhor gestéo d
= Maximizagio dJpeases
= Melhor planifica
= Perimetros irrig

S ostenible

= Escassez periodica de agua

= Elevado gasto de agua utilizada na irrigacéo (80 %)

= Uso de agua de baixa qualidade e salinizagao dos solos

= Uso de sistemas produtivos compativeis com o0 meio ambiente
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ARQUITETURA

TRANSDUTORES ATUADORES TRANSDUTORES ATUADORES
A 4 4 A

A 4 A 4 ‘ A 4 A 4

CONTROLADOR GSM CONTROLADOR
DE IRRIGACAO DE IRRIGACAO

-

GSM

ESTACAO A - SISTEMA GSM
METEOROLOGICA T’ SERVIDOR

FORNECEDOR
DADOS CLIMA

e
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CARACTERISTICAS

S ostenible

m Suporte fisico:
= Controladores remotos
= Estacdes meteoroldgicas
= Pluvibmetros e caudalimetros auxiliares
= Modems GSM (protocolo baseado em comandos)
m Suporte l6gico:
= LabVIEW + Visual Basic + Access
= Mddulos Gerais:
* Calculo de necessidades (ETP)
* Teleassisténcias
« Anomalias e Alarmes
* Labores e informes
m Programacao diaria (frequéncia e doses) de irrigagao:
= Tipo e sistema de cultivo. Estado fenologico
* Hora do dia e época do ano
= Balanco hidrico do solo
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Usuario: |Parque de Catalufia B17330087 Gestores de Alarmas
Telessistencia | Alamas | AvisosUsuaiio |  Contioldardineros | Mensaies Enviados Mensajes Fiecibidos | Estaciones Clima |
Usuarios Configuracién | Controlador | Informes | Sectores | ngramamunﬂemuta | Programaciénlocal | Acumulsdos |
Cadigo de cliente . 26100/01/000001
N.LF. 3J6641254K
Modem del [BT7330087
Nombre y apellidos . ——_[Parque de Catalufia
Domicilio &lecbendas
Lacalidad &lcobendas
Provincia Madiid
Cadigo postal 28100
Teléfono 918623337
Fax
Conreo electréni slcobendast@alecbendss.org
Tipo de contrato _[CB+ALeL)
Gestor de Alarmas ... T
Latitud 405N
Longitud 7450
Altitud 650
[Calculands . . . [T [Fi | I

@, JARDINES DIRECT - [Datos de Usuario]
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Usuario: [Pargue de Catalufia 617330087
Teleasistencia | Alamas | Avisos Usuario |

Usuarios Configuracion

Coniol Jardineros |

EIEVI Y

Mensajes Enviados

Gestores de Alarmas

Mensaies Recibidos |

Estaciones Clima |
Conroldor | Infomes | Sectores | Plugramacmnﬂemuta | FrogamacionLocal | Acumuades |

NE de pulsas mékimo en pluvimetro [mensaje a ceniral y paro del diega] 10

Tipo de conlrato
Dias que deben transouri snirs comunicaciones de estado

Cédigo de acosso para ol usuario

B
000 000

Teléfona del centra de mensajeria

Hora de envia de acumulados pluviomet y codigos ardinero a la central ...

0

Teléfona de envio de mensajes en la cential
Teléfana de recepeion de mensajes en 1@ Cenlial ..
PIN del médem

607 003 112

E70 447 B54
.............. E00 807 652

0000

Cédigo de acosso para ol instalador

0000

Proteger los parémetios de progiamas

Froteger los pardmetias de ferliizante
Proteger los parémetias de sector

Proteger os parémetias de reloj

Notificar a la central que la entrada IL esta activada .
Motificar a la central el corte eléctico

Notficar a s central las averias de caudal
Nalficar ala central el resto de anamlias ..
Para de relj cuanda se praduce carte eléctica.

Akaan a0

Enviar Configuracion 1

Prog Reloi |

=

|El controlador tiene Fertilizante.

[raea | [
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Usuario: |Parqua de Catalufia | B17330067

Teleasitencia | Alamas | Avisos Ususio | Conrol Jardineros

Usuarios

EIETEE

Mensaies Enviadas

Mensajes Flecibidos |

Gestores de Alarmas

Estaciones Clima |

Fecha de alta

Teléfono del centro de mensajeria

607 003 112

Teléfane de envio de mensajes en la central
Teléfono de recapcién de mensajes enla cential

Fecha de alta de Ia tarieta

.[B70 447 854

600 807 652
07-dic-01

Madelo del controladar

P18 =l

Mimero de serie del controladar

Fecha de |a dlima comuricacién de estado

Diias que deben transouri snire somunicaciones de estada

Elcontralador esté arancado

5-mar-02

5

Fecha de la dltima configuracidn desde |a central

Modo de progiamacian remota activado

]
08-mar-02
]

Fecha del tilimo paso amodo de progiamacidn lacal del controladar

El Controlador actus cama estacién pars

Dias de permanencia permitida en el modo de programacion local ..........

1

...... 5

4 [tiene pluviométra)

Estarién metearolégica para clina y ETP del jardin

Estacién o Madem para la precipiacion del jardin

)
Fitotecnia =
Jaidin Candido Crespo. =

El Controlador envia acumulados de rieqo (si no se caloula desde la Centrall 1

Arrancar / Parar

Configuracidn Controlador | Infarmes | Saclnlas | F‘rnglamaclnr\ﬂemnla | Programacisn Lacal | Acumulados

|

|Fecha de alta, a partir de |s cusl se inicia la prestacidn de los servicios contratados.
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Usuario: IPﬁrque de Catalufia | 617330087

Teleasistencia | Alamas | AvisosUsuaio | Contiol Jardineros |

Usuarios | Corfiguracién

Controlador

EIRTEAE

Mensajes Enviadas

Mensajes Recibidos |

Gestores de Alarmas

Estaciones Clima |

Informes Sectores | ngramacmﬂemma | Programacién Local | Acumulados

ERill nfOes Para @558 USUAIID oo

Informe de Carfiguracian da Sectores
Informe de Mensajes Gestionados

Infarme de Acumuladas de FIEge e
Informe de Programasién Fiemota

Informe de Giestién ds Alaimas

Informe de Teleasistencias

Informe de Mensajes de Jardinero

Periodo entre dos infomes sucesivos

Fecha final para el informe en curso

Tipo de contrata

Infarme: de Meisaies de ISR e

Fechainicial para el iNfOme 60 BLISE v

<

"a@aaaaa

o

01-mar-03
01-abr-03

CB + AL+ CJ

Emitir Informe Pasar Periodo

O b i R —

alenbendas@alcobendas.org

Informe a todos |

Periodicidad en dias para ol enwia de informes.

o [
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el Conigurocin del secor 1 e Contlador 173008 G|
Usuario: [Pardut o iicion | Pantil de fiega | Configuracion Riego] MI
Teleasistencia | 4 Estaciones Clima |
Usuarias Canfigu Tipo de sector Riego =l | | Acumulades
Nombre Talud 1
Sector B
f DIESEHPEION 11 vevees e nsseseessssnsssssesnsnnsenss 10 ES Y bapizantes] j
2
3
—i—
5  I— -
—— -
7
8 L L
= =
[ [ ]
i | ]
12
13
14
R n
16 | ]
7
18 [ ]
Enviar configuracién Sectores r configuracion Sectores Reset Programas riego | -l

[Breve descripeicn de las instalaciones existentes. T[] o | [
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0 o e iego Configuracion Riego | dofiarn sy
Telessistencia | A Estacianes Clima |
Usuatios Corfigu Expecie domirante ... =l | | Acumulados
Supeaicis [12] 100
(e | Exposicion alsol ... s Fleno sol =l in ii

L (B0 S e Prategida =

2 T ez =l L

ER Sustialn Franco =1

L | st @ et o) e Fendierts suave =l L

5 Il Shtemm otz Aspersion =

3 Nirero de enisores G elementos de distibuicién .10

| Gasto medio de un emisar de fiega en [L/min).. 8 L

g )C ] Preferencia Hormal =l

a0 (Festier ' EamEEEtn En i =l L

0 Caudalimeba ssociads sl S82800 . 1

nol Eabliontéram sl Lt 45 L

12 ) Eficizncia del si12ma g8 11699 (%] .ereersnesrserm 20 =l

13 Escorentia del terieno [) 10 =l

14 (Lt dle femamm 45 =l

il | Fiesserva inicial M (T e e 15 =l

jICT] - Duracién mirima del riego (min) i

17 Porcentaie para limites d duracisn del isg 20

B

Enviar configuracién Sectores Solicitar conliguracién Sectores Resel Programas riego | T

|Nombre de la sspetie dominants. P [ =
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— n del sector 1 del Controlador 617330087
Usuario: |Parqu 5 de Al
M Datinician Plntila de riego | Configuacisn Risgo | #‘3 amas
Teleasistencia | A Estaciones Clima |
. Horario Porcentaje  Activacion Sector 7 Hora de inicio
Usuarios | Configu | Acumuados |
Sector | Madrugara (00-05) 100 Hoio  [=] 300 I | iI
'R Tl Mafiana [08-12) 0 = 00 i
2 | Tarde [12-18] 0 Homio =] 1200 ]
3 L Noche [18-24) 0 Homio =] 18:00 L
4
5 []
5 ]
? L]
= =
3
w | ]
[ [ ]
12 | ]
TER | L]
u_ | ]
15 ]
18
7| ]
18 | ]
Enviar configuracién Sectores Solicitar configuracion Sectores Reset Programas riego | &
[IMiada de activacicn del sector "Secuendial” o por “Horaria”, P I |

%, JARDINES DIRECT - [Datos de Usuario] S
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Usuario: |Parque de Catalufia 617320087 (L] 4 » L] Gestores de Alarmas
Teleasistencia | Alamas | AwisosUsuaio | ConolJardneros | MensaiesEnwiados | Mensaies Reciidos | Estaciones Clima |
Usuarios Configuracian Controlador Informes Sectares Programacion Femata Programacidn Local Acumulados

Entiada_| Programa| _Sector i Dias__| Actualizado Enviado Confirmade | =

Zemai 02 ] 1 CM=IVED || Z6merZ || 25/03/020:04.48

26mar0z 24 2 [M<IVSD || 2emari2 || 25/03/02 0:04.48

Z6maiz 75 3 [MXIVSD || 26meriz || 25/03/02 0:04:48

Zema 02 = == = . =l =

B8 &5 Caloulo de la necesidad de riego del sector 1 del Controlador 617330087 _

26mai0z

Z6maiz Fecha 26/03/02

e e Evapotranspiracion (mm] .0d

26mai0z

a2 Datos de én 600806551 Precipitacién mm)

Zema 02

a2 Reserva inicial [mm) 1500 Duracion tedica min) 1047

26-mar02 Dasis neta (mm) Duracion real [min) [ 1047

Zema 02

257::02 Dasis bruta mm) 52  Duracion programada [min] 0.0

Z6ma0z || Reserva potencial [mm) 000  Seguridad [min) [ oo

26:ma 02 Reserva final (mm) 1480 Riego (mm) .00

26mai0z

Zeemar-02 T TT TT TT 1T 1T

Programar Sectores | Enviar Huevos Programas | Arranque manual | Parar programa en curso | -
[Evapatranspiracion calculada en (mm). [Fren [rwgen |
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4, JARDINES DIRECT - [Datos de Usuario] [CE1X] @, JARDINES DIRECT - [Datos de Usuario] B
Archiva Edicién Ver Insertar Eormato Registros Herramientas Veptana 2 =18 x| Archiva Edicién Ver Insertar Eormato Redistros Herramienkas Yentana 2 =l x|
Usuario: [Pargue de Catalufia [ E17330087 | J J Gestores de Alarmas Usuario: [Pargue de Catalufia [ E17330087 J J Gestores de Alarmas
Telessistencia | Alamas | AvisosUsusiio | ContiolJardineros |  Mensaies Enviados Mensajes Rechidos | Estaciones Cima | Usuarios | Configwacién | Conticlader | Infomnes | Sectores Programacién Remota Programacién Local | Acumuladas |
Usuziios | Configwacien | Controlador | Infornes | Sectores  Programacién Hemola Progiamacién Local | Acumulades | Teleasistencia | mlamas | Avisos Usuarin | Cortrol Jardineros | Mensapas Enviados | Mensapas Feckidos | Estaciones Ciima |
Entrada | Programa| Sector | Inicio | Duracién|  Dias | Actualizada Enviado Confimado | = Fecha | Orden | Mensaie Minutos Enviado Confirmado =]
26 marlz B i 300 10 |[ LMVSD [ 2&marlz | 26/03/020:04,48 ZEmarlZ T |[Podar los setos 5 Z6/03/02 14,3527
26 mar2 E] 2 310 10 |[ LMVSD [ 28marl2 | 26/03/020:04:48 Emar 02 2 |[ouor cesped 0| 26/08/02 14,3627
ZEmarz %5 3 320 10 |[ LMWVSD [ 26merdz || 26/03/020:04:48 Tddic-01 3 0
Tomarlz F 4 330 70 || LM=0VSD || 26marDz || 26/03/020:04 48 T-dic-01 [} 0
2 marz i 5 340 10 |[ LM=VSD [ 2&marlz | 26/03/020:04.48 140 5 0
2Emarl2 £ 6 350 10 |[ LMWVSD [ 26merdz || 26/03/020:04:48 T B 0
ZEmar2 B 7 400 10 |[ LMWVSD [ 26merdz || 26/03/020:04:48 T4 0l 7 0
TEmarZ El] 8 310 0 |[ LM=0VSD || 26marDz || 26/03/020:04 48 Ta-dic-01 8 0
26 marz Eil 3 420 10 |[ LM=VSD [ 2&marlz | 26/03/020:04:48 14401 El 0
Zemarlz 2 10 430 10 |[ LMWVSD [ 26merdz || 26/03/020:04:48
Z6marZ EE] 11 440 10 |[ LMAVSD [ Z6mardz || 26/03/020:04.48
ZEmar 2 E] 12 550 0 |[ LM=0VSD | 26marDz || 26/03/020.04.48
26marlz ES 13 500 10 |[ LMVSD [ 2&marlz || 26/03/020:04:48
26mar02 S 14 510 10 |[ LMWVSD [ 26merD2 || 26/03/020:04:48
Z6marZ Eij 15 520 10 |[ LMAVSD [ Z6mardz || 26/03/020:04.48
ZEmar 2 S 18 530 0 |[ LM=0VSD | 26marDz || 26/03/020.04.48
26marl2 EE] 17 540 10 |[ LMHVSD [ 2&marlz | 26/03/020:04:48
ZEmarz a0 18 550 10 |[ LMWVSD [ 26merdz || 26/03/020:04:48
Programar Sectores Enviar Nuevos Programas Arranque manual Parar programa en curso T Enviar Mensajes | Borar Controlador —
Idertificador del sector UM [Fecha de confirmacién del mensae. Mo

@, JARDINES DIRECT - [Datos de Usuario] HE R @, JARDINES DIRECT - [Datos de Usuario] M= E
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Usuario: [Parque de Catalufia W1 7230037 ﬂ ﬂ Gestores de Alarmas Usuario: |F’avque de Catalufia [ E17330087 J J Gestores de Alarmas HE
>
Usuarios | Configuscin | Controlador | Infomes | Sectores | Frogramacién Remota | Piogramacidn Local | Acumulados Ususrios | Configuacién | Conbolador | Informes | Sectores | Programacin Remats Progiamacién Local | Acumuladss | &
Teleasistencia Alamas | fvisos Usuaia | ContiolJardineros | Mensaes Enviados | Mensaes Rechidos | Estaciones Clima Teleasistencia | Alamas duisos Usuaio | Conroldardinerss | Mensa|esEr\wados | Mer\sa\esﬂemb\dos | EstacionesCima | &
Fecha | Alarma Descripeién 1d. Alarma Dia Hora | Fecha | Mensaje |___Hora | | g
Zemarl2_| [weria luga Caudal de fuga = 12 5 Martes 510 | O 26-mai02_| [Disminuir =l riega en el sector 12 1442 £ o
ZEmarlz_| [Core eléctico Hasta Manes 15,07 4 Martes 018 | O - Z6-mai02_| [Disminuir ol fiega en ol sector 02 1442 ]
Zemarl2_| [Bweria luga Cauddl de fuga = 16 3 Lunes Tan | O = 26-mai02_ [Disminu el fiego en el sector 16 1442 |
ZEmarlz_| [Core eléctico Hasta Lunes 15,30 2 Lunes 5 | O 3
26mar02_| [Bveria fuga Caudalde fuga=12.2 0 Lunes || 1z | O &
26mar02_| [Cambio piogramacién Paso a remolo 0 Viemes 1522 | O
ZemarlZ_| [Manual programas Frogramas manvalmente desactivados T Vigmes 52 | O
26marD2_| [Manual piogramas Frogramas manuamente activados : 13 0 Viemes 1521 | O
Z6-mar0Z | [Bweria fuga Caudal de fuga = 32 g Migicales || 1069 | [
26marl2_| [Corte sléctica Hasta Viemes 08:32 8 Jusves ez | O

os de Usu

Acuse de racibo del aviso. KuM

mas B. Alarmas del Controlador

Ll

L«

Mirnera de teléfono del médem 2l que se hala conectado el controlador, UM
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AGUA OBJETO PARA IRRIGACAO

m Definicdo de “agua objeto” para irrigagao:
= “A que o agricultor dispde na quantidade adequada para otimizar a fungao

cultivo-agua-solo, para a qual devera fabricar-la a sua medlda mezclando aguas
de diferentes origens para economizar energia e recursos’

= Elaboracéo da “agua objeto” — Sistema de controle otimizado

m Condicionantes do sistema de controle:
= Mezclar varias fontes de agua, cada uma com umas caracteristicas de qualidade
e um prego
= Buscar a agua objeto, com uma qualidade determinada pelo agricultor e ao
menor prego possivel

= Poder incorporar aguas residuais tratadas
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LOGICA DE CONTROLE DO SISTEMA

m Algoritmo de programacao linear (Simplex):
= Funcao objetivo:

S ostenible

5
Vi P = D Vi P,
i=1

* p; preco de cada fonte de agua (dado)
v volume da mistura (dado)
* v, volumes a aportar de cada fonte (variavél calculada)

* p, preco da mistura (variavél a minimizar)
= Restrigdes técnicas = parémetgos de qualidade da mistura:
Vi€ - 2 ViCy 5 j=1.n
i=1
* ¢; valor (concentragéo) do parametro de qualidade de cada fonte
* C,; Valor(concentragéo) do parametro de qualidade requerido para mistura
" Restrigdes logicas: v >0 ; i=1.5
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VISUALIZAGAO DO PROCESSO

> Mezcla de Aguas

Agua de Lluyia ﬁ L 1

Agua Potable

Agua Rio

Agua Pozo _ﬁ
Agua Residual Tanque Mezclador
le Aquas

Dpto. fngenieria Agricola y Forestal
ETSIF Agrarias
Universidad de Vafladolid
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CONFIGURAGAO SENSORES - |

B+ Configuracion de la Mezcla de Aguas

Sensores I Actuadores I Mezcla de Aguas I Calidad de Aguas I

| Configurar Sensulesl
—

Agua 1 Agua 2 Agua 3 Agua 4 Agua b

&1.pH al| D2 50dio ;l G 3.Alurminio ;l G4 Mercurio ;l 5. Miquel

B1.CE || EZ.Calci G3Arzénico G4 Hiquel G5.Flomo

B1.5ales disueltas || E2.Carbonata G3Boro G 4. Flomo G5.5elenio

C1.CE EZ Hiermo G3.Cadmio G4.5elenio Gh.Zinc

C1.5ales disueltas E2.Magrneszio 1| G3.Cobre G4.Zinc H5.Claro regidual

D01 Bicarbonato EZ Manganeso G 3. Cromo H4.Claro regidual H&.Coliformes

01.Boro F2.Fasgfarao G3Esztafio —1| Ha Califormes H5.DBOS

D1 .Claruro F2.Mitrageno G3Hiero H4.DBOS H5.0Q0

0. Fluoruro F2.Potasio G3Manganeso H4.0Q0 —1| HA.Suzpenzion =
H4.5uspensian 1| H5 Vi =

01.5odio || G2Aluminio || G3.Mercuno =

Mezcla

Continuar
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Sensores

CONFIGURAGAO SENSORES - I

s Configuracion de la Mezcla de Aguas

I Actuadores I Mezcla de Aguas I Calidad de Aguas I

Configuracion sensor ___

bajoz de sodio zon; Albaricoguera, Almendro, Aguacate, Apio, Cinuelo, Frambuesa, Fresdn,
Guizante, Judia, Manzano, Pepino, Peral, Platano v Trebol.
Loz efectos desfavorables del sodio [Ma] v su compenzacion por caloio [Ca) v magnesio Mg

calculado de la siguiente forma:
SaR = Madsqr#[Ca+hag]]
Loz dafios por toxicidad al sodio son menos severos si el potasio (K] estd presente.

el agua de riego, pueden ser expresados por medio del SAR [Relacion de Abzorcion de Sodio].

Agua 1 Tipo I B vI Toxicidad
E:IIEE Sensor | Sodio ~| Agua I Fuente de fgua 1 |
B1.Sales di
C1.CE | Configurar I | Cancelar I
C1.5ales di = Hual
[1.Bicarbo Informacidn
81 'Ei:'m La conductividad eléctrica [CE] v la cantidad de sales dizueltas que perjudican a loz culbivos
D1 'Fl':'"'"':' dependen del tipo de suelo v de la tolerancia de log cultivos a las sales.
D1 'Sgd':'i';": La cantidad de sodio tolerada depende de la sensibilidad del cultivo. Cultivos sensibles a niveles [ 7

] en

Continuar
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CONFIGURAGAO ATUADORES

Sensores I

Fuente de Agua 1
Fuente de Agua 2
Fuente de Agua 3
Fuente de Agua 4

Fuente de Agua b

Actuadores

R

Mezcla de Aguas I Calidad de Aguasz I

Continuar

i» Configuracién de la Mezcla de Aguas
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ASSESSORAMENTO TECNICO AO USUARIO -1

m Parametros de qualidade da agua de irrigacao:

= 44 parametros de qualidade agrupados em 8 categorias:
+ TipoA. Acidez
* TipoB. Salinidade
« TipoC. Parametros calculados usados como critérios de interpretacdo de qualidade
« TipoD. Toxicidade
« TipoE. Sedimentagéo e obstrucao, principalmente em sistemas de irrigagéo por gotejamento
* TipoF. Nutricional
+ TipoG. Elementos quimicos em &guas residuais industriais empregadas em irrigacao
« TipoH. Outras caracteristicas de aguas residuais de origem urbana ou similar
= Limites de qualidade para cada parametro

= |6ns analisados normalmente em aguas de irrigagao:
+ Catidns: calcio, magnésio, sodio e potasio
« Anidns: cloro, bicarbonato, carbonato, sulfato e nitrato
= Irrigagdo com aguas residuais — metais pesados

= SAR — alcalinizagéo do solo: [Na']

\/[Ca2+]+[lvl ']
2

SAR =

= Calcio (dureza da agua):
+ Riscos de obstrugdes de ramais e emissores de irrigacdo
+ Efeito neutralizador da alcalinizacdo
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sy = oo
k= Configuracion de la Mezcla de Aguas

Sensores I Actuadores | Mezcla de Aguas | Calidad de Aguas I
POSIBLES PROBLEMAS
Tipo | Parametro | Unidades Ninguno Crecientes Severos -
G |Aluminio mg /L <h B-20 »20
G |Argénico mg /L <01 n1-20 2.0
G |Berilio mg /L <01 01-05 =05
G |Boro mg /L <075 0.75-2.00 »2.00
G |Cadmio mg /L <0 0.01-0.05 »0.05
G |Cobalto mg /L <0.05 0.05-5.00 +5.00
G |Cobre mg /L <02 0250 0.0
G |Cromo mg L <01 n1-1.0 1.0
G |Estafo mg /L <5 510 »10
G |Flor mg /L 1 1-15 »15
G |Hiemo mg /L <h B-20 »20
G |Litio mg s L <075 0.75-2.50 »2.60 |
G |Manganeso mg /L 0.2 02100 »10.0
G |Mercurio mg /L <0.M 0.01-0.05 »0.05
G |Molbdeno mg /L <00 0.07-0.05 »0.05
G |Miquel mg /L <02 02-20 =20
G |Plomo mg L <5 510 +10 ;l
Definir Calidad |
Continuar
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Sensores I Actuadores I Mezcla de Aguas Calidad de Aguas I
| PNSIRI FS PRORI FMAS
[Fa] F
Tipo | Parametro EE (Propliles [Eiones ... Sewveros ;I
TR Tipo Sensor =
Linninic - »
G |Arsenico | 6 =] | Cadmio = >20
G |Berilio Mingin Problema 0.3
G |[Bomo ﬂl:l_ »2.00
G |Cadmio Menorque | 001 | »0.05
G [Cobalto »0.00
G |Cobre Problemasz Crecientes »5.0
G |Cromo ﬂ_ +1.0
]
G |Estafio J Rango 0.05 10
G |Flor »>15
g E_:_E”D Problemas Severos ;2;::]
itic »E. _
ﬂ[l
G |Manganeso J m Ma 0.05 100
_ yor que ,
G [Memcuro *0.05
G [Molbdeno »0.05
B Miquel | C N I | C I I 2.0
5 IFlomo ontinuar ancelar 10 ;l
| Definir Calidad |
Continuar
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CONFIGURACAO PROCESSO DE MEZCLA

&

SEnsores I Actuadores I Mezcla de Aguas Calidad de Aguas I

Restricciones

. pH >= 6,50 [ ———
| Agqua de Lluvia | H =7 70 | greg I
Editar
Coos Jejms (S — | | s
s >= [ comwr ]| A
- 1
| Agua Potable | Mitrogeno <= 30,00 | Elimi I
€/ m3 Mitrogeno == 7,00 (o O=Tr
Calcio <= 100,00
Fosforo <= 30,00 e
Resktriccion
| Agua Rio | Fosforo == 1,00
Potasio == 5,00 | pH ]
€/ m3 Potasio <= 30,00
Sodio <= 9,00 | == ﬂ
Sodio x= 3,00
| Agua Pozo | Bicarbonato <= 5,50 | 0,00 |
Clarura == 4,00
_ €,/ m3 Cloruro <= 10,00
E':'r':' := g’gg Litros de mezcla
aro ==10,
[ AguaResidual | DBOS <= 45,00 Ne Iteracciones
Solidos suspension <= 45,00
€/ m3 Virus <=2,00 Comprobar Restricciones I

Continuar
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14- \
12- \
10- \
5= \\\ \
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4-
5_ Mezcla T \\
+
0 B I I I I
100 250 750 2250 000

Conductividad eléctrica { pS / cm )

| Euntinuall | Cancelar I
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COMPROVAGAO PROCESSO DE MEZCLA

i» Configuracion de la Mezcla de Aguas

Sensores I Actuadores I Mezcla de Aguas Calidad de Aguas I

Hestricciones

| Agua Lluvia | E: z: ??S il | ALE'JE“ I
CE ==0.25 -
Ptz / m3 CF = 0.75 | E ditar I i
AL~ — (BN I L
Comprobacion del algoritmo de mezcla R

SOLUCION |Agual (Agua? |Agua 3 |Aguadq |Aguab |(Mezcla
Yolumen [L] B54.74 0.o0 130.35 3.84 211.03 1000.00
Coste [Ptz/m3) 0.00 10.00 4.00 E.00 2.00 13K

Solucidn encontrada cumpliéndoze laz 24 primeras condiciones

Continuar

A A
el 1

| T == 30 Litros de mezcla | 1000
kMercuria <= 0.071
[ Agua Residual Coliformes <= 200,00 N® lteracciones [ & |
DBOS <=45.00

Ptz / m3 Salidos suzpensidn <= 45.00 Comprobar Restricciones

Wiruz <= 2.00

Continuar
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Parametro 1 2 3 4 h M1 M2

pH E.00 .20 E.80 780 E.30 E.a0
B |CE O | 0.4 1.20 1.30 0.40
B [Sales disueta: ([ NNGEDIN SN 53760 | 76300 | E3200 252,82
C |5AR 0os 0.76 1.58 1.84 1.91 (IR=E]
C  |Bicarbonatao E.00 36.00 15600 36.00 500 36.65
C  |Baro 0.0 0.00 0.00 0.00 038 0.og
D |Claruro 2.00 26.00 136.00 185.00 235,00 F0.00
D |Fluaruro 0,00 0.00 010 0.00 020 0.06
D |Sodio 1.00 25.00 5E.00 ar.on 103.00 2003
D |Calcio 2.00 12.00 FE.00 g5.00 a0.00 2214
D |Carbonato 0.0o 0.00 0.50 0o 0o .oz
E |Hiemo 0.0o 0.00 010 025
E |Magnesio 8.00 42.00 11.00 45.00 28.58
E |Manganeszo 0.00 0.00 0.00 0.00 0oy n.m
E [Sulfuro .00
E |Mitrdgeno 1.00 4.00 16.00 10.00 2000 .0o
E |Fdsfara 0.0o 010 1.30 020 9.40 215

Volumen [L) 39284 0.00 7823 2.30 126.62 B00.00

Coste [Pts/m3) 0.0o 10.00 4.00 E.00 200 0.97

; : ig:: Iﬁ!;‘tgli'ie_ Minguno  Crecientes  Severos

3 =AguaRio D |_ .

4 = Agua Pozo.

5 =Agua Residual. Posziblez problemas

M1 = Datosz medidos en mezcla.

M2 = Datos calculados en mezcla.




T ecnologias A
/I o IV WINOTEC
g:::i?}:,s £ : S International Workshop
1 o o> . . Technological Innovations
RUra @y [nternational Meeting in Irrigation

S ostenible

CONCLUSAO

Competitividade da agricultura

\ 4

Novas tecnologias

Sistemas eficientes de controle

4

Quantidade + Qualidade + Seguranca + Meio ambiente
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