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SITUACAO ATUAL DA POPULACAO NO
PLANETA
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PROGNOSTICO DO CONSUMO D:
AGUA POR CONTINENTE
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PROGNOSTICO DO CONSUMO D:
AGUA POR ATIVIDADE
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UMA PERSPECTIVA DO
SANEAMENTO BASICO E
DO USO DOS
RECURSOS HIDRICOS
NO BRASIL



REGIOES HIDROGRAFICAS
BRASILEIRAS
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Fonte: AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA (2007)



RELACAO DEMANDA /DISPONI:

SILIDADE

Relacao entre Demanda e
Disponibilidade (%)




PRECIPITACAO x POPULACAO

Precipitacao Média Anual

Densidade demografica

Até 1,00
1,01a 10,00
10,01 a 25,00
25,01a%50,00
50,01 a 100,00

Acima de 100,01

Fonte: Cadernos de Recursos Hidricos, ANA.

Fonte: IBGE, 2007




COLETA DE
ESGOTO

Populagdo Urbana Atendida (%)
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ESGOTO:
PRODUZIDO - COLETADO - TRATADO
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BACIA HIDROGRAFICA DO PARANA:

2,173 x 10° m?® /ano lancados sem tratamento

Area irrigada (10° ha)

Area irrigada total do Brasil: 4,5 milhdes de hectares
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COLETA DE ESGOTO x AREAS IRRIGADAS
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DISTRIBUICAO DO USO DA AGUA NO
BRASIL

®|rrigacdo ™ Animal #=Industrial ™ Rural = Urbano

Fonte: ANA, 2011
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RESULTADOS DE UMA PESQUISA REALIZADA
NO BRASIL 2009-2010 (Folegatti et al., 2010)
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USO DAS AGUAS
RESIDUARIAS NA
IRRIGAGCAO (“PROS E
CONTRAS”)



EXTENSAO DAS AREAS

Nao ha, na literatura, dados fidedignos nem
sobre a extensao das areas irrigadas com
aguas residuarias € nem sobre o percentual
dessas aguas utilizadas na irrigacao.

Jiménez & Asano (2008), Keraita et al. (2008)
e a OMS (20006), estimaram que no mundo de
4 a 20 milhoes de hectares sao irrigados com
aguas residuarias.



VOLUME D:
IRRIGACAO

(-t

ESGOTO UTILIZADO NA

Wastewater used for

Wastewater used for

Country irrigation (m*/d) Country irrigation (m*/d)

Mexico 4.493.000 Iran 422.000
Egypt 1.918.000 Chile 380.000
China 1.239.000 Jordan 225.000
Syria 1.182.000 UAE 200,000
Spain 932.000 Turkey 137.000
USA® 911.000 Argentina 130.000
Israel 767.000 Tunisia 118.000
Italy 741.000 Libya 110.000
Saudi Arabia 595.000 Qatar 80.000
Kuwait 432.000 Cyprus 68.000

* California and Florida.

Fonte: Jiménez & Asano, 2008



GANHOS ECONOMICOS (PROS)

Economia anual com fertilizantes:
« México: US$ 135 por ha (KERAITA et al., 2008)
« Paquistao: US$ 150 por ha (HOEK et al., 2002)

Ganho anual:

» Mexico
» QUénia US$ 420 / ha
até

US$ 2.800/ ha

Aluguel de terras:
« México: de US$ 170 para US$ 350 — 950 (JIMENEZ, 2005)



NUTRIENTES PRESENTES NO ESGOTO
(PROS)

1.000 m?3 de aguas residuarias urbanas
podem fornecer para um hectare irrigado

Fosforo 4-24
Potassio 2-69
Nitrogénio 16-62
Sadio 27-183
Célcio 18-208
Magnésio 9-110

Fonte: Qadir et al., 2007



RISCOS SANITARIOS (CONTRAS)

*Carrasco & Turner (2006), relatam o grande
numero de casos de doencas
gastrointestinais e respiratorias no México

'No Vietna, um estudo realizado com
produtores rurais que |utilizam aguas
residuarias na irrigacao mostrou a grande
incidéncia de doencas de pele (Do Thuy
Trang et al., 2007)



RISCOS SANITARIOS (CONTRAS)

PATOGENOS: )
« Bactéria ‘
 Virus
 Protozoarios
* Fungos
* Algas
* Helmintos
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PADROES DE QUALIDADE
PARA O REUSO DAS
AGUAS RESIDUARIAS

NA AGRICULTURA



PADROES DE QUALIDADE

Portaria n°® 2914 de 12/12/2011 do Ministério da Saude:
*Define procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano € seu padrao de potabilidade

Resolucao Conama n° 20 de 18/06/1986:
Define os padroes ambientais para as aguas brutas e seus
diferentes usos

Resolucao Conama n°274 de 29/11/2000:
* Define os padroes de balneabilidade

Nao existe regulamentacao especifica
para o uso de ARD no Brasil

Segundo a OMS (2006), as concentracoes de Coliformes Fecais
(indicador de contaminag¢do) em aguas residuarias tratadas que
serao utilizadas na irrigacdao devem ser < 103 CF/100 ml

Fonte: Hespanhol (2002); Cunha e Ferrari (2012)



PADRO:

S D

i QUALIDAD!

Portaria 154 de 2002 (SEMACE)

Irrigacao = ol
gas (NMP/100 ml)
Irrestrita 1000
Restrita 5000
OMS (2006)
Irrigacao = Gl
gas (NMP/100 ml)
Irrestrita 1000

Restrita

(t

Helmintos
(ovos/L)

1
1

Helmintos
(ovos/L)

1
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CONCLUSOES

» Mesmo existindo relatos de iniciativas sobre o reuso da
agua em algumas regioes, verifica-se que ha caréncia de
acoes efetivas visando este assunto.

» O papel da educagao ambiental no processo de formagao
de capacidades na gestao dos recursos hidricos e
primordial, pois so atraves dela € possivel, romper a

heranca cultural de que a agua € um recurso abundante e
ilimitado.




CONCLUSOES

» As aguas residuarias estao sendo utilizadas na irrigagao no
Brasil: € um fato. O reuso delas com uma fiscalizacao que
garanta qualidade microbiologica apropriada para a
producao agricola, sem risco para a populagao € necessaria.

» Temos que trabalhar numa legislacao apropriada para as
nossas condigoes, que seja facil de aplicar, fiscalizar e que
seja efetiva e eficiente.

» Se faz evidente o que E. Fereres falou dois dias atras neste
Workshop:“Na irrigacao, a engenharia esta a frente da
pesquisa”
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