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Distribucion temporal de la lluvia media mensual en México y Alemania
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4 462 presas y bordos de almacenamiento,

6.46 x 10° ha bajo riego,
(3.5 x 10° ha en 85 grandes
y distritos de riegoy 2.9 x 10°
\ ha en >39,000 pequenas
unidades de riego),

60 km3 /afio de aguas
utilizadas en el riego, (20

km?3 /afio del subsuelo)

CRYNJIERIER
potabilizadoras de agua,

2029 plantas de tratamiento de
aguas residuales municipales y
2186 industriales,

l3 000 km of acueductos.
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ALGUNOS DE LOS PRINCIPALES RETOS DE LA IRRIGACION EN MEXICO

SaEN A s =i LA S = S
: 1) La carencia de una conciencia relativa al valor actual deI agua . ? '”
‘52"‘1 e SN = N - NS NSy e
g' 2) La urgencia de manejar mas eficientemente los escasos recursos hldrlcos
a0 (en el campo vy en la ciudad, disminuyendo o eliminando subsidios),
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3) El sobre-concesionamiento de los escurrimientos superficiales; ademas no se esta
respetando el caudal ecoldgico, y los rios se estan contaminando con las e
descargas de aguas residuales urbanas sin ningun tratamiento, asi como de aguas
excedentes de riego contaminadas por diferentes agroquimicos (notablemente

fertilizantes nitrogenados),
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La sobre explotacmn de muchos acuiferos, ya que no se respetan las vedas y se
tienen muchos pozos clandestinos de bombeo, tanto para uso agricola, como

para otros usos,
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El ensalltramlento de los suelos irrigados que reduce la productlwdad agrlcola,
por la elevacion de los mantos freaticos y por el uso de aguas con altos
contenldos de sales solubles.
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2) FECHAS IMPORTANTES EN LA TECNIFICACION DEL RIEGO EN MEXICO

INICIO FORMAL DE LA TECNIFICACION DEL RIEGO, CON LA CREACION DE LAS
OFICINAS DE INGENIERIA DE RIEGO Y DRENAIJE (IDRYD) EN LOS PRINCIPALES
DISTRITOS DE RIEGO DEL PAIS.

ESTABLECIMIENTO DEL “PLAN DE MEJORAMIENTO PARCELARIO”, MEJOR
CONOCIDO POR SUS SIGLAS “PLAMEPA”, PARA EL MEJORAMIENTO DE LA
TECNOLOGIA AGRICOLA Y DE RIEGO, EL AHORRO DEL AGUA, MONITOREO DE
NIVELES FREATICOS Y MAPEQ DE SUELOS SALINOS.

PRESTAMO DEL BID POR ALREDEDOR DE 50 MILLONES DE DOLARES PARA
TECNIFICAR EL RIEGO EN MAS DE 1 MILLON DE ha, PARA INSTALAR

ESTRUCTURAS AFORADORAS, REVESTIR CANALES, CAPACITAR PERSONAL,
ESTUDIOS DE DRENAJE Y SALINIDAD, ETC.

REDUCCION PAULATINA DE LOS APOYOS GUBERNAMENTALES, HASTA LA

DESAPARICION DE LAS OFICINAS DE IDRYD DESPUES DE LA TRANSFERENCIA DE Desde
LOS DISTRITOS DE RIEGO A LOS USUARIOS EN LOS ANOS 90 DEL SIGLO 1982
PASADO.
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“% »Red de pozos de observacion del nivel freatico de 3 m de profundldad
. ademados con tuberia de PVC de 2”@,
St . ¥ N\ ¥ | 1 ! | R
»>Un pozo por cada 100- 400 ha (de1a2kmde equ1d|stanC|a) 2
- »De 4 a 12 mediciones anuales de la profundldad del nivel freatlco, (segun
personal y presupuesto disponible),

v' Mapas de lineas de |gual profundldad deI nivel ﬁatlco (|sobatas)
v' Mapas de lineas de igual elevacion del nivel freatico (isobaras),
v Graflcas ‘areas-tiempo”. 6
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Detalle de un
mapa de isobatas
del distrito de

riego No. 41, Rio
Yaqui, Son. Las

areas sombreadas
con color rojo son
la que tienen los
niveles freaticos
mas someros.
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OFICINA DE INGENIERIA DE RIIEEGO Y DRENAJE
Distrito de Riego No. 4! Rio Yaqui, Sonora, Mexico
GRAFICA DE VARIACIONES EN HECTAREAS SEGUM PLANOS DE NIVELES FREATICOS
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Detalle de una grafica “areas-tiempo” del distrito de riego No. 41,

Rio Yaqui, Son., donde se aprecia la variacion de las areas con
diferente rango de profundidad del nivel freatico..
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Estudios de salinidad de suelos

Mapas de “salinidad aparente”, elaborados bajo el supuesto de que la salinidad

era el principal factor que reducia los rendimientos de los cultivos. En estos mapas ==
b-" . . . - 7 . N
- se diferenciaban 4 tipos de afectacion salina:

P AL 4. HINNNNEENESREEEEEEEP
v'Sin afectacién salina, _
- v'Ligeramente afectado, (con reduccion del 10 al 15 % del rendimiento medio) ‘,:
v'Medianamente afectado (con reduccion del 15 al 30 % del rendimiento medio)y
. Y'Fuertemente afectado (con reducciéon de mas del 30 % del rendimiento medio). b
—m; \ MRS faans TR ,- : o : e i T "hj‘(f;‘i?hll
Para 1964 se estimaba que en los distritos de riego de Culiacan, Rio Fuerte, Rio :
Mayo y Rio Yaqui), con una superficie total de 610,701 ha, el 36% de sus tierras

(218,495 ha) presentaban algun tipo de afectacion salina (Amaya Brondo y Robles —
Espinosa, 1964).
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“salinidad
aparente” de un
grupo de
parcelas de

2,200 ha en el
Distrito de Riego
No. 018,
Colonias Yaquis,
Son.
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Estudios de salinidad de suelos

Los “mapas de salinidad analizada” se elaboraban mediante el muestreo de
varias capas de suelo (tipicamente: 0-30 cm, 30-60, 60-90, 90-150, 150-210y
210-300 cm) y determinando no solo la conductividad eléctrica del extracto de
saturacion, sino también los principales iones y cationes.

S e T S N

Hacia mediados del siglo pasado la definicion de la salinidad o alcalinidad de un
suelo se realizaba de acuerdo con el Manual 60 “Diagnodstico y rehabilitacion de
suelos salinos y sodicos”, del Laboratorio de Salinidad del Departamento de

~ Agricultura de los Estados Unidos de América.

~

o ' & o8
Pt s gy f - .
/ Se diferenciaban cuatro grandes grupos de suelos en funcion de dos parametros:

la conductividad eléctrica (CE) del extracto de saturacion del suelo, segun fuera

¥

~= mayor o menor de 4 mmho/cmy la “relacion de adsorcidon de sodio” (RAS), segin

e
fuera menor o mayor de 15% -
f?- SR ORIl e i amm,  ™ - L TSR w““‘“"“"“-:.
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Dado lo drastico de la clasificacion de suelos salinos del Manual 60, se =

establecieron otras clasificaciones Asi, De la Peia establece las siguientes clases
de suelos por lo que respecta a la salinidad (Llerena, 2011): >

7/ i} . 5, g

\

a) Primera clase, menor de 4 mmho/cm (sin afectacion salina).
"b) Segundaclase, de 4 a 8 mmho/cm (ligeramente afectado).

c) Terceraclase, de 8 a 12 mmho/cm (medianamente afectado).
d) Cuartaclase, de 12 a 20 mmho/cm (fuertemente afectado).
e) Quinta cIase mayor de 20 mmho/cm (muy fuertemente afectado) P>
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ﬂ \/Deflmr el t|po de METERVASY metodo de mterpolauon mas preciso, para
#= elaboracion de mapas,
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4) SITUACION ACTUAL (2012) DE LOS ESTUDIOS DE DRENAJE Y SALINIDAD

Durante la administracion del presidente Salinas de Gortari (1988-1994) tuvo lugar el

cambio cualitativo mas significativo en el desarrollo de la irrigacion en México: la
transferencia (privatizacion) de los distritos de riego a las asociaciones de usuarios de
riego. La CONAGUA retuvo Unicamente la gestion de las presas.

Durante la administracion del presidente Fox (2001-2006) se implementd un programa
de “retiro voluntario” del personal de los disminuidos distritos de riego y la CONAGUA
perdid buena parte de su personal técnico de mayor experiencia, lo que se dejo sentir
desfavorablemente en la cantidad y calidad de la informacién hidrométrica, estadistica,
agroclimatoldgica, de produccidén, etc. que se genera en los distritos de riego y que es
fundamental para su planeacién, operacidon y conservacion.
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4) SITUACION ACTUAL (2012) DE LOS ESTUDIOS DE DRENAJE Y SALINIDAD

‘

Desde finales de los afios 80 del siglo pasado practicamente dejaron de elaborarse los

mapas freatimétricos y de salinidad de suelos, de tal manera que no es posible hacer

una valoracidn precisa de la situacidon que en este aspecto se tiene actualmente en los
~—  distritos de riego del pais.

W Gl T ) AR

No obstante esto, se pueden hacer las siguientes observaciones, a manera de :
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5) CONCLUSIONES:

1) En la medida que ha venido aumentando de manera generalizada la extraccion de

aguas subterraneas, tanto con fines agricolas, como de otros usos, es posible afirmar
gue en muchos distritos de riego los niveles freaticos se han venido abatiendo, con una
mejora relativa de las condiciones de salinidad de los suelos.

o /77 =]

2) Por lo que respecta a la salinidad de suelos en realidad nunca se ha intentado
hacer una cuantificacion o mapeo general de las areas con diferente grado de
afectacion. Llerena (2011) es probablemente quien ha logrado resumir de manera
mas general la escasa informacion existente, sefialando que en el pais existen
alrededor de 650,000 ha con algun grado afectacion salina, lo que equivaleaun 10 %
de la superficie de riego del pais, cifra similar a la que se reporta en otros paises, ___
como 12.8 % en China, 0 11.9 % en la India.
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5) CONCLUSIONES:

3) Por lo que respecta a la utilizacion de drenaje subterraneo entubado, que es una de
las medidas mas efectivas para abatir mantos fredaticos y propiciar el lavado y
recuperacion de suelos ensalitrados, en el pais solo se ha instalado este tipo de drenaje
en aproximadamente 60,000 ha; es decir en tan solo el 1 % del area del riego del pais.

4) Finalmente, cuando en un futuro, esperamos que cercano, se lleguen a reiniciar
estudios de monitoreo de los niveles freaticos la actual tecnologia de medicion y
transmisidn de niveles de agua, asi como los sistemas de informacién geografica
facilitaran enormemente la elaboracién de mapas y graficas. Igualmente, el uso de
sensores electromagnéticos de la salinidad del suelo, como el EM-38, van a facilitar
los estudios de monitoreo de la salinidad del suelo, ya que evitaran el costoso y largo
proceso de tomar las muestras de suelo en campo, para luego tener que hacer
laboriosos y tardados analisis quimicos.
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