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MUDANÇAS CLIMÁTICAS E DO 

USO DO SOLO 
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 Apresentação da UNESP Ilha Solteira 

 Sociedade atual e história 

 Demandas atuais: alimentos, água e preservação dos recursos naturais 

 Sistemas de irrigação 

 Alicerces para o aumento da eficiência no uso da água  

 Mudança de paradigma 

 Bons projetos 

 Base de dados hidro-meteorológica 

 Avaliação de sistemas de irrigação 

 Resultados, Comunicação e Convencimento 

 Pesquisa junto ao produtor 

 Ensino, Pesquisa e Extensão juntos 

 Eventos integrados 

 Uso da Internet 

 Ações da UNESP Ilha Solteira 

 Faça você mesmo: reinvente o seu setor ou área de trabalho 

ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO PARA A  

TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS APROPRIADAS 

AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  



 O PAPEL HISTÓRICO DA AGRICULTURA 

BRASILEIRA 

 

 DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, ÁGUA E 

PRESERVAÇÃO DOS RECURSOS NATURAIS 



SECA (DROUGHT) 

 Seca na região sul do Brasil = QUEBRA de safra 
29/05: falta de água e granizo RS 

 Seca no nordeste 

 Ontem 100 Prefeitos do Ceará 

se reuniram com o Governador, 

pedindo agilidade na liberação 

de recursos 
Bolsa Estiagem 

 FSP, 24/04/2012, p.C.1 

http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml


SECA (DROUGHT) 

 Seca na Síria (há 13 meses, o epicentro foi em 

Daara (no sul), agricultores se juntaram aos 

insatisfeitos contra o governo. 

“O clima define o rumo de um país?” 

 FEMIA & WERRELL (The Center for Climate & Security) 

“Tensões sobre terra, água e alimentos provam 

que levantes democráticos não têm só raiz 

política, mas também ambiental” 

Relatório STERN (2009), BURKE (2009), BUHAUG (2010), HSING (2011) 

http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/


MUDANÇAS CLIMÁTICAS (CLIMATE CHANGE) 

Richards (1993), Karl et al. (1999),  
Manton et al. (2001), Alexander et al. (2006) 

Vincent et al. (2005), Dufek and Ambrizzi (2006) 
Wang et al. (2004), Kharin and Zwiers (2005) 

Hayes et al. (2011), IPCC (2007) 
 

Indícios de alteração do clima global 
DURACK (2012): “mudança climática acelera ciclo da chuva e 

velocidade da evaporação e precipitação pode ficar até 24% 

maior até o fim deste século”  baseado na alteração da 

salinidade dos mares nesses últimos 50 anos (processo se 

acentuou a partir de 2000)  “os ricos ficam mais ricos” 

Terras secas receberão menos chuvas, 

enquanto que regiões úmidas ganham 

tempestades cada vez mais intensas. 



DUFEK & AMBRIZZI (2007): Aumento no número de 
dias secos consecutivos  

Utilizando séries do Departamento de água e energia 
elétrica (DAEE, 1950-1999), DUFEK & AMBRIZZI 
(2007) indicam que essa alteração nos padrões 
climáticos começou a partir de  1985.  



 

BLAIN (2011, 2012) descreve um atraso na retomada da 
estação chuvosa em diferentes localidades do Estado de São 
Paulo e o início desse atraso ocorreu a partir de 1983/84 
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Fonte:  

clima.feis.unesp.br 



Fonte:  

clima.feis.unesp.br 



Fonte: clima.feis.unesp.br 

CANA, fev, 2012 



CHUVA 

 x  

SECA: 

COMO 

COMPATIBILIZAR? 



 CHUVA x SECA: COMO COMPATIBILIZAR? 
Em 21 de abril de 2012, a chuva interrompe um veranico 

Ilha Solteira = 6 dias = 33,3 mm (27,9 mm entre as 13-14 horas) 

Pereira Barreto (Santa Adélia) = 35 dias = 16 mm 

Per. Barreto (Bonança) = 29 dias = 58,4 mm (38mm entre 12-13 h) 

Sud Mennucci = 12 dias = 65,3 mm (38mm entre 12-13 horas) 

Marinópolis = 29 dias = 17,3 mm 

Paranapuã = 28 dias = 30,7 mm 

 

 

Intensidade da chuva (12:40 horas):  

Bonança = 97,2 mm/h 

Sud Mennucci = 28 mm/h 







27 de maio de 2012 



27 de maio de 2012 



 IMPORTÂNCIA DA AGRICULTURA IRRIGADA 

Econômica           Social            Ambiental 

 CLIMA, SOLO e PLANTA 



RECURSOS 
NATURAIS 

IRRIGAÇÃO 

ALIMENTOS 

CLIMA 

CONHECIMENTO 

TECNOLOGIA 



Por isso... 

 A informação é e 
será o grande e 
único “produto” 

daqui para a 
frente! 



IRRIGAÇÃO NO BRASIL 

119 X 30 milhões de hectares 

4,45 

milhões de 

hectares 

Fonte: IBGE 

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html 
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IRRIGAÇÃO NO BRASIL 
119 X 30 X 4,45 milhões de hectares 

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html 

Aumento anual de apenas 130 mil hectares da área irrigada e 

considerando um potencial de terras aptas à irrigação de 30 

milhões de hectares, e mantido este ritmo de crescimento, 

levaríamos apenas 196 anos para esgotar nossas 

potencialidades. 

 

Alunos e stakeholders da agricultura irrigada, como que: 

 garantimos produtividades elevadas,  

 irrigação é considerada uma das ações mitigadoras ao 

aquecimento global,  

 tem ação agregadora da economia, entre outras 

BEM VINDOS à um mundo de oportunidades! 

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
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EXIGÊNCIAS 
Uma sociedade em desenvolvimento exige: 

 

Rompimento, Mudança e Novidade        em  

 

Linguagem, Conceitos e Modos    



SUSTENTABILIDADE DOS RECURSOS HÍDRICOS 

CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO 

PELO RECURSOS NATURAIS 

•Ambientalismo radical 

•Conservação radical dos RN 

•Sustentabilidade muito forte 

ECONOMIA 

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE 

FORMA AUTÔNOMA 

• Anti ambientalista 

•Livre mercado 

• Exploração dos RN 

• Sustentabilidade muito frágil 

RECURSOS 

NATURAIS 

ECONOMIA 

Fonte: Folegatti 



HARDWARE 

RECURSOS 

HUMANOS 

SOFTWARE 

EXTENSÃO 

GERENCIAMENTO DE  

RECURSOS HUMANOS E  DE  

EQUIPAMENTOS 

AHI_fernandopolis1.pptx


http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-

Crisis-About/dp/1597264369 

“What happens in Vegas stays in Vegas” is the 

malicious slogan that invites the visitors to lose 

all their inhibitions.  

During the l980s and l990s exaggeration and 

ostentation characterized the development in 

Las Vegas, specially concerning the use of 

water. But, in 2001, the city of illusion and 

fantasy fell down on a stark (hard) reality: It had 

run out of water. 

Water features at casinos (fountains, for ex) 

created the illusion that the city of Las Vegas 

had and abundance of water. 

Concerning lack of water occurred since 2007: 

. Colorado farmers watched their crops 

debilitate because of a lack of irrigation water; 

. More than  35 of the lower 48 states are 

fighting with their neighbors over water. 

. Reusing, desalinating, and conserving water 

may help to alleviate our crisis but will not 

solve it. Las Vegas has pioneered very 

expensive solutions, but they can succeed only 

by taking water from other places. Is this 

sustainable? 

 

http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
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http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369


Robert Morris: "The Blue Death: Disease, 

Disaster, and the Water We Drink“ 

 

É um alerta sobre os perigos de beber 

água poluída, que, segundo ele, é um 

problema sério nos Estados Unidos e ao 

redor do mundo. Ele cita a história da 

água não potável a partir da epidemia do 

de cólera em Londres do século 19 e 

exemplos mais recentes, em 1993 em 

Milwaukee e em 2000 no Canadá. 

http://www.amazon.com/gp/product/1851685758/ref=olp_

product_details?ie=UTF8&me=&seller= 

http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-

de-livro-de-robert-morris-talked.html 

http://www.amazon.com/gp/product/1851685758/ref=olp_product_details?ie=UTF8&me=&seller=
http://www.amazon.com/gp/product/1851685758/ref=olp_product_details?ie=UTF8&me=&seller=
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html
http://irrigacao.blogspot.com/2012/02/dica-de-livro-de-robert-morris-talked.html


CADASTRO 

CONSUMO 

CONSUNTIVO 

ETP 

CULTURA 

PRECIPITAÇÃO 

SOLO 

ESTUDO DA 

DISPONIBILIDADE 

HIDROLOGIA 

• DISPONIBILIDADE 

REAL 

• QUALIDADE DA 

ÁGUA 

DEMANDA 

•DEFICIT 

•DISPONIBILIDADE 

PROGRAMAS 

METAS 

AÇÕES 

PLANEJANDO  A  IRRIGAÇÃO 

BALANÇO 

HÍDRICO 



• OPORTUNIDADE DE EMPREGO 

• VALORIZAÇÃO PROFISSIONAL 

• CONHECIMENTO TÉCNICO 

• HONESTIDADE 

• RESPEITO AO CLIENTE 

• POTENCIAL PRODUTIVO 

• LONGEVIDADE À EMPRESA 

• PROTEÇÃO AO MEIO AMBIENTE 

• VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA 

• MANEJO DA IRRIGAÇÃO 

BONS PROJETOS 

DE IRRIGAÇÃO 



MANEJO DA 

IRRIGAÇÃO  

AÇÕES CONTRA O AQUECIMENTO GLOBAL 

Aumentar a proteção aos recursos 

e reavaliar sistemas de irrigação 

para que promovam um manejo 

mais racional do uso da água, 

principalmente em regiões onde o 

déficit hídrico deverá tornar-se 

uma grande limitação para a 

produção agrícola. 



PEGADA HÍDRICA 

INCENTIVA O USO 

RESPONSÁVEL DA 

ÁGUA e o VALOR 

DA ÁGUA GANHA 

CONSCIÊNCIA 

http://www.waterfootprint.org 
 

http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf 

PRODUTIVIDADE DA ÁGUA 

http://www.waterfootprint.org/
http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf


 Alicerces para o aumento da eficiência no uso da água  

 BASE DE DADOS HIDRO-METEOROLÓGICOS 
 

PESQUISA E TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  

SISTEMAS DE ALERTA E 

MONITORAMENTO 

HIDROAGRÍCOLA E AMBIENTAL 



MODELAGEM DA PRODUTIVIDADE DA ÁGUA EM BACIAS 

HIDROGRÁFICAS COM MUDANÇAS DE USO DA TERRA 
FAPESP Processo 2.009/52.467-4 em cooperação com a EMBRAPA Semi árido 



http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis/ 

http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis/




http://wwwcimis.water.ca.gov/




1. Anemômetro  

Direção/Velocidade do Vento 

(03002-L1285031) 

 

2. Net Radiômetro  

Saldo Radiação Solar(NR-LITE-L) 

 

3. Piranômetro  

Total Radiação Solar (LI200X-L18) 

 

4. Pluviômetro  

Total Chuva (ENC16/18-DC-SB-MM) 

 

5. Quantum  

Radiação Fotossinteticamente Ativa  

(LI190SB-L19) 

  

6. Temperatura e Umidade 

 Relativa do Ar (CS215-L14) 

 

7. Antena Direcional  

(Telemetria via Rádio) 

 

8. Para-raio 

 

9. Painel Solar 

 
 

 





   AÇÕES DA UNESP ILHA SOLTEIRA 

 

   COOPERAÇÃO COM A EMBRAPA SEMI ÁRIDO 

 

    IAC - CIIAGRO 

BASE PARA PESQUISAS APLICADAS E DE 

TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  







PORTAL CLIMA  

DA  

UNESP ILHA SOLTEIRA 

PRODUTOS 

• Variáveis climáticas em tempo real; 

• Gráfico 5 minutos; 

• Gráfico 1 hora; 

• Mapa da direção e velocidade do vento; 

• Mapa da temperatura e umidade do ar; 

• Mapa da chuva instantânea; 

• Mapa da evapotranspiração de referência; 

• Mapa da chuva acumulada diária. 















.: Downloads do SMAI é 3.038 :. 



PORTAL CLIMA  

DA UNESP ILHA SOLTEIRA 

Produtos área restrita 

• Dados diários; 

• Dados extremos; 

• Frequência dos dados; 

• Histórico de seca. 

 

 



WEATHER Website of UNESP Ilha Solteira 
 

FIRST YEAR of operation (2011): 

Was visited by 7,197 people   in    22,937 visits 

88,400 page views                         3.85 page view per visit 

7 minutes = average time the site 

 SECOND YEAR (Jan-April 2012): 

4,458 people     in     9,204 visits 

52,093 page view      5.66 page view per visit 

9 minutes (average time of access) 

These results show that 

there is a increasing 

interest in weather 

information for the 

population. 



 Comunicação  e convencimento 

   PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR 

  ENSINO, PESQUISA E EXTENSÃO JUNTOS 

PESQUISA E TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  

PASSIVOS ATIVOS 

TRABALHO / ATITUDE 

PRODUTOR 

SAI 



Desafio das pesquisas 

Ajuste de Kc 







  COMUNICAÇÃO E CONVENCIMENTO 
 Eventos   

 Uso da Internet 

TRANSFERÊNCIA DE TECNOLOGIAS 

APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA ÁGUA  



TELEFONE 
 

"A esmagadora maioria da 

população não o usa, e não é 

provável que venha a utilizá-lo, 

exceto para talvez mandar uma 

mensagem ocasional de uma 

estação pública." 

Publicado no “The Times”, em 1902, sobre o 

telefone - do “Uma História Social da Mídia: de 

Gutenberg a Internet, Uma (2004 - Edição 1) 

Autor: Peter Burke. 



 Portal: www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php  

 

 CLIMA: clima.feis.unesp.br  

 

 BLOG: irrigacao.blogspot.com 

 

 YouTube: www.youtube.com/fernando092  

 

 IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php  

Redes Sociais 

http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
http://clima.feis.unesp.br/
http://irrigacao.blogspot.com/
http://www.youtube.com/fernando092
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php


I.N.O.V.A.R. 

É preciso inovar 

Não dá para só copiar 

É preciso criar uma nova empresa e 

reinventar o nosso setor 

 Democratização e transparência da 

informação, do conhecimento e de ações 





UNESP  Ilha Solteira 
 

 

Área de Hidráulica e Irrigação 

Caixa Postal 34 – ILHA SOLTEIRA – SP 

FONE/FAX: (0xx18) 3743-1939 / 3743-1959 

www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php 

clima.feis.unesp.br 

irrigacao.blogspot.com 

 

fbthtang@agr.feis.unesp.br 


