STEMAS DE SUPORTE A
ICULTURA IRRIGADA FACE AS

IDANCAS CLIMATICAS E DO

FERNANDO BRAZ TANGERINO HERNANDEZ
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS APROPRIADAS
AO USO EFICIENTE DA AGUA

O Apresentacdo da UNESP llha Solteira
O Sociedade atual e historia
O Demandas atuais: alimentos, agua e preservacao dos recursos naturais
O Sistemas de irrigacéo
O Alicerces para o aumento da eficiéncia no uso da agua
v Mudanca de paradigma
v/ Bons projetos
v’ Base de dados hidro-meteoroldgica
v Avaliacdo de sistemas de irrigacéo
0 Resultados, Comunicacao e Convencimento
v Pesquisa junto ao produtor
v Ensino, Pesquisa e Extensédo juntos
v Eventos integrados
v Uso da Internet
(1 AcOes da UNESP llha Solteira
O Faca vocé mesmo: reinvente o seu setor ou area de trabalho

unesp'«
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d O PAPEL HISTORICO DA AGRICULTURA
BRASILEIRA

d DEMANDAS ATUAIS: ALIMENTOS, AGUA E
PRESERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

L\/

Unesp’s
Campus de Ilha Solteira
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4 Seca na regiao sul do Brasil = QUEBRA de safra

29/05: falta de agua e granizo RS

v Seca no nordeste

Ontem 100 Prefeitos do Ceara
se reuniram com o Governador,
pedindo agilidade na liberacao
de recursos

Bolsa Estiagem
ESP, 24/04/2012, p.C.1

unesp’<s
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NﬂiMERO DE CIDADES EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

R$ 2,723 bilhoes
Total de recursos liberados
para o combate aos efeitos
da seca e obras estruturado-
ras na regido, aplicados em
até seis meses

R$ 400

é o valor da Bolsa
Estiagem por agricultor
ndo coberto pelo seguro-
safra (em cinco parcelas
de R$ 80 por més) -


http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml
http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/1080574-contra-seca-no-nordeste-e-norte-de-mg-dilma-cria-bolsa-estiagem.shtml

SECA (DROUGHT) &=

v Seca na Siria (ha 13 meses, o epicentro foi em
Daara (no sul), agricultores se juntaram aos
Insatisfeitos contra o governo.

“O clima define o rumo de um pais?”
v FEMIA & WERRELL (The Center for Climate & Security)
“Tensbes sobre terra, agua e alimentos provam
gue levantes democraticos nao tém so raiz

politica, mas também ambiental”

=~ h
unespwﬁ Relat6rio STERN (2009), BURKE (2009), BUHAUG (2010), HSING (2011)

Campus de llha Solteira



http://climateandsecurity.org/
http://climateandsecurity.org/

MUDANCAS CLIMATICAS (CLIMATE CHANG!

~~ Richards (1993), Karl et al. (1999),
Manton et al. (2001), Alexander et al. (2006)
Vincent et al. (2005), Dufek and Ambrizzi (2006)
Wang et al. (2004), Kharin and Zwiers (2005)
Hayes et al. (2011), IPCC (2007)

Indicios de alteragdo do clima global

DURACK (2012): “mudanca climatica acelera ciclo da chuva e

velocidade da evaporacao e precipitacao pode ficar ate 24%
maior até o fim deste seculo” - baseado na alteracao da

salinidade dos mares nesses ultimos 50 anos (processo se
acentuou a partir de 2000) - “os ricos ficam mais ricos”
Terras secas receberao menos chuvas,
. enguanto que regidoes umidas ganham
UNEeSP™ | tempestades cada vez mais intensas.




DUFEK & AMBRIZZI (2007): Aumento no nimero c de
dias secos consecutivos

Utilizando séries do Departamento de dgua e energia
eletrica (DAEE, 1950-1999), DUFEK & AMBRIZZI
(2007) indicam que essa alteracdo nos padroes
climaticos comegou a partir de 1985.
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BLAIN (2011, 2012) descreve um atraso na retomada da
estacdo chuvosa em diferentes localidades do Estado de Sdo
Paulo e o inicio desse atraso ocorreu a partir de 1983/84

Eibeirio
Preto

]

Pindorama ..
Temperatura minima

extrema (escala
. anual) em Campinas

(BLAIN, 2012,
IAC/APTA/SAA-SP)

Air temperature (°C)
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Ocorréncia de Estiagem Maior que 10 Dias unespﬁ{’ﬁ‘
"ha SOIteira Campus de Ilha Solteira

BIVARRZANA
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Ocorréncia de Estiagem Maior que 40 Dias
2,8 - ﬂllha Solteira
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CANA, fev, 2012

Chuva (mm)
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DIAS COM CHUVA MAIOR QUE 10 mm EM ILHA SOLTEIRA-SP [l ;| ©
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Fonte: clima.feis.unesp.br unesp’«
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d CHUVA x SECA: COMO COMPATIBILIZAR?

Em 21 de abril de 2012, a chuva interrompe um veranico

llha Solteira = 6 dias = 33,3 mm (27,9 mm entre as 13-14 horas)
Pereira Barreto (Santa Adélia) = 35 dias = 16 mm

Per. Barreto (Bonanca) = 29 dias = 58,4 mm (38mm entre 12-13 h)
Sud Mennucci = 12 dias = 65,3 mm (38mm entre 12-13 horas)
Marinépolis = 29 dias = 17,3 mm . e
Paranapua = 28 dias = 30,7 mm

Intensidade da chuva (12:40 horas):
Bonanca = 97,2 mm/h
Sud Mennucci = 28 mm/h

unesp’<s
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MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO
DE REFERENCIA
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d IMPORTANCIA DA AGRICULTURA IRRIGADA
Econdmica Social Ambiental

J CLIMA, SOLO e PLANTA

AV

unesp’«
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Por isso...

A informacéo ¢ e
sera o grande e
unico “produto’

daqui para a
unesp<3 frente!




IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 milhoes de hectares

Grafico 12 - Area irrigada, por método de irrigacao utilizado
Brasil - 2006

256 668 ha

Fonte: IBGE

unesp’«

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html

HIDRACLICA € IMRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - SP

Campus de Ilha Solteira
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IRRIGACAO NO BRASIL
119 X 30 X milhoes de hectares

Aumento anual de apenas 130 mil hectares da area irrigada e
considerando um potencial de terras aptas a irrigacao de 30
milhOes de hectares, e mantido este ritmo de crescimento,

levariamos apenas para esgotar nossas
potencialidades.

Alunos e stakeholders da agricultura irrigada, como que:

» garantimos produtividades elevadas,

> irrigacao e considerada uma das acbes mitigadoras ao
aguecimento global,

» tem acao agregadora da economia, entre outras

unesp’ss

http://irrigacao.blogspot.com/2009/10/ibge-agricultura-irrigada-em-445.html
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EXIGENCIAS

Uma sociedade em desenvolvimento exige:

N Rompimento, Mudanca e Novidade em

N Linguagem, Conceitos e Modos

unesp’<s
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SCONOMIA  —

CRESCIMENTO DA ECONOMIA DE
FORMA AUTONOMA

« Anti ambientalista
sLivre mercado
» Exploracéo dos RN

* Sustentabilidade muito fragil

RECURS0S
NATURAIS

CRESCIMENTO DA ECONOMIA RESTRITO
PELO RECURSOS NATURAIS

*Ambientalismo radical
«Conservacao radical dos RN

*Sustentabilidade muito forte

Fonte: Folegatti



GERENCIAMENTO DE
RECURSOS HUMANOS E DE
EQUIPAMENTOS

SOFTWARE

HARDWARE
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AHI_fernandopolis1.pptx

“What happens in Vegas stays in Vegas” is the

malicious slogan that invites the visitors to lose = -
all their inhibitions.

During the 1980s and [990s exaggeration and
ostentation characterized the development in

Oe |
Las Vegas, specially concerning the use of U N u U E N c H A B I_ E

water. But, in 2001, the city of illusion and

fantasy fell down on a stark (hard) reality: It had AMERICA’S WATER CRISIS AND WHAT T0 DO ABOUT IT
run out of water.

creted the husion that the oity of as vegss ROBERT GLENNON

f -

had and abundance of water. :
Concerning lack of water occurred since 2007: e ©
Colorado farmers watched their crops
debilitate because of a lack of irrigation water;
. More than 35 of the lower 48 states are
fighting with their neighbors over water.
. Reusing, desalinating, and conserving water
may help to alleviate our crisis but will not
solve it. Las Vegas has pioneered very
expensive solutions, but they can succeed only
by taking water from other places. Is this
sustainable?

(@d000C03300,

%‘;:})7 http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-\Water-

gaa

’s )
UNESP Crisis-About/dp/1597264369 unesp «
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http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369
http://www.amazon.com/Unquenchable-Americas-Water-Crisis-About/dp/1597264369

Robert Morris: "The Blue Death: Disease, < s . 7
Disaster, and the Water We Drink* DR ROBERT D. MORRIS

E um alerta sobre os perigos de beber T‘iE BLuE

agua poluida, que, segundo ele, € um

problema sério nos Estados Unidos e ao D E AT ‘!

redor do mundo. Ele cita a histéria da

2
agua nao potavel a partir da epidemia do . @ 8
de colera em Londres do século 19 e
exemplos mais recentes, em 1993 em Py
Milwaukee e em 2000 no Canada. * o .
,W.

Disease, Disaster
and the Water We Drink

unesp’'«
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PLANEJANDO A IRRIGACAO

ESTUDO DA

CADASTRO DISPONIBILIDADE

l HIDROLOGIA

RIDRICO l l

* DISPONIBILIDADE
DEMANDA

REAL

— iQUALlDADE DA
| GULTURAR | Jolo O

PRECIPITACAO *DEFICIT
-DISPONIBILIDADE

PROGRAMAS

) METAS
unesp’« ACOES
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BONS PROJETOS
DE IRRIGACAO

« OPORTUNIDADE DE EMPREGO

« VALORIZACAO PROFISSIONAL

« CONHECIMENTO TECNICO

« HONESTIDADE

« RESPEITO AO CLIENTE

« POTENCIAL PRODUTIVO

« LONGEVIDADE A EMPRESA

« PROTECAO AO MEIO AMBIENTE

« VALORIZA A AGRICULTURA IRRIGADA

- MANEJO DA IRRIGACAO

R — e —— e )]; [
il

b




ACOES CONTRA O AQUECIMENTO GLOBAL

Aumentar a protecao aos recursos
e reavaliar sistemas de irrigacao
para que promovam um manejo
||[| mais racional do uso da agua,
principalmente em regides onde o
déficit hidrico devera tornar-se
uma grande limitacao para a
producao agricola.
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PEGADA HIDRICA =%
INCENTIVA O USO

The RESPONSAVEL DA
\FNatter. : AGUA e o0 VALOR
oo1prin A

Assepssmem DA AGUA ,GANHA
Manual ~~ CONSCIENCIA

. %= PRODUTIVIDADE DA AGUA

http://www.waterfootprint.orqg

LI 5
unesp"'iﬂ http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf



http://www.waterfootprint.org/
http://www.waterfootprint.org/downloads/TheWaterFootprintAssessmentManual.pdf
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PESQUISA E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS
APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA AGUA

O Alicerces para o aumento da eficiéncia no uso da agua

v BASE DE DADOS HIDRO-METEOROLOGICOS

SISTEMAS DE ALERTA E
MONITORAMENTO
HIDROAGRICOLA E AMBIENTAL

unesp’<s
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MODELAGEM DA PRODUTIVIDADE DA AGUA EM BACIAS

HIDROGRAFICAS COM MUDANCAS DE USO DA TERRA
FAPESP Processo 2.009/52.467-4 em cooperacao com a EMBRAPA Semi arido

Estudo € PesqL_lisa 9a
Evapotranspwagao

Rede de Estagoes

ok
A rometereologiC
dogNoroeste Paulista

Area de Hidraulica e unesp“%“'

Irrigagado da UNESP
. UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Ilha Solteira JLIO DE MESQUITA FILHO”




@) wwweimis.water.ca.gov/cimis/welcome.jsp

Hi... -;'" DeMolay SP [ Remote Sensing and... [ ] Watershed Technol... % USGS Water Dataln... [ SMIRH [ Learning English -6 .. [ Welcometo

* 4 CALIFORNIA rni cotoen stavs FemerasE  HOMEPAGE

- Al S, ~
: : e
" IIIR-IH.ITION MANAGEMENT INFORMATION S A Wi\'
M _

EEPARTMENT OF WATER RES0!
OFFICE OF WATER USE EFFI

-
\ RESOURCE
R CE mFo cIMIS SPATIAL

© DA CenTER MY CIMIS CIMIS

General

Welcome
Ewents
System News CIMIS Overview
Fa&
Qs The California Irrigation Management Information System (CIMIS) is a
CIMIS Staff

program in the Office of Water Use Efficiency (OWUE]), California
Department of Water Resources (DVWR) that manages a network of over
120 automated weather stations in the state of California. CIMIS was
developed in 1882 by the California Department of Water Resource and
the University of California at Davis te assist California’s irrigators

Upcoming Events

CIMIS computer down

New Feature - Email manage their water resources efficiently. Efficient use of water
Scheduler resources benefts Californians by saving water, energy, and money. b e I
Mon-ideal site study (more...} lo0oD00D0OM
update CIMIS Data Uses

Current System News Since the beginning of the CIMIS weather station network in 1822, the

CIMIS System Status:
The normal Maintenance window is:
Wednesday 02:00 - 04:00 PM

primary purpose of CIMIS was to make available to the public, free of
charge, information useful in estimating crop water use for irrigation
scheduling. Akthough irrigation scheduling continues to be the main use
Station £61 Orland of CIMIS, the uses have been constantly expanding over the vears. At

Station £123 Suisun
Walley Removed

Removed from Service present, there are approximately 5,000 registered CINIS users from R!EG ISTER
diverse backgrounds accessing the CIMIS computer directly. it is instantjweather data access

5tn 159 Monrovia

S estimated requests for CIMIS information on the WWW average about
Communicatian

70,000 per year. There are also many secondary suppliers of CIMIS Department of

ELET weather data, such as other web sites, radio, newspapers, Water Resources
Stn 186 UC San Luis consultants, and local water agencies. (more...)
Communication Office of Water Use
Problem ET Overview Efficiency
Evapotranspiration (ET) is the loss of water to the atmesphers by the 0 .
SO s combined procezses of evaporation (frem soil and plant surfaces) and rﬂ.‘ Ger"égfbe Raqurltr:d for PDF
What is CIMIS? transpiration (from plant tisgues). I iz an indicator of how much water hdobe repo

your crops, lawn, garden, and trees need for healtthy growth and
How does CIMIS work? | productivity. (more...)

Can I get CIMIS data
automatically delivered
to my email?

What iz the Email
Scheduler?

unesp»"ﬁﬁ‘ oo tuesmuowe | YEED [/ WWWCIMIiS.water.ca.gov/cimis/

v

oy

RIDRACLICA E IRRIGACAD

| AboutUs |  ContactUs | Site Map ILHA SOLTEIRA - SP
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http://wwwcimis.water.ca.gov/cimis/

PROJETO

Rede de Estacoes |
Agrometereolégicas do
Noroeste Paulista

Analisa, Estuda e Informa
a Evapotranspiragao das
regidoes monitoradas

Area de Hidraulica e Sy
Irrigagcao da UNESP unesp

. UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Ilha Solteira

‘JULIO DE MESQUITA FILHO”




COASTAL PLAINS HEAVY FOG BELT
Vowest €70 i Calforos, Characterized by dense fog

ws&mxznm:«m
‘and higner ETo than zone 1

COASTAL YALLEYS AND PLAINS AND NORTH COAST HOUNTAINS
More suniight than zor 2

—

SOUTH COAST INLAND PLAINS AND MOUNTAINS NORTH OF
N FRANCISCO
More suniight and higher summer ETo than z0né 3

(ORTHERN INLAND VALLEYS.
Vs nonin o Som Faicaco

CENTRAL COAST AND LOS ANGELES BASIN
‘elévation coastal areas

NORTHEASTERN PLAINS.

INLAND SA\ FRANCISCO BAY AREA
Intand area near San Francisco with some marine influence

SOUTH COAST MARINE 10 DESERT TRANSITION,
ang osert climates

Monthly. Avarage ia!arom:e Evapo!
[Zone] Apr | May

Reference EvapoTranspiration (ETo) Zones

ik strong summar sun
1ong summer sunig,

mnm CENTRAL PLATEAU & CENTRAL COAST RANGE
h-lmu:ummw
‘somenhat subsective

&mm' east of S
e
T SO it o e JeR Sracas i Suminet

o it g aisnmes £ sth vy
Summer
iower €10 han 2006 14
oo e Neaga e wlos i o
mour
maing iuence han tone 11

MIDCENTRAL VALLEY. SOUTHERN SIERRA NEVADA,
TERACHAPI & HIGH DESERT MOUNTAINS
High summer sunshing and wind in some locations,

| T L .
~) summer ETo than 20nes 12 & 14

WESTSIDE SN JOKQUIN VALLEY & MOUNTAINS EAST
& WEST OF IMPER!

HIGH DESERT VALLEYS
Valleys in the high desert near Nevad and Arzona

IMPERI A
Ernamuarences,

transpir (inches/month)
Ju Dec| Tc

E

EEEEEEEEaE

093] 533
093] 543
55| 57.0
24| s79

690

G h

California Irrigation Management Information System (CIMIS) ..

REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION

STATE OF CAUFORNA
1S GOVERNOR
THOMAS M, HANKGAN, DIRECTOR, cﬂmuzm OF WATER RESOURCES

Lamben Canformal Goni Prooction
957 Nt v Dt

Dovoloped s 2 cooparative pojec bstwesn the.
o
Doparmore "':P"m vt s
Colgonit o mm" BSsouces
vt Bt s Mg

Data developed by RMmL mmamow Eshm M Gomez MacPherson
ekgroun bt o Tose n& UsGs

Campus de llha Solteira

zone 1 vinter months in zone 13, The
ETo between estimation sites within a zone for all months is about 0.01 inches per
day for all 200 sites.

Jgada
gada ga

HIDRAOLICA € MRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P



http://wwwcimis.water.ca.gov/
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Estagio Agrometeorologica

MARINOPOLIS - SP

Lat: 20°26° 475" gs0vag 26T w S

Aliitude: 370 metros

R FAPESP

SANTA AD|
A ADELI Povnos
N "“: Lang: 50° 5735+

. ZUN'ESP: ILHA SOLTEIRA

Estagdo Ay eteorolégica
ILHA SOL -IRA - SP
Lati20° 252445 Long: 5° 21 131 W

Altitude: 3369 metros

R FAPESP

UNESP ILHA SOLTEIRA

UNESP ILHA'SOLTEIRA

UNESP ILHA SOLTEIRA

»*UNESP TLHA SOLTEIRA

Estacao Agrometeorologica
PARANAPUA - SP

Lat:20°01 287°S  Long: 50° 33'572° W

=

Altitude: 4361 metros

N et
UNESP ILHA SOLTEIRA
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1. Anembmetro
Direc&o/Velocidade do Vento 8
(03002-L1285031)

RIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

2. Net Radiometro
Saldo Radiag&o Solar(NR-LITE-L) i 7

3. Piranbmetro
Total Radiacao Solar (LI200X-L18)

4. Pluvibmetro
Total Chuva (ENC16/18-DC-SB-MM)

5. Quantum | R
Radiagdo FotossinteticamenteAtiva ——— g [ ————%¢ W . & R
(LI2190SB-L19) , " E N e T—

6. Temperatura e Umidade
Relativa do Ar (CS215-L14)

7. Antena Direcional
(Telemetria via Radio)

8. Para-raio

9. Painel Solar

unesp’«
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BASE PARA PESQUISAS APLICADAS E DE
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS
APROPRIADAS AQO USO EFICIENTE DA AGUA

Q ACOES DA UNESP ILHA SOLTEIRA
d COOPERACAO COM A EMBRAPA SEMI ARIDO

d IAC - CIIAGRO




RIDRAGLICA € IRRIGACAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Coleta dos dados

I

7 Transferéncla dos
Dados - Radio

Servidor de Processamento e
Controle de Qualidade dos
Dados
Estagao ) )

Agrometerolégica
Transferéncia dos »

Dados - Modem

Servndor FTP

Acesso aos Dados

a47‘1l.r,a¢/~%%i

http llclima.feis.unesp.br  yNESP IIha Solteira Firewall Servidor Web Servidor de
Banco de Dados

INTERNET

A:/ i___

Usuério

unesp’<s
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Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacio

Institucional
Pagina Inicial
Portal AHI
Apresentacao
Corpo Técnico
Diversos

Dados
Climaticos
Dados Diarios
Lista de Estacdes

Ensino,
Pesquisa e
Extensdo
Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Irriga-L

FAQSs

Servigos

AHI na Midia
Downloads
Textg
Cadastre-se
Cadastro

Login

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva
maior que 10
mm

Bonanca 1

Ilha Solteira 1
Marindpalis 1
Paranapud 1
Populina 14

5. Adélia 1

Paulista

Entrevista para o Portal Dia de
Campo

Software gratuito calcula
evapotranspiracdo: SMAI estima perda
de agua do solo por evaporacdo e da
planta por transpiragéo de forma
rapida e facil.

Vanaveis cllmr:tllﬁll am tempo Selecione a Estaio a

Grafico 5 Minutos

Rede Agrometeorologica do Noroeste

Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Hidrograficas com Mudangas de Uso da Terra

A CONTA-GOTAS - Globo Rural

Maxirma producdo com mMenos agua &
igual a eficiéncia. Como fazer essa
equacdo prosperar?

Grafico 1 Hora

Veja a relacdo de graficos
interativos de
Temperatura do Ar,
Umidade do Ar,
Velocidade do Vento & Chuva que sdo
atualizados a cada 5 minutos.

Grafico 1 Hora

Veja a relacdo de graficos

interativos de Pressdo,

Evapotranspiracao,

Radiacdo Liquida &
Radiacao Global que s2o atualizados a
cada 1 hora.

Mapa da Temperatura e Umidade do
Ar

‘l..l'eja o mapa da temperatura
E umidade do ar que &
T atuallzadu a cada 5 minutos.

Mapa :la Evaputranspiragﬁu de
Referéncia

Veja o mapa da soma da
Evapntransmraqan de

= Referéncia horaria (ETo) do
“dia, atualizado a cada 1

!
S

hora.

Veja a relacdo de graficos

interativos de

Temperatura do Ar,

Umidade do Ar,
Velocidade do Vento € Chuva que s8o
atualizados a cada 1 hora.

Mapa da Direcdo e Velocidade do
Vento

Veja o mapa da direcdo e
uelumdade do vento que é
T atuallzadn a cada 5 minutos.

_'\-

Hapa da Chuva Instantdnea

_~Veja o mapa chuva gue &

4 4  atualizado a cada 5 minutos.

Hapa da Chuva acumulada Diaria

Veja o mapa da chuva
lacumulada durante o dia,
T atuallzadn a cada 5 minutos.

A

=
4

Software SMAI

-

¥

o

Estatistica Portal
Clima

unesp’«
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Selecione a Estagéo

Estacdes Off-
Line
POPULINA =)
Enderego

R. Mongédo, 226
Cx Postal 34
15385-000 Ilha
Solteira - SP

Selecione a Estacdo
BOMANCA

ILHA SOLTEIRA
MARINOPOLIS
PARANAPUA,

POPULINA

SANTA ADELIA
SANTA ADELIA PIONEIRDS

Telefone: (18)
3743-19059

Fax: (18) 3742-
3204

==>Fale conosco

anN E S
HIDRAGLICA E Illll“o
ILHA SOLTEIRA -




PR =
unesp '«
Campus de llha Solteira Sipressea

PORTAL CLIMA
DA
UNESP ILHA SOLTEIRA

PRODUTQOS

« Variaveis climaticas em tempo real;

« Grafico 5 minutos;

« Grafico 1 hora;

« Mapa dadirecao e velocidade do vento;

« Mapa datemperatura e umidade do ar;

« Mapa da chuva instantanea,;

« Mapa da evapotranspiracao de referéncia;
« Mapa da chuva acumulada diaria.




MAPA DA EVAPOTRANSPIRACAO e £
DE REFERENCIA it

e

\ Data 25/04/2012
N\ Horario 15:00

Noroeste Paulista llha Solteira 0 DE MR

(3) N
Rede de Estages. -3 Area de Hidraulica e ad
AgrometereclGgicas do 0@)9 Irigacéo da UNESP unesp ]
0

2

A 0]
P ! :f.&.,--"' 27
-~ ] . 5

—f \‘_.N.{.-\f:"
Pl
Brazil %y ‘.’

1 Sao Paulo
. State

~ S&o Paulo State
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MAPA DA DIRELAO DO VENTO

Data 28/05/2012
Horario 01:50h

Rede de Estagtes Area de Hidraulica e S 4 P
[Agmmotsraologm: do Irfigagao da UNESP lil:‘_‘eﬁmp”m] e

Noroeste Paulista liha Solteira 10,00 D€ MEBQUTA FLMG

S3ao Paulo State

| Sao Paulo
State

Data 23/04/2012
\ Horario 10:40

Sao Paulo State

Temp. Temp. i Umidade em i Umidade em 3 Temp e(ou) Umidade
Ascengdo Declinio Ascengéo Declinio Estavel




_ . FACULDADE DE ENGENHARIA DE ILHA SOLTEIRA - UNESP
' *’-’dﬂ' dacaadaa) DEPARTAMENTO DE FITOSSANIDADE, ENGENHARIA RURAL E
: SOLOS

AREA DE ENGENHARIA RURAL - HIDRAULICA e IRRIGACAO
FONE: (18) 3743 -1180 - FAX: (18) 3742-32-94

“"
URL: nttp:iclima.feis.unesp.br / €-mail: irriga@agr.feis.unesp.br ~ ’
PORTAL: www.agr.fels.unesp.brirrigacas.php ‘ ‘.

\ : BLOG: irrigacac.blogspot.com!
UNESP

HIDRAULICA E IRRIGATAD
ILHA SOLTEIRA - 5P

Dados em Tempo Real Estagcdao PARANAPUA

Estacdo Agrometereolégica PARANAPUA
Altitude: 436.1, Latitude: 20.0° 1.0" 28.7" Longitude:50.0° 33.0' 57.2"
PARANAPUA/SP

Ha 2 dias ndo chove mais que 10 mm na Estacio PARANAPUA
Ultima chuva 30.7 mm em 21/04/2012

Ultima Leitura 24-04-2012 18:33:45

Hora Temperatura Umidade Vel. Vento Dir. Vento Chuva

(C] (°c) (%) | (Km/h) | § (o) [* (mm)
18:30 25.0 69.3 0.0 F 0 M 0.0
18:25 25.4 69.7 0.0 F 0 M 0.0
18:20 26.0 68.9 0.0 F 0 N 0.0
18:15 26.2 64.8 0.0 F 0 N 0.0

Eventos Extremos da Estacio PARANAPUA em 24-04-2012 desde as 00:00 h

Temp. Temp. UR. Vel. Venta

Hora Hora Hora Hora Chuva
Maxima Minima Minima Manc.
(°c) G ( °c) (C (%) U (km/m)S™ O [(mm)

31.7 16:56:50 16.4 06:40:00 40.1 14:55:20 18.3 FO E 10:32:10 0.0



Hora Temp UR Rad. Global Rad. Liguida Vel. Vento Dir. Vento Chuva Pressao ETo PN-M

| (ec) |( %) (M1/m2/h) (Km/h) ; °) Ih' (mm)| (KPa) (mm/h)
18:00 29.3 | 53.5 0.3 0.0 0.0 F 0 N 0.0 096.3 0.0
17:00 31.1 42.7 1.1 0.5 1.1 F 168 5 0.0 096.3 0.2
16:00 31.0 43.3 1.8 1.0 3.2 F | 167 5 0.0 096.3 0.3
15:00 30.8 43.2 2.4 1.5 4.1 F | 165 5 0.0 06.4 0.5
14:00 30.2 45.7 2.7 1.9 4.6 F | 84 E 0.0 96.5 0.6
13:00 29.2 49.4 2.9 2.1 6.5 F | 101 E 0.0 96.5 0.6
12:00 28.4 54.4 2.8 2.0 8.2 M| 121 SE 0.0 96.6 0.6
11:00 27.3 |61.0 2.5 1.7 10.2 M| 115 SE 0.0 96.7 0.5
10:00 25.1 | 72.8 1.9 1.2 10.3 M| 116 SE 0.0 96.7 0.4
09:00 22.7 |B2.9 1.2 0.6 4.0 F | 133 SE 0.0 96.7 0.2
08:00 19.7 | 90.8 0.5 0.1 1.2 F | 139 SE 0.0 96.6 0.0
07:00 16.8 99.4 0.0 -0.2 0.0 F 0 N 0.0 96.6 0.0
06:00 17.4 | 97.5 0.0 -0.2 0.1 F @ 93 E 0.0 96.6 0.0
05:00 18.4 | 93.8 0.0 -0.2 0.2 F @ 77 E 0.0 96.6 0.0
04:00 18.7 | 93.0 0.0 -0.2 0.6 F | 172 5 0.0 96.6 0.0
03:00 17.8 |92.7 0.0 -0.2 0.1 F 60 MNE 0.0 96.6 0.0
02:00 18.4 |95.9 0.0 -0.2 0.0 F 0 N 0.0 96.7 0.0
01:00 18.9 |94.2 0.0 -0.2 0.0 F 0 N 0.0 96.7 0.0
00:00 20.0 | B9.7 0.0 -0.2 0.1 F | 186 5 0.0 96.7 0.0
23:00 20.8 |B?.5 0.0 -0.2 1.3 F | 156 SE 0.0 96.7 0.0
22:00 21.7 | B4.9 0.0 -0.2 0.8 F | 166 5 0.0 96.7 0.0
21:00 22.9 |B1.0 0.0 -0.2 4.0 F | 205 SO 0.0 96.6 0.0
20:00 23.5 | 78.6 0.0 -0.2 4.0 F| 216 SO 0.0 96.6 0.0
19:00 24.4 | 76.7 0.0 -0.2 3.0 F| 216 SO 0.0 96.5 0.0
Legenda da Direcdo e Velocidade do Vento
Gi; N Norte 5 Sul E Leste O Oeste
MNE Mordeste g0 Sudoeste SE Sudeste ND MNoroeste
-
% F Fraco M Moderado FO Forte MF Muito Farte
D Legenda da Umidade Relativa do Ar
unesp’«
) 0 -20 Alerta 20-30 Critico . 30-40 Baixo 40-50 Médio =50 Normal bl
Campus de llha Solteira ILHA SOLTEIRA - 'SP




Eventos Extremos da Estagio PARANAPUA em 2012

Temp. Temp. UR. Vel. Vento

Data Data Data Data
Max. Min. Min. Max.
(oc) i { °C) 2 (%) 5 (Km/h) § ™

37.2 09/02/2012 15.7 29/03/201223.102/04/2012 50.4 MFNE ‘.I.IJJ'IJBJ'JD‘.I.J

Eventos Historico da Estacdo PARANAPUA desde 16/12/2010

Temp. Temp. UR. Vel. Vento

Data Data Data Data
Maox. Min. Min. M.
(°c) 2] [ °C) 2] (%) i (Km/h) 5 [™

38.9 30/09/2011 1.7 |28/06/2011 9.0 07/09/2011 63.0 MFNE 13!11!2!111

Historico de maior seca na Estacio PARANAPUA desde 16/12/2010

Dias
Periodo de Seca sem Chuva Data
chuva
il | {mm) 7
03/08/201108/10/2011 &6 56.1 095/10/2011

Temperatura Média do Ar

Estacdao: PARANAPUA
35 -

30

25 -

Temperatura “C

20+
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Campus de llha Solteira Acesso rapido EI Unidades El

Portal CLIMA - Area de Hidraulica e Irrigacdo

Institucional
Pagina Inicial
Portal AHI
Apresentacdo
Corpo Técnico
Diversos

Dados Climaticos

Dados Diarios
Lista de Estaches

Ensino, Pesquisa e
Extensdo

Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Tecnicos
Irriga-L

FAQs

Servicos

AHI na Midia
Downloads
Textos Tecnicos

Cadastre-se

Cadastro

Lagin

Alterar Senha
Recuperar Senha
Restrito

Logout

Dias sem chuva maior
que 10 mm

Bonancga 27

Ilha Solteira 4
Marinépolis 27

SMALI - Sistema para Manejo da Agricultura Irrigada

/// 744

Stema para Waneja
da Agricaltura Trmigada

Camegando 52 %

=2011 AHI. Todos os direitos reservados.
Splash - Tela de Entrada

0 Sistema para Manejo da Agricultura Irrigada SMAI & um software que tem por finalidade automatizar e simplificar o
calculo da Evapotranspiracdo de Referéncia didria pelo método Penman-Monteith FAQ de forma a facilitar e padronizar a
obtencdo direta dos dados para o manejo da irrigacdo. O cdlculo exige um alto nivel de abstracdo em suas etapas e um
conhecimento técnico especifico. O software pode ser usado como uma ferramenta de auxilio para pesquisa académicas
ou até mesmo na extensdo rural através do manejo da agricultura irrigada. Assim, o usuario tem a possibilidade de
calcular a evapotranspiracdo didria individualmente ou em lote.

0 software foi desenvolvido utilizando a linguagem de programacdo C#, € uma linguagem de programacdo orientada a
objetos, desenvolvida pela Microsoft como parte da plataforma .NET. A sua sintaxe orientada a objetos foi baseada no
C++ mas inclui muitas influéncias de outras linguagens de programacdo, como Object Pascal e Java.

Para executar o SMAI & necessario efetuar o download e a instalagdo do Microsoft Dot Net 4, caso ja tenha instalado
desconsire este passo.

Downloads do SMAI é 3.038
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DA UNESP ILHA SOLTEIRA

Produtos area restrita

Dados diarios;

Dados extremos:

Frequéncia dos dados; '

Historico de seca.
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WEATHER Website of UNESP llha Solteira

FIRST YEAR of operation (2011):

Was visited by 7,197 people in 22,937 visits

88,400 page views 3.85 page view per visit
7/ minutes = average time the site

SECOND YEAR (Jan-April 2012):

4,458 people Iin 9,204 visits

52,093 page view  5.66 page view per visit
9 minutes (average time of access)

These results show that
t h e re iS a i n C re aS i n g EEE{E{'&Z; Estatistica de acesso ao Portal CLIMA da UNESP
. .
Interest In weather| |
. . o | [sdesiom o]
information for the||=
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PESQUISA E TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS
APROPRIADAS AQO USO EFICIENTE DA AGUA

o Comunicacao e convencimento
v PESQUISA JUNTO AO PRODUTOR
v' ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO JUNTOS

TRABALHO /ATITUDE
PASSIVOS ==mmm) ATIVOS

I PRODUTOR

unesp’«

Campus de llha Solteira

4V




EVAPOTRANSPIRACAO DIARIA EM 12 DE JULHO DE 2010
A PARTIR DO MODELO SEBAL UTILIZANDO IMAGEM LANDSAT TM 5

Desafio das pesquisas
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Evapotranspiragao de Referéncia (ETo)
Média para o ano de 2011 no Noroeste Paulista
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TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIAS %

~_—  APROPRIADAS AO USO EFICIENTE DA AGUA

o COMUNICACAOQ E CONVENCIMENTO

v’ Eventos
v Uso da Internet

ALANEJAMENTO E GERENCIRMENTQ
HIDROAGRICOLA E AMBIENTA.
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Campus de llha Solteira

TELEFONE

"A esmagadora maioria da
populacao nao o usa, e nao é
provavel que venha a utiliza-lo,
exceto para talvez mandar uma
mensagem ocasional de uma

estacao publica."

Publicado no “The Times”, em 1902, sobre o

telefone - do “Uma Histéria Social da Midia: de
e Gutenberg a Internet, Uma (2004 - Edicéo 1)
Autor: Peter Burke.
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> Portal: www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php

» CLIMA: clima.feis.unesp.br

» BLOG: Irrigacao.blogspot.com

» YouTube: www.youtube.com/fernando092

> |IRRIGA-L: www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php

Redes Socilals



http://www.agr.feis.unesp.br/irrigacao.php
http://clima.feis.unesp.br/
http://irrigacao.blogspot.com/
http://www.youtube.com/fernando092
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
http://www.agr.feis.unesp.br/irriga-l.php
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I.N.O.V.A.R.

E preciso inovar

Nao da para so copiar

E preciso criar uma nova empresa e
reinventar o n0sso setor



Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos

Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira

AREA DE H LICA E IRRIGACAO

UNESP

HIDRAULICA E IRRIGASAD
sP

ILHA SOLTEIRA -
© INSTITUCIONAL
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Apresentagdo
Corpo Técnico
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Diversos

OENS[NO, PESQUISAE
EXTENSAO

Atividades Académicas
Eventos

Defesas

Galeria

Projetos e Pesquisas
Fotos: as 10 mais

© SERVICOS
Assuntos Diversos
Clima

Links

Downloads

Textos Técnicos
Previs3o do Tempo
Publicac8es e Produtos
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Boa Tarde, Seja Bem Vindo!

Hoje é tercafeira, 29 de Maio de 2012

5 usudrios on-line

Google Translate

Artigos | Fale conosco | Localizacdo | IRRIGA-L

Select Language

Clima Ilha Solteira | Clima Marinépolis

[=]

[E3 Google |Gadgets powered by Google

Pesquisar

Pesquisa:

TempoAgora

07/05: Palestra "WEATHER INFORMATION AND DECISION SUPPORT
FOR IRRIGATION IN SAQ PAULO STATE" com o Prof. Fernando
Tangerino em Campinas no International Workshop "Strengthening
Weather and Climate Services in a Sustainable Agriculture and
Climate Change Perspective through Communication and
Dissemination™

Participaciio da UNESP Ilha Solteira no INOVAGRI International
Meeting & WINOTEC 2012 - IV Workshop Internacional de Inovacbes
Tecnolégicas na Irrigacéo de 28 a 31 de maio de 2012 em Fortaleza-
CE

25/04: Palestra Prof. Fernando Tangerino em Fernandépolis

Portal Clima da Unesp tem novo lay-out

Seca antecipada prejudica a producio agricola

Visita de Jovens Agropecuaristas da Australia e do Canada Bolsistas
da Fundacdo Nuffield visitam a UNESP Ilha Solteira

Aula Pratica sobre Qualidade e Disponibilidade de Agua na Microbacia
do Cérrego do Cinturada Verde - em 26 de marco de 2012

A Conta-Gotas - Matéria da revista Globo Rural de marco de 2012

01 de marco - 08 horas: Defesa da Tese de Doutorado de Renato A.M.
Franco: "Indicadores ambientais e planejamento integrado dos
recursos hidricos na microbacia do cérrego do Coqueire”

Ilha Solteira lanca Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento (1) (2) (3

Fntravicta nara o Partal Dia de Camna sohre o coftwara SMAT

BE Q

Procurar

lihaSolteira-SP

TER-29/05

chuyas rapidas

Tempo Agora

Marinopolis-SP

TER-23/05

poucas nuvens

ity

1AL
Env

Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP liha So...

by fernando092

Em destaque

Aula Pratica da Avaliagao da Irrigacao - UNESP llha Solteira

por fernando09:

Feed

22 horas atras

Videos

& e P

Share

AREA DE HIDRAULICA E IRRIGACAO DA UNESP
llha Solteira

Este Blog é uma das midias utilizadas pela Area de Hidraulica e Irrigagdo da UNESP llha Solteira que tem

como meta e missdo promover, melhorar e divulgar a agricultura irrigada, além de incentivar o
desenvelvimento intelectual e sécio-econdmico. Interaja conosco pelos seguintes meios de comunicagéo:
E_mail e MSN: irriga@agr.feis.unesp.br Skype: equipe-lhi Telefone: (SENTOEZESTEIv Portal de Conteudo:
www.agr.feis.unesp.briirrigacao.php Portal do CLIMA: http://clima.feis.unesp.br

SEGUNDA-FEIRA, 28 DE MAIO DE 2012

Chuva ne Noroeste Paulista

O dia de hoje

Paranapud e Santa Adélia.

Y
aay

unesp
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Pesquisas

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Irriga-L

FAQs

Servigos

AHI na Midia
Downloads
Textos Técnicos
Cadastre-se
Cadastro

Login
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WAPA DE EFUVA ALUWHLATA.

Norosste Pautista

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
«JULIO DE MESQUITA FILHO”
Campus de |Iha Solteira

Acessa rapido

Paulista

Entrevista para o Portal Dia de Campo

Software gratuito calcula
evapotranspiragdo: SMAI estima perda de
dgua do solo por evapeoragdo e da planta
por transpiragdo de forma rapida e facil.

(28/05) amanheceu com chuva em algumas cidades do Noroeste Paulista
monitoradas pela Rede Agrometecroldgica da UNESP de llha Solteira. Apesar do
relativamente baixo volume de chuva, as estacfes llha Solteira, ltapura, Santa Adélia,
Paranapud e Bonanca registraram chuva na manh& de hoje. Desde a a meia noite, o
valor acumulado de chuva ficou entre 4 e 5 mm apenas em llha Solteira, Itapura

Rede Agrometeorologica do Noroeste

Projeto Modelagem da Produtividade da Agua em Bacias
Hidrograficas com Mudangas de Uso da Terra

Making-0Off Globo Rural

Making-off da matéria que ird ao ar no
Globo Rual sobre o SMAI - Sistema para
Manejo da Agricultura Irrigada.

PORTAL DA AREA DE HIDRALICA E
IRRIGAGAO

UNESP

HIDRAULICA E IRRIGACAD
ILHA SOLTERIRA - P

Google Translate

[=]
Gaduzfs powered by Google

Select Language

PESQUISAR NESTE BLOG

Pesquisar

Pagina inORES

[=] [ unidades

Selecione a Estacdo

T

Grafico 5 Minutos

Grafico 1 Hora

Veja a relagio de graficos
interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
cidade do Vento &

a que s3o atualizades
a cada 5 minutos.

Grafico 1 Hora

Mapa da Direcdo e Velocidade do Vento

Vejz a relagio de graficos
interativos de Temperatura
do Ar, Umidade do Ar,
Velocidade do Vento &
Chuva que s3o atualizados
a cads 1 hora.

Veja a relagdo de grificos
interativos de Press3o,
Evapotranspiracdo, Radiacdo
Liquida = Radiacio Global
que s30 atualizados = cada
1 hora.

Veja o mapa da direclio &
slecidads do vante qus &
stuslizado a cada 5 minutos.
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Area de Hidré

Caixa Postal 34 —
FONE/FAX: (0xx1 8) ITAIA1C

www.ag r.fels.u_n' SSH:bY.
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