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DE LOS
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Consideraciones Generales

Antecedentes relevante en la Gestion
Integral de Riego Sustentable

Demanda de agua
Disponibilidad de
agua

Disponibilidad de
tecnologia
Disponibilidad de
iInformacion apropiada
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Consideraciones Generales

El mal uso del agua crea problemas de
Ineficiencia en

Energia

Mano de obra
Fertilizacion

Uso potencial del suelo
Uso del Agua
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Consideraciones Generales
Uso Actual del Recurso Hidrico en la Agricultura

Método de Riego Rango de Eficiencia de
Aplicacion en Porcentaje

SUPERFICIAL
Riego Tradicional o Tendido 10-30
Riego en Curvas de Nivel 30 — 60

Riego por Bordes 40 — 80

Riego por Surcos 40 — 85
PRESURIZADO

Riego por Aspersion

Riego por Microjet

Riego por Goteo
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Consideraciones Generales
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Consideraciones Generales

Modelos de
optimizaciéon y
simulacion.

Sistemas de
soporte
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Consideraciones Generales

CRITERIOSDE RIEGO

DISENO DE SISTEMAS DE RI EGO
REGULACION DE CAUDALES
SISTEMASDE ADUCCION

EQUIPOSDE CONTROL



Facultad de Ingenieria Agricola

¥«
‘&
|
| - .:.: Universidad de Concepcion

g

Factoresrelevante parala Gestion
de Sistemas de Riego Sustentable

DE INGENIERIA AGRICOLA

PRODUCCION
USO.DEAGUA
ENERGIA
CONTAMINACION

SISTEMAS DE RIEGO
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RELACIONESAGUA PRODUCCION

Y CALIDAD DELPRODUCTO
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Importancia de las Funciones de Produccion

e Nivel de agua a aplicar

e Capacidad del sisiema

e Efecto en la produccidon esperada
e Relacion beneficio - costo
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RELACION AGUA - PRODUCCION
EN CITRICOS

Ton/Ha

3 & 5 [ 7 &

AGUA APLICADA ( m3/Ha )

«— 15 ANOS >— 25 ANOS
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PRODUCCION ( Ton/H4 )

8 ® 10 1y 12 13 14

AGUA APLICADA ( miles de m3/Ha )

— Microjet
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s REL ACION AGUA-PRODUCCION EN ARANDANOS
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Agua Aplicada (m3/ha)
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Agua — Produccion

RIEGO DEFICITARIO
CONTROLADO

Produccioén

Agua aplicada
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LOCALIZACION DE APLICACION DE AGUA CON
FERTILIZANTE
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DISTANCIA APLICACION AGUA
Y PRODUCCION EN CITRICOS
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L60 L8O

Distancia de aplicacion desde el tronco (cm)
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DISTANCIA DE APLICACION
Y PRODUCCION EN PARRONALES
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DISTANCIA DE APLICACION
Y PRODUCCION EN PALTOS

60
Distancia (cm)
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Suelo delgado en ladera

Produccion
Ton/ ha

2003-04 2004-05

Temporada

®m 4 emisores 8 It/hr ®m 10 emisores 2 It/hr
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DEMANDA DE AGUA

EN
FRUTALES




Transpiracion y Evaporacion
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s REQUERIMIENTOSHIDRICOS

VOLUMEN DE AGUA POR ARBOL O PLANTA
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ET, = Eb*Kb*(F1* P+ F2)
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Coeficiente
Bandeja Factor F1 Factor F2
(Kb)

Arandanos 0.8 0.0128 0.1125
Citricos 0.8 0.0077 0.1125
Paltos 0.8 0.0130 0.1125

Parronales 0.8 0.0141 0.1125
Vid
(hasta pinta) 0.8 0.0102 0.1125
Vid
(despueées pinta) 0.8 0.0060 0.1125
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Bandeja Evaporacion
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ET, = ETp*(F1*P+ F2)
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Residue
Amount

e

Soil 1

Temperature




Medicion

. Eddy Covariance

. Bowen Ratio Energy Balance Systems
. Surface Renewal

. Lysimeters




Modelos de
Sensores Remotos

Satélite
LANDSAT

*SEBAL @astianssen 100s)
*METRIC aien et a.2007)

e ALEXI (orman 1995
*DISALEXI), norman 000y




ET Espacialmente
Distribuida
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DISTRIBUCION RADICULAR
BAJO

DIFERENTES ZONAS
DE
APLICACION
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Conocer la distribucidon radicular es
Importante para:

Conocer donde aplicar el agua
Evitar perdida de nutrientes
Mayor eficiencia de riego
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. Concentracion de raices
: en gramos por 120 ¢cm

de profundidad.

< 4

Localizacion
fuente de agua

Area humedecida

\__,/. Borde parte aérea
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Concentracion de raices
: en gramos por 120 em
de profundidad.

<4

Localizacién
fuente de agua

Area humedecida

Borde parte aérea
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Concentracion de raices
en gramos por 120 cm
de profundidad.

. O

Localizacion
fuente de agua

Area humedecida

\__,/ Borde parte aérea
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Concentracion de raices
an gramos por 120 ¢m
de profundidad.

Localizacion
fuente de agua

Area humedecida

Borde parte aérea
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DISTRIBUCION RADICULAR
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S-year-old blueberries

Soil depth (m)

® 'Duke'
B 'Bluecrop'
A CElliott
0.6 L L L : L
0 10 20 30 40 50

Root length density (cm roots/em™ soil)

Blusberry is a shallow-rooted crop compared to
many perennial fruit crops.
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Distribucion

radicular
en Arandanos
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MODELOS DE
CALIDAD DEL RIEGO
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Eficiencia de aplicacion

Eficiencia de requerimiento

Volumen deagua almacenado en zona radicular
Volumen deagua requerido

ER = 100

Figura 3. Esquema explicativo de Eficiencia de Aplicacién: Vzr =volumen
almacenado en la zona redicular; Va= volumen aplicado.
(Holzapfel, 1984)
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Eficiencia de distribucion total

Figura 6. Esquema explicativo de la Eficiencia de Distribucién Total ; Xr = prof.
de agua requerida ; Xi= prof. de agua observada en cada pto. i.
(Holzapfel, 1984)
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COMPORTAMIENTO PARAMETROS
CALIDAD DE RIEGO

100 -
Eficiencia

(%)

50

L1l 100 150 =200 250

Tiempo corte {min)

—— Hiciencia Heguerimiento (%) —le— Hiciencia Aplicacidn (%)
Hiciencia . Tatal (%)
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ANALISIS EFICIENCIA RIEGO SUPERFICIAL

b
< déficit riego

a. El agua se corta apenas llega al final del surco. b. El agua se corta complstando el tiempo
de riego en la cabecera del surco.

percolacio’n profunds

c. Se completa el tiempo de riego
en toda la extensién del surco
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ANALISIS DE EFICIENCIA
RIEGO Y APLICACION DE
AGUA EN MICRORIEGO
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DISENO DE RIEGO

SUPERFICIAL
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Disefio y Manejo en Riego Superficial
Caudal

Llongitud del surco o borde

Tiempo decortedd riego

Distancia entre surcos o
ancho del borde

Area minima aregar
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Manejo de Sistemas de Riego Supertficial
Parametros Basicos

e Red de Distribucion

e Cultivo

e Tipo de suelo

e Topografia

e Disponibilidad y calidad
del agua




Diseno Optimo de Sistemas de Riego
Superficiales
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Modelo de simulacion Superficial

A

Tiempo
Ti ‘ Rendimiento
Yi
N
- — Y1
Y2

A

Almacenamiento 1

deAgua Hi
H2

Aguaaplicada Hi

H3

Distancia X
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RIEGO POR SURCOS
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RIEGO POR SURCOS

NARANJOS
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AUTOMATIZACION RIEGO SUPERFICIAL

SISTEMAS DE ADUCCION
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Sistemas de Aduccion

Tuberia M ovil
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Mangas
Plasticas
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1stemas de Aduccion

Baja Presion
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DISENO DE MICRORIEGO
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DISENO OPTIMO

SELECCION OPTIMA EMISORES
SELECCION OPTIMA TUBERIAS

DISENO OPTIMO DE SUB-UNIDADES
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Seleccion
de
emisores
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GOTEROSAUTOCOMPENSADOS
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Microaspersor autocompensado
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EMISORES




L.b Universidad de Concepcion

R Facultad de Ingenieria Agricola

Seleccion optima de tuberias

Costos de Implementacion

Costos de Operacion
costos de energia

Costo total




DISENO OPTIMO SUB-UNIDAD

DE INGENIERIA AGRICOLA

Sub-unidad

Textura
SIG
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Seleccion Optima de Méetodos de Riegc
Parametros para.laseleccion :
v Disponibilidad de agua
v Tipo de suelo

v Topografia
v Clima

v Tipo de cultivo o frutal

v Disponibilidad y calidad de la
mano de obra

v Energia |

v Costo relativo de cada recurso.
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SUSTENTABILIDAD DE LOSSISTEMAS
DE RIEGO

CRITERIOSOPTIMOSEN EL MANEJO DEL RIEGO
DISENO OPTIMO DE LOSSISTEMASDE RIEGO

SELECCION OPTIMA DE SISTEMASDE RIEGO
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FACULTAD

“. Un buen uso del Agua
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El uso inteligente del agua y la energia

ES OFRECERLES

A LAS

GRACIAS
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