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ROTEIRO DA APRESENTACAO

1. A BSTRUTURA DA GESTAO DOSR H. NO
BRASIL - A LH 9433 & RESULTADOS DA

PESQUISA

. STUACAO DO USO DA AGUA NO BRASILE
NO MUNDO

. USO DA AGUA NO MBO RURAL BRASILAROD
— RESULTADO S DE PESQUISA BEM
ANDAMENTO




Membro do CBH — PCJ
Coordenador CT- Rural (2006-2007)
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BRASIL - Processo Intenso de Urbanizacao

Populacédo em 1950 : 52 Milhoes

AREAS URBANAS : 19 Milhdes
AREAS RURAIS : 33 Milhoes

Populacédo em 2009 : 190 MilhoOes

AREAS URBANAS : 154 Milhées
AREAS RURAIS : 36 Milhoes



L4\~ ANA
RGENCIA NACIONAL DE AGUAS DEMANDA / DISPONIBILIDADE HIDRICA

< 5% - Excelente;

5 a 10% - Confortavel;

10 a 20% - Preocupante;

20% a 40% - A situacao e critica;

> 40% - A situacao € muito critica.
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DOMINIALIDADE

DOMINIALIDADE

1. Aguanosrios R, e R, e reservatorios D, s3o de dominio da UNIAO;

2. Aguanosrios R, and R, sdo de dominio ESTADUAL;

3. Caso o reservatorio D, tenha utilizado recursos da Unido suas aguas sao de dominio da
UNIAO caso contrario sio ESTADUAIS

OUTORGA

1. Outorgas P, e P, emitidas pelo ESTADO; 3. Outorga P, emitidapela UNIAO
2. OutorgasP;, P, e Ps. emitidas pela UNIAO; caso rec.financeiros da Unido na obra




DESAFIOS

Amazonica

& RRITORIO = DIFERENCAS
ULTURAIS, POLITICAS,
DUCACIONAIS

AGNITUDE DO PROBLEMA
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http://www.baciasirmas.org.br/english/conheca_pisca_panorama.asp

w

il

il
/m ‘\M

m
ﬂf( “ | l"

M Aﬂ\




Conceitos Basicos

NOs entendemos por Bacia Hidroqgrafica:

Uma area de captacao natural da agua de precipitacao que faz convergir o
escoamento para um unico ponto de saida. A bacia hidrografica compde-se de um
conjunto de superficies vertentes e de uma rede de drenagem formada por cursos
de agua que confluem até resultar em um leito Unico no seu exutorio.

A Lel 9.433 (8 de janeiro de 1997) é o marco legal
da GIRH:

Cria o Conselho Nacional de Recursos Hidricos e atribui & Secretaria de
Recursos Hidricos a funcédo de sua Secretaria Executiva. Dentro do processo
previsto na lei, a administracao dos recursos hidricos passara a ser descentralizada
contando com a participacao do poder publico, dos usuarios e da comunidade.

Comité de bacias € definido pela Lei 9433 como:

Um colegiado de entidades que representam os Usuarios da Agua, a
Populacao da Bacia ( ou Sociedade Civil) e o Estado ( Poder Executivo: Uni&o,
Estados e Municipios), criado para participar do Gerenciamento dos Recursos
Hidricos da respectiva bacia.




Estrutura do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos

SINGREH

gestores Técnico
ambito
CNRH
Nacional

Governo Orgéo ou entidade
Estadual CERH L

Comité da
Bacia
Bacias .
____ Agénciada
Bacia




CNRH e CERHs

> Orgdo maximo do Sistema Nacional e Estadual
de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

» Carater normativo e deliberativo;

» Forum de discussao e de deliberacao (governo,

usuarios e sociedade civil)




Principais atribuicoes dos

Conselhos Estaduais

»APROVAR o Plano Estadual de R.H.

»ESTABELECER critérios gerais para outorga
»APROVAR os valores a serem cobrados pelo uso da
agua

» APROVAR o0 enquadramento dos corpos d’agua
»ANALISAR E APROVAR as propostas de instituicao de
Comités e Agéncia de Bacia

»DEFINIR criterios para aplicacéao de recursos do Fundo

Estadual de R.H




Competéncias do Comité

> ARBITRAR em primeira instancia os conflitos relacionados aos
recursos hidricos

» APROVAR plano de recursos hidricos da bacia

» ACOMPANHAR execucao dos planos e propor ajustes

» PROPOR ao Conselho Estadual as acumulacbes, captacbes e
lancamentos de pouca expressao paraisencao de outorga

» ESTABELECER o0s mecanismos de cobranca pelo uso da aguae
sugerir valores a serem cobrados

» APROVAR o Plano Anual de aplicacéao dos recursos da cobranca




Divisao hidrografica do territorio

bikeistlenke

Regido Hidrografica Atlantico
Mordeste Ocidental

Reqgido Hidrografica

Amazdnica Regidc Hidrografica Atldntico

Regido Hidrografica MNordeste Onental

do
Parnaiba

Regido Hidrografica
do

Tocantins / Araguaia Regido Hidrografica

Altlantico Leste

Regiao Hidrografica
Regido Hidrografica do
do Sao Francisco
Paraguai

Reqgido Hidrografica Regido Hidrografica

o ) Atlantico Sudeste
Parana

Regi&o Hidrografics
do
Uruguas Regido Hidrografica
Atlantico Sul




COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS
FEDERAIS

8 Comités Federais

v'CBH PIRANHAS -ACU

v'CBH DOS RIOS PIRACICABA,
CAPIVARI E JUNDIAI
v'CBH DO RIO VERDE GRANDE




COMITES DE BACIAS
HIDROGRAFICAS ESTADUAIS

Estados N° de Comités

AL 5
AM 1
BA 13
CE 10
DF
ES
PE
GO
MG
MS
MT
PB
PE
Pl
PR
RJ
RN
RS
SC
SE
SP
Total

N =N ) =
N wlploPleok ok kR RFoR|w




COMO FAZER A GESTAO?

As opcoes de gestao e de gerenciamento de
conflitos nos levam a tres mecanismos de
administracao....

> Gestao por Bacia Hidrografica
A bacia como unidade de planejamento e acao.
v'0 municipio € o espaco do cidadao.

v'a bacia hidrografica € o espaco da agua.
» Gestao Sistémica
Varios agentes articulados de forma equilibrada
e harmonica.
v'CRH — SRH — COMITES DE BACIAS...
> Gestao Descentralizada e Participativa
Governo + Usuarios + Sociedade




Instrumentos de Gestao

Cobranca pelo

uso dos recursos
hidricos \ ’

Plano de
Recursos
Hidricos

Enquadramentos




As acoes que consolidam a dimensao nos
recursos hidricos no seio de nossa

sociedade devem contemplar:

e Que as escolas devem incluir em alguma disciplina as
nocoes basicas do chamado “Manejo conservacionista de
bacias” como parte integrante do “Movimento de Cidadania
pelas Aguas”;

* Que a agua bruta, por ser um bem nobre e escasso, deve ter
0 Seu uso pago;

 Que 0 usuario corretamente estabelecido, possuidor de sua
outorga e participante ativo de seu comité de bacia deve fazer
campanha para que aqueles usuarios nao corretamente
estabelecidos, busquem sua outorgas e tomem parte nas
atividades de seu comité;




As acoes que consolidam a dimensao nos
recursos hidricos no seio de nossa

sociedade devem contemplar:

*Que qualquer gue seja o uso da agua, este ndo deve fazer
com que o manancial desca de categoria em termos de
gualidade, tendo em vista aquele uso;

* Que 0s usuarios, as prefeituras, as ONGs, a sociedade civil
organizada e mais interessados devem participar ativamente
de seus comités de bacia hidrografica, contribuindo para uma
gestao racional do uso dos recursos hidricos;

 Que a gestao dos recursos hidricos € mais eficaz quando
é compartilhada




Desafios da Gestao

» Obras + Informacoes e acdes técnicas + organizacao
social + representatividade

» Gestao por bacia hidrografica: territorio X dominialidade
(rios estaduais e da Uniao)

» Sustentabilidade do Sistema (em especial de seus
organismos colegiados)

» Garantir representatividade social X Interesses
particulares

» Construcao de pactos consensuais em relacao ao uso
e conservacdo da agua E VALOR DA AGUA

» Garantir o funcionamento dos CBHs, Conselho e dos
forum nacional de Comités de Bacias Hidrograficas
(FNCBH) e de Orgaos Gestores das Aguas




Desafios da Gestao

> Gestao participativa e transparéncia deve permear todas as
etapas da implementacao dos instrumentos de gestao

» Garantir mecanismos que diminuam efeitos das
desigualdades sociails nos CBHs e Conselhos (capacitar,
democratizar tomada de decisao, troca de experiéncias)

» Garantir a gestao da agua como recurso natural (dominio
publico e ndo como mercadoria)

» Garantir “flexibilizacao” do modelo de gestao, visando
adequar os principios da participacao e da descentralizacao

as realidades regionais




GESTAO DASAGUA = ADMINISTRACAO DE
CONFAITOS







Distribuicao de agua
no Mundo

y ___ Outras 0,9% ) —_— .
Agua Doce w  —__Aguada Rios 2%
ﬂ- z "
S Agua do suge?)r&)me Pantanos 11%

subsolo ’
| 30,1% I

Agua
Salgada Camadas
(Oce

970 de ge_lo
e geleiras
’ 68,7%

Agua da Agua Agua
Terra Doce Doce da
superficie




Uso da agua

Nao Consutivos:
v'Navegacao
v'Pesca e Aguicultura
v'Geracao de energia
v'Turismo e lazer

v'Industria
v'Agricultura
v'Uso Domeéstico




AGRICULTURA NO MUNDO:

U SO consu IthO v Apenas 18% das lavouras mundiais séo

irrigadas

v" Produzem 44% dos alimentos

B
22% 3 ,
' - ‘ v Desperdicio de agua de cerca de 50%

r _- ‘ v' Podem contaminar solos, aquiferos e
19% aguas superficiais gerando aguas

l , ‘ improprias ao consumo humano

L ‘ ‘ ‘ v/Aumenta os niveis de sais no solo

SIS

v Pode gerar terras improdutivas por mau
gestao

= Agricultura

Industrial v Na América Latina aumentou 188% de
* Domeéstico 1961 a 1999

Fontes: Vargas, Z. (2008); Nunes, V.D.S. (2002)

vIrrigacao vem crescendo




Area irrigada e nao irrigada

MUNDO

AREA
COLHIDA

VALOR DA
PRODUCAO

49,9%
44%

FAO (2004)

B rrigacéo

PRODUCAO

BRASIL

AREA
COLHIDA

VALOR DA

ROREY PRODUCAO

Christofidis (2005)

Sob Chuva







@h’\g‘[ﬁ[ﬁﬁb@ deostiecliisos Densidade Demografica (Hab/km?) |
Y

e

niclificosye cla populacio

Disponibilidade Hidrica (m?3/s)

1 RH Atlantico Leste

= RH Atlantico Nordeste Ocidental
[ RH Atlintico Nordeste Oriental
[ RH Atlintico Sudeste

[ RH Atlintico Sul

ANA: GEO Brasil Recurso Hidrico, 2007




Potencial para o desenvolvimento
sustentavel da irrigacao

Regido/Estados Area Potencial (ha) Regido/Estados Area Potencial (ha)
NORTE 14.598.000 SUDESTE 4.229.000
Rondonia 995.000 Minas Gerais 2.344.900
Acre 615.000 Espirito Santo 165.000
Amazonas 2.852.000 Rio de Janeiro 207.000
Roraima 2.110.000 Sao Paulo 1.512.100
Para 2.453.000 SUL 4.507.000
Amapa 1.136.000 Parana 1.348.200
Tocantins 4.437.000 Santa catarina 993.800
NORDESTE 1.304.000 Rio Grande do Sul 2.165.000
Maranhao 243.500 CENTRO-OESTE 4.926.000
EU] 125.600 Mato Grosso do Sul 1.221.500
Ceara 136.300 Mata Grosso 2.390.000
Rio Grande do Norte 38.500 Goias 1.297.000
Paraiba 36.400 Distrito Federal 17.500
Pernambuco 235.200

Alagoas 20.100

Sergipe 28.200

Bahia 440.200 TOTAL BRASIL 29.564.000

Fonte: Estudos desenvolvidos pelo MMA/SRH/DDH (1999), revisados por Christofidis (2002)




Area irrigada por
regiao
administrativa
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Area irrigada por bacia hidrografica

Area imigada
Total Brasil = 4,6 milhdes de hectares
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Projeto Formoso
Producao de soja
Irrigacao pivo-
central
Perimetro irrigado
para fruticultura
(Petrolina
/Juazeiro)
Fruticultura
Zonacanaviera
Projeto de
irrigacaéo na bacia
do Verde Grande
Grande demanda
parairrigacao de

arroz

Retirada de dgua por
unidade de drea {I's/km?)

até 0,025

0,025 a 0,25
[ 025605
[ 05adi,0
Bl 1.0a20
M -z0

Brasil:
Vazio de rstirada total pam irigegdo = 861 m¥s

Ewasls Gnificac



Principais fontes de agua
no meio rural — resultados da
pesquisa
» Poco superficial (doméstico, cacimba,

amazonico)

Poco perfurado (semi-artesiano ou
tubular)

» Reservatorio de agua de chuva
(Acudes)

Acesso direto a agua superficial de
dentro da propriedade

- Acesso direto a agua superficial de 23%
fora da propriedade

- Sistema publico de abastecimento de
agua
outros

4%




Area irrigada com diferentes métodos
de irrigacao por regiao administrativa
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Metodos ou Ferramentas utilizadas

para determinar quando irrigar

& Condicao da cultura ou estagio
de desenvolvimento da cultura

1 Uso de sensores de umidade do
solo
* Uso de sensores de plantas

CITato e aparéncia do solo
C1Reportagens meteoroldgicas
=1 Disponibilidade de agua
“1Uso de cronograma de
consultoria especializada

IPlanejamento da irrigacao

[ Qutros




Distribuicao geografica das
principais culturas do Brasil

Fruticultura Tropical
de Acucar

4

-~

" Laranja, Cana de AclUcar

Fruticultura
Clima Temperado
Arroz

Fruticultura
" y




Areas irrigadas e principais
culturas por regiao administrativa
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Agua - Disponibilidade e Disputa nos
ultimos 5 anos

Percepcao do Produtor Rural Percepcao dos Tecnicos agricolas
da Disponibilidade de Agua perante a disputa pela Agua

Menor OMaior * A mesma CIDiminuiu & Aumentou =lgual

10%

Disputa pe|o _IAgric. X In
recurso “IAgric.X Url
hidrico “1Agric. X Ad




Agua — Tratamento e Reutilizacdo no
Meio Rural Brasileiro

*IN3&o existe tratamento X Nao existe reuso da agua

“1Existe tratamento “IEXxiste reuso da agua




A APLICACAO da COBRANCA PELO USO
DOS RECURSOS HIDRICOS (nas Bacias PCJ)

cobranca federal cobranca paulista

an an/Z010 (pendente)

- Delib. CRH n° 101

Decr. n° 50.667 (30/mar/06) g 09/00) Urbano,
Delib. PCJ n° 48 (28/set/06) i anentacao) industrial e Rural
[alt. Delib. PCJ n° 53 (21/nov/06)]

Delib. PCJ n° 25 (out/05) Delib. CRH n° 63 (04/set/06)

Res. CNRH n° 52 (nov/05) - PCJ Delib. CRH n° 68 (06/dez/06) — PCJ
Decr. n°51.449 (29/dez/06) — PCJ

| Delib. CRH n° 90 (10/dez/08)

Lei n° 9.433 (08-jan-97) |
Lei n®12.183 (29-dez-05)

Cobranca mineira prevista na Lei n°13.199/1999 que dispbe sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos. Esta Lei foi regulamentada pelo Decreto n° 41.578. Cerca de 2.500
usuarios receberam os primeiros boletos em marco/2010, envolvendo a bacia do rio das
Velhas, na regido Central do Estado (apx.R$ 9 milhdes/ano); a bacia do rio Araguari, no
Triangulo Mineiro (apx.R$ 5,5 milh6es/ano), e as bacias dos rios Piracicaba e Jaguari, no Sul
de Minas (apx.R$ 120 mil/ano).




Segundo THOMAS (2008) a estrutura dos mecanismos de cobranca
existentes constitui-se, em geral, de trés partes: a base de calculo, o preco
unitario e os coeficientes.

Os coeficientes ponderadores permitem a diferenciacao dos valores a serem
cobrados e servem como mecanismo de compensacao e incentivo aos
usuarios ao consumo racional da agua.

THOMAS, P. T. Proposta de cobranca pelo uso das aguas transpostas da bacia do rio Séo
Francisco, Tese (doutorado) — UFRJ/ COPPE/ Programa de Engenharia Civil. p 188. 2008.
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Equacbes da cobranca Coeficientes Ponderadores (CPs)
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PUBcap = R$ 0,01 por m3
PUBcons = R$ 0,02 por ms3
PUBbpBo = R$ 0,10 por kg

Equacbes da cobranca

PUBs x CPs = PUFs
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Coeficientes Ponderadores (CPs)




Metodologia de calculo da “cobranga rural paulista”
/Bacias PCJ: ca = (K)ut cap out) t (Kned cap med)

peso peso

//’ atribuido atribuido

VICS I:)Ulzcap X Vcap i I:)UFIan(; x Garga

(R$/a

cons (cap Vlanc;)XKC

Kc = fator de consumo que leva em conta a
eficiéncia tecnoldgica dos

] . ; ] . sistemas agropecuarios
CAP (X1 Xz X3 grop

L WY

0,010000 | 0,01 1,000000 O Coeficiente Ponderador (Xs5) — leva
RS/m?3 RS/m3 em consideracdo o volume captado,
extraido ou derivado e seu regime de

L‘g‘ﬁ]_qq—ﬁ] (X, X, X, .. 'X variago.

Comités PCJ:

0,020000 0,02 1,000000
RS/m? RS/m?

X5 = 1 quando n&o houver medicéo.

[PUFLAN EUBLANC (Y D ERD CRRN Quando houver medicéo:

0,100000 | 0,10 1,000000
RS/m? RS/Kg DBO 5,20

X5 = 1 para reservas de até 30%.
X5 > 1 para reservas maiores que 30%




Agricultura Irrigada Sustentavel

LEI 9.433:
v presente a 10 anos e ainda nao foi implantada no pais
como um todo
v'O membro € voluntario (ndo remunerado) falta recurso
financeiro
v'"Nem todos querem se comprometer

v Estados assumirem a gestdo de recursos hidricos
(politica mais energica)

SINGREH:
v Apresenta muitas demandas de capacitacdo nos varios
nivels de responsabilidade (diversos temas, varios niveis

de aprofundamento)
IRRIGACAO:

v Infra estrutura no Brasil é altamente tecnificada
v' Pouca mudanca geraria grandes beneficios




Alguns dos Projetos em Andamento
para a GIRH

“Estudo para Diagnostico de Demanda e Oferta de Capacitacao e
Extensao Tecnoldgica para a Gestdao dos Recursos Hidricos nas
Cinco Regidoes Administrativas do Pais” (Edital MCT/CNPg/CT-
HIDRO/ANA No 48/2008)

“Estudo para o desenvolvimento da capacitacdo de usuarios de
recursos hidricos no meio rural” (encomenda vertical da FINEP)




Instituto Nacional

de Ciéncia e Tecnologia

Engenharia da Irrigacao
|

Prof. Marcos V. Folegatti
nmvfolega@esalq.usp.br
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