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1. INTRODUCAO

O software ILWIS (Integrated Land and Water Information System), um sistema
de informacdo geografica que realizam o tratamento computacional de dados
geograficos e armazenam a geometria e os atributos dos dados que estao
georreferenciados. O software foi desenvolvido pelo International Institute for Aerospace
Survey and Earth Sciences (ITC), da Holanda, possui as funcdes basicas de um SIG
(Sistema de Informagao Geografica) e um médulo especifico para o tratamento de dados
digitais obtidos por meio das técnicas de sensoriamento remoto (VAN WESTEN,
FARIFTEH, 1997).

Os Sistemas de Informacao Geografica (SIGs) sdo usualmente aceitos como
sendo uma tecnologia que possui as ferramentas necessarias para realizar analises com
dados espaciais e, portanto, oferece, ao ser implementada, alternativa para o
entendimento da ocupacao e utilizacado do meio fisico, compondo o chamado universo
da Geotecnologia, ao lado do Processamento Digital de Imagens (PDIl) e da
Geoestatistica. A tecnologia SIG estd para a andlise geografica, assim como o
microscépio, o telescédpio e os computadores estdo para outras ciéncias (Geologia,
Astronomia, Geofisica, Administracao, entre outras) (SILVA, 2003).

Atualmente os SIGs sdo indispensaveis em diversos campos do conhecimento,
uma ferramenta de auxilio para a tomada de decisao. Em geral, os produtos gerados por
um SIG vinculam-se ao espacgo fisico, podendo trabalhar fenémenos climaticos,
humanos, sociais e econémicos, entre outros (FITZ, 2008).

Muitas dessas decisdes sao influenciadas por alguns aspectos geograficos. Por

exemplo:

e O que esta a uma certa distancia?
e Quais sao as areas mais aptas para o plantio de uma determinada cultura?

e Onde e como ocorrem a mudancgas ambientais?

Aqui temos alguns exemplos de aplicacdo dessa tecnologia:
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° No planejamento do uso da terra, o SIG é usado para avaliar as
consequéncias de diferentes cenarios (usos, exploracées) no desenvolvimento de uma
regiao.

° Em geologia, SIG é usado para identificar e definir as areas mais aptas para
mineracao, ou para determinar areas sujeitas a riscos naturais (deslizamentos).

° Areas que podem ser afetadas por cargas poluidoras sdo analisadas via

SIG. Planejamento de cidades baseando-se em aspectos temporais € espaciais também

sao analisados via SIG.

A partir desta aula estaremos aprendendo com mais detalhe o uso de um SIG e de
suas diversas funcdes. Existem varios programas SIG no mercado, mas o principio de
funcionamento é o mesmo, variando apenas a forma como se executa um ou outro
comando.

A partir da analise espacial e a elaboracdo de mapas em SIGs, pode-se conhecer
uma regiao qualquer e em seguida, a implementacao de um banco de dados, subsidiado
por informacées ambientais que servira de base para o planejamento e manejo da
paisagem.

O ILWIS é um software livre e pode ser obtido no seguinte site:

http://www.ilwis.org/

http://www.ilwis.org/open_source_gis_ilwis_download.htm

2. Inicializando o ILWIS 3.4

Para dar inicio ao ILWIS 3.4 dé um duplo clique no icone localizado na area de
trabalho do Windows. Logo em seguida aparece a JANELA PRINCIPAL. A partir desta
janela vocé pode executar qualquer operacdo ou selecionar qualquer mapa (plano de
informacao). Por falar em plano de informagéo, é bom lembrar que o SIG trabalha com

layers (assim como qualquer sistema CAD).
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2.1. Janela Principal

Na janela principal, na coluna a esquerda denominada de OperationList. Posicione
0 mouse sobre qualquer um dos comandos e observe que na LINHA DE STATUS,
aparece uma descrigao curta sobre a fungéao do comando.

A ILWTS 3.0 Acadeimic - [C:\piojetos\yun. \DAE =loix
D Fla Edt Dpeidlions iew ‘Window Help =18 x|
|00 e xF w@EB|  -—— barras de botdes
[ enenh capnegne RRRR ~D0ENBaE .
| +«—/1inha de comando |
. @rj_,rrm ) sirahler 1 Dsco_3
Dpetation Tres & nda R Straier I Disco_d
OpesstionList | Mavigator @)miinal (&N sirabler CIDisco_S
B Aggegate Map {2 sl i =Y
D tnisotropic Kniging EiLimita Eim ="
Emm Elmde B w2 = 1]
B Ares Numbaiing Erdemax Eyms SE
[P attibute Map of Point Map Endermin B
B sitibute Map of Polygon M i el _
[ bt Map of Rastes Map EDravi Bim7 conteudo da pasta
P Attrbte Map of Segment [Epesiong EB unico_cp
[0 tustocomedation - Semvaria B parfiong? R unico_cp
B Classily Erepres B unico_cp
D Chusten ) resary B ursco_cpPlasterced
B Cokriging B vesery B urico_lagos
B Color Composite Edresery @ urico_ios
I8 Cokoe Compasite Intesactive @ resery R urico,_ios
B Cokr Separation Do (E unico_iios
0 Comelation Matro: 12 s Eunico_was
0 Cross ERRIOSF @ s
[ Cross Visiogram Srodv e
EBDenciy Raster Map Edrodv a
PR e Cocednates (2 rodv CJ Disea1
Ebimi 35{' : EDSLOPEPER O Disea 2
| CondnsteSyten P "0 sy N ]

lista de comando  linha de stalus

Figura 1. Tela principal do software ILWIS.

Observem no conteudo de pasta os tipos de arquivos disponiveis, cada icone tem
um formato diferente e o desenho de sua representacdo. Na figura abaixo, os tipos de
arquivos e o significado de cada um.
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/ Arquivo de Coordenadas Geogréficas

@ angatuba Arquivo de Georeferéncia
E3 uba
Arquivo vetorial de pontos: ex. pontos de GPS, postes, fossas.

M Arquivo raster (imagem). Ex. imagem satélite, foto aérea

R estrada R
A limite >
Brdec—oo—

ArguivoView, Layout de um mapa
declas
T————— | Arquivode dominio. Ex. Classes de dedive

declimi i ~ o
G-\_> Arquivo tabela, Ex. Informacdes sobre pontos fiscalizados

Figura 2. Representacao dos arquivos disponiveis no conteudo de pasta.

Arquivo de segmentos: Ex. Rios, estradas

Arquivo de poligonos: Ex. Manchas de solo, vegetagio

Cligue aqui para mudar de pasta

2.2. Operation List - lista de comando

Vamos fixar algumas operagdes basicas do programa, antes de iniciarmos
qualquer outra atividade.

Na tela principal, temos uma coluna a esquerda, denominada Operation List (Lista
de Comandos).

Posicione o mouse sobre qualquer um dos comandos e observe que na LINHA DE
STATUS, aparece uma descricdo curta sobre a fungcdo do comando. Por exemplo,
posicione 0 mouse sobre 0s comandos abaixo e tente escrever na sua frente a fungao de
cada comando:

0 Attribute map of raster map:

[] Distance calculation

0 Glue Raster map

O New Coordinate System

0 Submap of segment map:
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Agora, posicione 0 mouse sobre um comando e clique com o botdo direito.
Selecione HELP. Observe que aparece uma explicagdo da fungdo do comando

selecionado.

2.3. Barra de menu - Menu bar

Na parte superior da janela principal do ILWIS, temos a Barra de Menus, Linha de
Comando e Barra de Botoes.

A barra de menus pode ser usada para selecionar todos os comandos, mudar o
conteudo da pasta de trabalho e acessar o HELP do Programa.

B2 1L WIS 3.4 Open - [D:\StaFe]
(] File Edit Operations View Window & Help

G Y 4 - | Help onthis Window  F1

B BRRE & & Related Topics... v
|anaglyp h| Contents F11 I

e Index -
Dperation-Tree ] T Berch
Uperation-List | M avigator | i Map and Table Calculation

B Aggregate Map * - ILWIS Operations

M Aggregate Statistics ILWIS Expressions
FE Anaglyph
B Anisotropic Kriging 3 Basic Concepts
B Apply 3D 3 How to ...
B2 Area Numbering
=1 Attribute Map of Point ... Abart LWE
B Attribute Map of Polygo... y CCD_b3 =04
ER Attribute Map of Raster ... & CCD_b3 rdrezample
B2 Attribute Map of Segrre... L8 CCD_bd £ 3 rezample1 0m
Autocorrelation - Semiv.., LA CCD_bd £ Hresample2.5
BB Catchment Extraction CCO_b4 @ santafe
B Catchrment Merge CCD_bd B santafe_R4G3E2

@ Class Coverage Statistics CCO_R4G3B2 8 submap_santafe
B Classify ACCO_R4G3E2_resample ?;ﬁ zubmap_zantafe
BB Cluster |_| .
B CoKriging [ tif002220
B2 Color Composite = I
Color Composite Interac.., ---=i= G3resample l-__—:: O
(== - o ¥ b S=iC.

Figura 3. Menu HELP, com finalidade de ajuda para o usuario.

Para convencionarmos nossas aulas, sempre que falarmos: MENU, significa que
queremos acessar algum comando ou fungao através da barra de menus.
Vamos acessar a lista de comandos (OPERATIONS):
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MENU/OPERATIONS

B2 1LWIS 3.4 Open - [D:\StaFe]
[ File Edit | Operations Yiew Window Help

i |__.T__| Visualization 3 E
Raster Operations 3
R B Image Processing 3 W @@ |
Statistics 3
Interpolation ¥ @ ey
Oper:  Vector Operations 3 Bfintensidade3
Operation-List Rasteime b iple
Aggregate | Vectorize ¥ BB intensidadetotal
[ Aggregate! Table Operations 3 % naxa_xta_:e
#% Anaglyph DEM hydro-processing  # . i
B Anisotropic Seript : g haza_sta_fe
EX Apply 3D . naza_sta_fe
ER Area Numbering L CCD b3 (@M nasa_sta_fe
[ Attribute Map of Point ... EACCD b3
ER) Attribute Map of Polygo... | CCD_h3 B
D Attribute Map of Raster ... 1CCD_b3 @ rdresample
B2 Attribute Map of Segme.., LAY CCD_bd E rezample0m
[ Autocorrelation - Semiv... THCCD_ b Efresample2 5
ER Catchment Extraction y CCD_bd & santafe
B2 Catchment Merge NCCD_bd B santafe_R4G3E2
Class Coverage Statistics ACCO_R4G3E2 % submap_santafe
BB Classify NCCD_R4G3EZ_resample EEA submap_santafe
BB Cluster {2 fuzao s
ER CoKriging (1 6002220
B Color Composite . =1
B Color Compesite Interac... o i3resample = Itk
-— = . s datr.

Figura 4. Menu Operations.

Uma vez aberto, observe que o OPERATIONS/MENU contém uma relagédo de
todos os comandos. Os triangulos a direita de cada comando indicam a existéncia de um
submenu.

Em seguida com o mause, procure o item de interesse do menu Operation, e
procure o submenu, como representado na figura abaixo.

~

' Dicas para o usuario do ILWIS:

Seja curioso e observe as funcdes existentes no software. E importante praticar
sempre que possivel para ndo esquecer.
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[ File Edit Operations Window Help
e 1l Visualization ¥ F
Raster Operations » —
ﬂ & B Image Processing r Filter
| Statistics k Stretch
Interpolation » Slicing
Oper:  Wector Operations r Color Separation
Operation-List Rasterize > Color Composite Interactive
[ Aggregate|l  Yectorize * Celor Composite
Eﬁ.ﬂxggregate! Table Operations » Cluster
i Anfagl}rph. DEM hydro-processing  # Sample
ER Anisotropic Script i Classify
BEh Apply 3D
U CCD b Resample

B2 Area Mumbering

[ Attribute Map of Point ...
ERl Attribute Map of Polygo..,
S Attribute Map of Raster ...
E=1 Attribute Map of Segme...
[T Autocorrelation - Semiv...
B Catchment Extraction

BB Catchment Merge

M Class Coverage Statistics
B Classify

B2 Cluster

BB Cokriging

BB Color Composite

X Color Separation
B Compound Index Calcul.,

Color Composite Interac...

Epipolar Stereo Pair
Sterec Pair From DTM

[ &% |4 | [

L rdrezample
5 resample? Om
Edresample2 5

@ zantafe

B santafe_F4GIE2

CCO_R4G3E2 % submap_santafe
CCD_R4GIEZ resample  ED submap_santafe
fuzan 3.
a3 [ 6002220
g3 =T
G3rezample =g

i+ hiz ;ﬁ‘ E:

D hre_stfe === 1=

Figura 5. Exemplo de Submenu e suas funcgdes.

Alguns exemplos de uso:

e Clique em Visualization.

Selecione SHOW MAP. Na Janela Aberta, vocé pode abrir um determinado plano

de informacéo.

Faca um teste, e peca para abrir um arquivo.

Em seguida feche todas as janelas e volte para a janela principal do programa.

2.4. Propriedades de um arquivo — Properties

Procure no conteldo de pasta um arquivo de seu interesse e primeiramente clique

com o bot&do esquerdo no arquivo e em seguida com o botéo direito do mouse.

Conforme a Figura abaixo, o arquivo selecionado foi um arquivo RASTE’

' Os dados espaciais também podem ser armazenados em uma estrutura matricial, ou em grade (raster

structure). Essa estrutura de dados é representada por um matriz com n linhas e m colunas, M(n,m), na qual
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F-i:! ILWIS 2.4 Open - [D:\5taFe]
[C3 File Edit Operations  View Window Help

= B A X o
FEEBERERDODD eaoapBE@myr @00 BRB R m*:
||Jru|:| DAStaFelsantafe RAG3IB2.mpr

] intersidade3
Operation-Tree | B2 B intensidade3
Operstionlist | Navigater | | B2iesample B intensidadstotal

B Aggregate Map - B intenzidadetatal
M Aggregate Statistics 8 nasa_sta_fe
& Anaglyph @) naza_sta_fe
B Anisctropic Kriging 3 Elinaza sta fe
ER Apply 3D 3 Bl nasa_sta_fe
B Area Mumbering f,f_ﬁ haza_sta_fe
[ Attribute Map of Point ... & 4
ER) Attribute Map of Polygo... e
BB Attribute Map of Raster .., [ rdresample
B2 Attribute Map of Segme... £% resample0m
M) Autocorrelation - Semiv... E B resample2 5
BB Catchment Extraction Bsantate :
ER Catchment Merge Eigare~~ Sarsesl
M Class Coverage Statistics B QOpen _
BRh Classify Ehsut  Raster Operations v
ER Cluster 7 Image Processing C
B Cokriging (G Statistics 3
ER Color Composite (== 1By Interpolation r
B Color Composite Interac... QDZ Vectorize "
B2 Color Separation &E: A
=F

ER Compound Index Caleul...

e g DEM hydro-processing ¥
[E) Carrelation Matrix &G & i ?

M Cross Properties
p
[} Cross Variogram
[ Cumulative Hypsometri.., # Copy Cirle C
B2 DEM Optimization [ HRCresample
L i i Delete Del
B2 DEM Visualization [ intensidade i
[ intersidade Oelp

B2 Densify Raster Map

Figura 6. Arquivo RASTER presente no conteldo de pasta e sua propriedade.

cada célula, denominada de pixel (contragao de picture element, ou seja, elemento de imagem), apresenta
um valor z que pode indicar, por exemplo, uma cor ou tom de cinza a ele atribuido. Produtos advindos do
sensoriamento remoto, como imagens de satélite e fotografias aéreas digitais, além de mapas digitalizados,

utilizam essa forma de armazenamento (FITZ, 2008).
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A finalidade das propriedades de um arquivo é conhecer as suas caracteristicas.
Por exemplo, qual a coordenadas geografica? utilizadas, qual a caracteristica do minimo e

maximo do retdngulo envolvente e o dominio pertencente.

'] Properties of Dependent Raster Map "santafe R4 G362 Iﬁ

Raster Map |Geneml ] Depandency | Ilzed E','] Irfao ]

Dependent Raster Map "santafe_R4G3B2"

% GeoPeference Comers "resample2 5" sistema de coodenadas

Coordinate Syztem Projection “zantafe”
12024 lines and 13580 columne. Pikel Size 2.5 m
Lomer of Corner Coordinates

Top Left: [474838.65.7777598.01)
TopRighty,  (BOS788E4777733801 | imite do retangulo envolvente
Buattom Lef: [4?4838.55,??4?938.&]

Eottorn Right:  [508788 64 7747338.001]

M ap uzes # bytes per pixel
@& Domfin "Color* Color Dormnain

Drefinition:
M apColorfomp24Linearmiistintensidad3 intensidade? intensidade1].1.1.1)

Mo ppramig layerz available Create

QK | Cancelar ‘ | Auda |

Figura 7. Janela de propriedades de um arquivo, sempre que estiver duvidas de

um arquivo de trabalho consulte este item: properties.

No retangulo envolvente sédo representados os quatros pontos de um retangulo que
pode ser pbservado em Corne of corne coordinates. O ponto esquerdo dqg retangulo

(bottom left) denominado também de Minimo € representado pela humeragao.' O maximo

valor (Top Right) representado pelo ponto direito acima do retangulo e oposto ao ponto

esquerdo, observe na figura abaixo a representacao do retangulo envolvente.

2 O sistema de mapeamento da Terra através de coordenadas geograficas expressa qualquer posicao
horizontal no planeta através de duas das trés coordenadas existentes num sistema esférico de

coordenadas, alinhadas com o eixo de rotacao da Terra.
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2.5. Importar arquivos - Import Map

Para introdugcéao de dados no software é necessario conhecer o tipo de arquivo que
vai ser usado. O software ILWIS apresenta alguns tipos de formatos e um formato que
vamos usar em nossas aulas € o formato TIFF — Tagged Image File Format - formato
bastante utilizado em geoprocessamento. Esse formato comprime a imagem sem perda
de qualidade e muito utilizada por varios tipos de softwares.

Para introduzir qualquer formato no software é necessario conhecer quais formatos
o ILWIS reconhece. Procure na lista de operacao (operation-list) o comando Import Map.

B8 11WIS 3.4 Open - [D:\StaFe]
(] File Edit Operations View Window Help

= B [ v ] E (]
B EanRDDD SeamB By &
|impurt

Operation-Tree
Operation-List M arvigator

[ Histagram

[ Histagram Segment Dire...
Horton Statistics

ERIID Grid Map

bk i
@Impnrt Table
ERImport Via GDAL
B Interpolate Contours
i lteration
T Kriging
B Kriging from Raster
FElLabels to Polygons
Sl Labels to Segments
BB Map Calculation
2 MaplList Calculation
MMapList Graph
[T MaplList Statistics

-

m

4] intensidade3
ﬁ intenzidade3
J intenzidadetatal

X intensidadetatal
@ haza_sta_fe
&% naza_sta_fe

B finasa_sta_fe
B nasa_sta_fe
'ES nasa_sta_fe
@ rd

@ rdrezample

B resampleOm

B firezample? 5

@ zantafe

B zantafe_F4GIE2
% submap_santafe
ER submap_szantafe
(1 tifr002220

== I

Figura 8. Na lista de operacao (operation list) a opcao Import map.

Dé um duplo clique no comando Import map e em seguida vai aparecer uma janela,

que possui um quadro indicando o diretério de arquivos de cada tipo de formato. No

exemplo, aparece o formato TIFF que foi selecionado na aba import map.
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rﬁ Import &| ]

Directory d:hatafeh,

CBERS_ZB_CCD1XS_20M0M06_159 123 L » B3 a
CBERS_ZB_CCDUXS_ 2010006 159 123 L ;
CBERS_ZB_CCD1XS_2010006_159 123 L Catii002220
CBERS_ZB_CCDZS_2M0M0e_159 122 L
CBERS 2B HRC 20100108 159 A 123 1 |
HRLC STEE.Hf
naza_sta_fe tif
submap_santafe. tif

‘ 1| 3 |E d ﬂ
Irmpart Farmat
| Tagged Image File Format . TIF ﬂ

Output Filename\ [hro_zstie | J

[ Ok | Eancel| Help |

Figura 9. Janela do import

Para o arquivo ser selecionado € importante ¢licar com 0 mouse no arquivo de

interesse e em seguida colocar o nome do™arquivo em output filename. Feito esse

procedimento, clique no botao OK e o arquivo de interesse aparecera no conteudo de
pasta.

Além do formato TIFF o ILWIS apresenta outros formatos e podem ser acessados
na aba import map, observe a figura abaixo para a visualizacao dos formatos disponiveis
(Figura 10).

Outros formatos gerados a partir do processo de vetorizagdo® como os Drawing
Interchange Format ou Drawing Exchange Web Format (DWG e DXF), Shapefile (SHP)

podem ser encontrados no software.

°0 processo de vetorizagédo diz respeito ao transporte dos elementos de uma imagem (carta, fotografia,
imagem de satélite) realizado por meio de desenho com o auxilio de um mouse, digitalmente, no formato

vetorial (FITZ, 2008).
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:Eglmpnrt I&J‘

1"

Drirecton d:\stafeh

CBERS_Z2B_CCD1=5_20100106_159 123 L. » B a
CBERS_ZB_CCDU=5_20100106_159 123 L : -
CBERS_ZB_CCDU=5_20100106_159 123 L. Catifonzzz0
CBERS_Z2B_CCDE=5_20100106_159 123 L -
CBERS_ZB_HRC_20100106_159 4_123 1|
HRC_STFE.tif

Al [nasa_sta_fetif

zubmap_zantafe. tif

Izt

|rmpiort Format

| Tagged Image File Format | TIF ﬂ

Arcdlnfo ASC or MAS [non-comp ASCH ragter »
Arcdlnfo EOD interchange format
aArcdlnfo LIM or [PTS [ASCH vector)
ArcAfiew SHP shape file
hister [14/1E) L
Atlas vector BMA
AutoCad DxF

| Campuzerve GIF
Eeioe GIS, LAN 0k ] Cancel | Hep |
| [2] GARtrip Text TxT
D& image MG
ale |drizi map .DOC
IL'/15 ASCI raster ASC
ILw/15 ASCI wector SMT i

Ll L)

Figura 10. Janela import e os formatos disponiveis.

Cligue com o mouse nesta aba para acessar outros formatos. Clicando nesta

opcao sera apresentado os formatos disponiveis.

2.6. Criar sistemas de coordenadas - New coordinate system

Para criar um novo arquivo de coordenadas geograficas para um projeto, deve ir
até a lista de operacdes e procurar o comando Create Cooordinate System e dé um duplo
cligue, em seguida aparece a janela desta opcao.

Cologue o nome do arquivo em coordinate system name e selecione a opgao

coordsystem projection, conforme a Figura 11.
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BE 1LWI5 3.4 Open - [D:\StaFe)
._| Eile l_édrt Operations  View Window Help

FEO B XE »REE®

FEEEROD eaERERy @D BRRRE

!cmatc csy
ol T &) nasa_sta_fe
OperationTiee | ERb2 FBinasa_sta_fe
OperationList | Mavigator | |} B2nesamele (& nasa_sta fe
P Labels to Segments - @ CCD_b2 = >
B Map Calculation Bcoo b2 W8 Create Coordinate System |
e %Eg‘ﬁi Colocar o nome do arquivo
. MapList Grap 3
[ Maplist Statistics I?SEED_B Coordinate Spstem M ame |santafeJ |
i Mask Points EACCD_b3 o
ESiMask Polygons B oo ba Diescription
PRiMask Segments -CCELH- |
B Mirror Rotate CCD_b4
B Moving Average Ecoo raca; | CoordSystem Boundary Only
~a o -R6% & Coousystem Frojection Selecionar esta opgéo (um novo projeto)
[ Mearest Point Eg:ﬂ " CoordSpstem LatLon
m Meighbaour Polygons (i L]
B Mew 2-Dimensional Table |B) Gxesample " CoordSystern Farmula
%'.:%.EQ[?.‘P???.WCE".' | %:;2-2::: " CoordSystem TiePoints
ew Lhrectory L L
@& New Domain E;hfc‘_ﬂle " CoordSpstem Direct Linear
. s | PSR
P

CoordSystem Ortho Photo

ak | Eancel| Help |

Figura 11. Criacdo do sistema de coordenadas.

O Sistema de Coordenadas utilizado serda a UTM (Universal Transversal de
Mercator), o sistema mais empregado em trabalhos que envolvem SIGs. Suas facilidades
dizem respeito a adocao de uma projecao cartografica que trabalha com paralelos retos e
meridianos retos e equidistantes. Essa projecdo, concebida por Gerhard Kremer,
conhecido como Mercator, publicado em 1569, originou tal sistema (FITZ, 2008).

Coordinate System Projection “santafe " - IL‘."."ISﬁ
Coordinate System Frojection "santafe_"

Description:
|Eu:u:rdinate Syztem Projection santafe_"

[™ Detine Coordinate Boundanes

Projection

Figura 12. Selecione a opgao Proje%’r.
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Selecionado a opcéo Projection aparecerdo varias projecdes cartograficas e a

utilizada para o nosso trabalho sera a Projecdo UTM, conforme a Figura 13.

52 ]

.
1 Coordinate System Projection “santafe.” - ILWISL

E
3 Coordinate System Projection "santafe_
E

Dezcription: ﬁ! Select Projection ﬁ

|E00rdinate Syztem Projection "zantafe_" |

[ Define Coordinate Boundaries Prajection

T

1 Sinuzoidal -
3 Sinuzoidal Interupted

i Sinuzoidal 2 « Intenupted

i

1

i Sinuzoidal 3 # Interupted
. Sterenlraphic
clique agui! Trangverse Menzatar
LIPS

0k, ‘ Cancel| Help |

m

/ kel |
“Winkel Triple -

QK. | Eancel| Help |

Figura 13. Selecionar a opcao UTM.

Depois de adicionado a projecdo UTM, aparecera a opcéao elipsoide que deve ser
clicada com o mouse e em seguida aparece uma janela — select ellipsoid. Nesta opcao
selecione o elipsbide SOUTH AMERICAN 1969 — SAD 69*.

* O Sistema Geodésico Brasileiro faz parte do Sistema Geodésico Sul-Americano de 1969, conhecido como
SAD-69. Este apresenta dois parametros principais, a saber: a figura geométrica representativa da Terra,
isto é, o elipséide de referéncia, e sua orientacdo, ou seja, a localizagdo espacial do ponto de origem — a
base — do sistema. O SAD-69 possui as seguintes caracteristicas principais:

Figura da Terra — de acordo com o Elipséide Internacional de 1967:

Semi-eixo maior(a)=6.378.160,00 m; semi-eixo menor(b)=6.356.774,72 m; achatamento(a)=(a-
b)/a=1/298,25

Orientacdo — Geocéntrica: dada pelo eixo de rotacdo paralelo ao eixo de rotacdo da Terra e com o plano
meridiano de origem paralelo ao plano do meridiano de Greenwich. Topocéntrica: no vértice de Chud, da

cadeia de triangulagéo do paralelo 20°S, com as seguintes coordenadas:

o (latitude)=19%45'41,6527"S
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Help |
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Coordinate System Projection "santafe - ILWIS

Coordinate System Frojection "santafe_

Dezcription:

|Eu:u:uru:|inate Systemn Projection "zantafe_

[ Define Coordinate Boundaries
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Projection | Elipzoid |

Projection: UTH

Dratum |
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[ Marthem Hemisphere
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N |wiGs 84
y
i
i
1
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Figura 14. Sistema de Coordenadas.

O préximo procedimento é selecionar o botdo Datum, feito isso aparecera outra
janela. Selecione o Datum® SOUTH AMERICAN 1969 — SAD 69 e em seguida clique em

Brazil no quadro Area

e (longitude)= 48°06’04,0639"WGr
e N (altitude)= 0,0 m

(FITZ,2008).

® O Datum é definido como a representagdo de um ponto na superficie do globo. Para caracterizar um

Datum utiliza-se uma superficie de referéncia e uma superficie de nivel. Portanto, uma superficie de

referéncia chamada Datum horizontal que consiste em cinco valores: a latitude e a longitude de um ponto

inicial, o azimute de uma linha que parte deste ponto e duas constante necessarias para definir o elipsoide

de referéncia. Assim, forma-se a base para o calculo dos levantamentos de controle horizontal no qual se

considera a curvatura do globo. A superficie de nivel, chamada datum vertical, refere-se as latitudes. Para
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& Coordinate System Projection "santafe! - ILWIS | X F® Select Datum X
Coordinate Systemn Projection "santafe” Datum
Description:
|E00rdinate Syztem Projection ''santafe” | ™ User Defined
v Define Coordinate Boundaries Santo [DOS] 1965 b
SaoB
Minx.y  [Fa8411a0 | [fra7sa0510 | Zappor Hil 1943
Schwarzeck
Maxx,y  [5087EEIS0 | [Frevgessan | Sevagom Grande 1938
" o | 5G5S 1985
Projection | Ellipzaid | Datum Siema Loone 1950
South American 1363 v
Projection: LT
Daturn: South American 1363 frea
Datum Area: Brazil gragllii?:na -
Ellipzoid: South American 1363 Erazil
Elipsoid parameters: a = BE378160.000, 1/f = 238 250000000 Chile v
[ Horthern Hemisphere
Zohe 22 SHIFTS:-60.00,-2.00.-41.00

A

o | Eancel| Help | 0k | Eancel| Help |

Figura 15.|Selecionar o Datum.

Caso esteja a opcao Northerm Hemisphere (Hemisfério Norte) esteja selecionada,
usuario devera desabilitar essa opcao e em seguida em zone (Zona) adicionar o nimero

22°. Realizado todos os procedimentos clique em OK.

definicdo do Datum escolhe-se um ponto central em relagdo a area de abrangéncia do Datum. Para o Brasil,
nos mapas mais antigos adota-se o Datum Coérrego Alegre do Estado de Minas Gerais, e mais recente o

datum South American Datum de 1969 (SAD 69) (LIU, 2006).

6 A zona 22 significa a articulacdo das folhas do mapa do Brasil. As cartas do mapeamento sistematico
brasileiro abrangem as escalas que vao de 1:100.000 a 25.000 e adotam a articulacdo de folhas do mundo ao
milionésimo. Nessa articulagdo, o0 mundo é dividido em fusos de 6° de longitude e em faixas de 4° de latitude. A divisio
e a numeragao dos fusos sdo as mesmas adotadas no UTM. Com respeito as faixas, a partir do equador, como para o
Hemisfério Norte como para o Hemisfério Sul, a cada 4° de latitude adota-se seqiiencialmente uma letra do alfabeto.
Desta forma, uma carta na escala 1:100.000, que abrange uma area de 6° de longitude e 4° de latitude, recebe o
seguinte nome: primeira a letra indicadora do Hemisfério (N ou S), seguida da letra que indica a faixa de latitude e
finalmente do fuso. Por exemplo, a carta SF-22 corresponde a uma regido do Hemisfério Sul, abrange pela faixa da
latitude F e pelo fuso de 22. A faixa da latitude F na ordem alfabética é a sexta letra que significa F=6" faixa de latitude.
Cada faixa de latitude abrange 4°. Portanto o limite da faixa de latitude = 6x4° = 24° |atitude, abrange 20° a 24° de
latitude (Liu, 2006).




ILWIS (Integrated Land and Water Information System) 17

Feito todas essas etapas 0 arquivo de coordenadas vai aparecer no conteldo de
pasta.

2.7. Registro de uma carta topografica

O processo de georreferenciamento ou registro consiste na inclusdo de um plano
de coordenadas geograficas (Lat/Log, UTM, etc) a uma imagem raster. Neste caso,
comegaremos pelo registro mais basico, que é o registro de uma carta topografica com
insercao de coordenadas via teclado.

Com a insercao da carta, através da operacdo import map (item 2.4) tem a
imagem raster no conteudo de pasta, em seguida va aos parametros usados para a
criagcao da carta, indicados na parte inferior da mesma (modelo IBGE).

Lembre-se que o modelo do IBGE esconde o fim da coordenada, que sao os 3 (0),
ou seja as coordenadas que aparecem marcadas na figura a baixo ficariam assim (X
578000 e Y 7344000).

BIVEA = 7 IO A BN (YA e e
510 /5] 512 = (X 578000 e Y

NOYA CANAA 17 KM.

PRCJEGAN UNIVERSAL TRANSVERSA DE MER 7344000)

Escala 1:50 000

1000 500 J 1000 2000 3000 4000
O = L A= T y

AS LINHAS FRETAS NUMERRDAS |NDICAM 1000 METRUS NA QUADRICULA
UNIVERSAL TRANSVERSA MERINITOR, 7ONA 22, ESFEROIDE (NTSRNACIONAL

EQ{IDISTANGIA DAS GORVAS DE NIVEL: 10 METROS

DATUM VERTICAL: MAREGRAPN TORRES-RIO GRANGE DD SUL
DATUM HORIZONTAL: CORREDQ ALEGRE-MINAS GERAIS

Preparada peio Instituto Geografice & GeoXgico de Sao Paulo (IGGSP).
Restituida em 1961 por métodos fotegramédxjcos (aparelhos de 12 e 22
ordem}. Consorcio SACS-AEROMAPA-VASR, Apbdio terrestre pelo
IGGSF. Fotografias adreas 1960, Reambulagiio 15¢4.

PRIMEIRA EDICAO — 1966 (IRGSP)

DIREITOS DE REPRODUCAC RESZRVADOS

Figura 16. Informacdes da carta topografica.

Apoés realizar a importacao (import map) do arquivo raster da carta topografica, o
usuario deve ir até a lista de operagdo (operation list) e procurar a opgao new
georeference, em seguida dé um duplo clique. Na janela new georeference, identifique
com o nome (name) de interesse e a préxima etapa é identificar a opcdo GeoRef
Tiepoints. Feito essa etapa, vai aparecer a opcao coordinate system, que foi criada
anteriormente (observe o item 2.6) € o outro item é o background Map ; nesta opcéo,

adicionar a carta topografica em formato raster e cliqgue em OK para fipalizar essa etapa.
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&
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Description;
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" GeoRef Ortho Photo
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" GeoRef 3D display

Loordinate System @ safe hd J
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[ Sub-Pixel Precision

ok Cancel Help

Figura 17. Criacdo do arquivo de georreferencia.

18

Na carta topografica visualize as coordenadas geograficas de interesse para iniciar

a georreferencia,inicialmente procure quatros pontos que forme um quadro — o ideal é

identificar pontos que estao distribuidos uniformimente.

Identifique na carta os pontos X e Y, no primeiro a ser identificado € o ponto:

X=501000; Y= 7788000 (Figura 19).
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=

—1RA B santafe_carta - : =
+ Properties m Add Tie Point

Add Tiepoint nurmber 1

Bow. Col a3

B [ |

|
,Tl Eance\] Help J -.

LB 1] | L #

X Row Col Active DRow DCol

Figura 18. Adicionar os pontos de coordenadas na carta topografica.

to identicado X=501000 ; Y= 7788000

Row Col Active DRow | DCol |
452 4437 True ? 2

Figura 19. Ponto identificado e adicionado manualmente via teclado.

Para inserir os pontos na carta topografica procure a seta (Normal), na parte
superior (Figura 20).
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File Edit Layers Options Help

EA K M@ & % W B3 |ﬁffine ﬂ = Mot enough points
x
—iLA ERh santafe_carta - -
+ Properties utilize a seta para adicionar o ponto

no local de interesse.

Figura 20. A seta (normal) para adicionar o ponto de interesse na carta topografica.

O ideal é distribuir os pontos de modo que os mesmo fiqguem distribuidos
uniformemente. Neste caso, distribua os quatros pontos de modo que forme um
quadrado. As coordenadas geograficas devem ser obtidas na carta topografica e
identificadas; conforme a figura abaixo.

[ santafe_carta: Map santafe_carta - ILWIS
Eile Edit Layers Options Help

R PR N S R = N TP

INSTITUTO GEOGR#

REGIAO SUL
300 501

51°00" W. GREENWICH
_EGHGDI

7788 =
Figura 21. Exemplo das coordenadas na carta topografica, X =501000; Y=
7788000.

No ILWIS, o sigma tem como objetivo de identificar e atenuar possiveis erros
ocorridos durante o processo de definicao dos pontos. Trata-se de um célculo entre DRow
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(linhas) e DCol (colunas) que toma como base a distancia entre os pontos (RASTER,
X;Y); o ideal sdo valores de sigma menor que 1. Portanto, este recurso é muito util na

checagem das consisténcias dos pontos escolhidos, valores altos devem ser removidos.

[} GeoReference Editor: teste e
File Edit Layers Options Help
B K AR @ [ w9 [|Affine _ﬂ =+ Sigma = 0.500 pixels
X I Al AF Yo o £ il * aal |

—IAEY santafe_carta -
+ Properties

524

%
¥ Row

X 501000.000| 7788000.000 142 =@:25 -D.25

2 501000.000| 7761000.000 4741 425 True 0.25 0.25

3 525000.000| 7761000.000 4752 4208 True -0.25 -0.25

] 525000.000| 7788000.000 504 4222 True 0.25 0.25

Figura 22. Valor do sigma.

Depois de feito toda a checagem e o valor do sigma conferido, pode-se finalizar
esse processo através deste botdo indicado pela seta.

2.8. Modo de edicao em formato vetorial

Para a criagdo de segmentos vetoriais, como a construcdo de uma rede de
drenagem (hidrografia) e/ou a construcado de estradas, utiliza-se essa opgado. A partir de
uma imagem raster € possivel a digitalizacao de vetores, mas antes disso tem que criar o
arquivo de segmentos.

A estrutura vetorial (vector structure) é composta por trés primitivas graficas
(pontos, linhas e polignos) e utiliza um sistema de coordenadas para a sua
representacdo. Os pontos sao representados por apenas um par de coordenadas, ao
passo que linhas e polignos sao representados por um conjunto de pares de coordenadas
(FITZ, 2008).

O termo vetorizacao deve ser utilizado quando a referéncia é feita para o processo
de transformacao, por meio digital, de uma imagem diretamente para o formato vetorial.
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Para a edicdo em formato vetorial vai até a barra de menu FILE, direcione o cursor
do mouse na opcao CREATE e em seguida a opcao Segmente Map.

&8 CIBERS_SUBMAPA_IMAGEM_300807_B421: MapSubMapCoords(Cl

== Edit Layers Options Help

Save View segment Map. ..
Raster Map...

Save View As,.,

Create Layout Sample Set...
e ; . |  GeoReference...
il Coordinate System...

Open Pixel Informat
pen Fixel Intormanon Annotation Text...

Submap...

Exit Alt+F4

Figura 23. Create > segmente map...

5 Create Domain

B% Create Segment Map [x]

M ap Name Domain Mame  [teste]

Type
® Class [ Group
" |dentifier

Dlezcription:

Coordinate System  cibers_imagem300807_[MAGEMNS

Min 3, ¥ [523220332 | [Fredivrisg | " Bool
bax ¥, ¥ [547374143 | [rrea9d6667 | " Value
Domain l@teste j Width

Description:

QK | I:an-:ell Help |

0K I Cancell Help |

Figura 24. Create Segment Map e create domain.

Na janela create segment map, vocé deve colocar o nome e em seguida clicar no
no pequeno quadrado, a sua direita no item domain, conforme a Figura 24. Apoés clicar,
vai aparecer uma outra janela para criar o domain e em Type clique em class. Na janela
criada chama-se domain class e a préxima etapa vai aparecer uma outra janela com o
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nome de Add domain item, nesta coloca-se 0 nome do dominio e clique em OK (Figura
25).

11 ] TRERAT  SONSEL e g F gl LR I s B
R Create Segment Map [ 5 T % @3 Domain Class "teste! - ILWIS [=/E] & ]
sl B
Map Mame [teste | || Desciption [Deomain Class teste”
- i T =
Description: i z¢ z¢ @l (25 %
| | k\{\\ Class Name | Code | Desciiption
oy
Loordinate Spstem  zantafe N \
Min3, [s9mBagrz ] [Freea7asme | "\\
Maw, [fzaas7184 ] [Frmznsrz | 4% L
Domain |@teste jJ 4
" 7
% !
SN =
x\_,;’ i ! ll Y wa »I )‘/f] T -
oK I Cancel | Help ‘ I & Add Domain Item [ o
Olar'ia| / 'l.} i
5 F A 7l e \
T 3 s
378N e —
s \\)’;ﬁ Fuzendy db‘ Description: _- ;
oK | Cancel I Help I o4 /// i
[ P S I & i

Figura 25. Criagéo do dominio.
Realizado todas as etapas da criagdo do domino, vai aparecer o0 modo de edigao
com as ferramentas para a digitalizacao manual (Figura 26).

Efl Segrnent Editor: teste

O A ME & O™ X% =
= g T i - M..\‘ 4 1 & T
=R teste _ .’"K : Xu‘ illv'l lll'-
+ Properties o o x\.}‘\\h"-& i
- Legend I~ S
teste 3 k. \C_:" f s
—iEAED santafe_carta - ' 'errL\MutF-JrI.g \f_-};:"_"-_\}‘hﬁ_"'
+ Properties ey “i ; ?'"L?“-h xf?:—:
XA
ek o III T T .j(
P f : .f_rj ™, X

Figura 26. Modo de edigé&o

Antes de iniciar digitalizagdo manual é importante ir em File > customize para
ajuste na edicao vetorial.




ILWIS (Integrated Land and Water Information System) 24

@ Customize Segment Editor Ig
Segment Editor: teste LColor Digitizer Curzor
File Edit Layers Options Help v Auto Snap
b T M | ™ ShowNodes
e i Snap tolerance [m)
Check Segments r . 4| :
Remove Redundant Nodes e | 2nap tolesance [picels) EE
b 7 Tunnel talerance [m) I@
Polygonize... = | Marmal colar |. Blue jJ
Boundaries of map... o Zo Betouch color |. Fied ﬂJ
Customize.., l\ Deleted calor |. Blus ﬂj
Qif;itiﬂl?f » —‘-_‘— Firnd Undef colar |. Red ﬂJ
Exit Editor i “'-\_' '\. Searment colars
Py B 3 1 & Marmal
" Domain
" Primary Colors
Ok, | Cancel | Help |

Figura 27. Customize, opcao necessaria.

Arquivos vetoriais

A estrutura topoldgica constitu-se como relagdes espaciais entre os elementos
gréficos vetoriais, em termos de conectividade (se os elementos estado ligados ou nao),
contguidade (identificacdo do contato de elementos) e proximidade (distancias entre dois
elementos). Como os arquivos vetoriais estruturam-se em pontos, linhas e polignos
reproduzidos digitalmente por meio da vetorizacdo de arquivos, erros e inconsisténcias
sdo bastantes comuns (FITZ, 2008).

Quando utilizar a opgcdo segment map na criacdo de um poligno, deve-se evitar
linhas inacabadas, por exemplo, 0 segment map devem ser editadas a fim de que o0s nds
(pontos inicial e final de uma linha) sejam conectados para a conssisténcias (qualidade e
precisdo) do arquivo elaborado.

Um poligno aberto, com nds desconectados, ndo é reconhecido como tal pelo
programa e nao contempla outros elementos a ele relacionados, como no coémputo de sua
area, seu perimetro etc.

Depois de realizado o processo de digitalizacao é importante a checagem da
edicdo. Isso é feito na opcédo FILE > CHECK SEGMENTS.
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L5} Segment Editor: teste
File Edit Layers Options Help
Undo All Changes F % X% o @ B [19%8
aave Ctrl+5 ¥ ; ; y
Check Segments » Self Overlap...
Bemove Redundant Nodes Dead Ends...
Intersections..
Pelygonize...

: Code Consistency...
Ecundares of map...

_ For non-topo Polygons...
Customize...

Digitizer » \-_/f
Exit Editor

Concluido a verificagdo dos segmentos (dados vetoriais) finalize a o modo de
edicao através de FILE > EXIT EDITOR.

f

7

Figura 28. FILE > CHECK SEGMENTS.
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E4] Segrnent Editor: teste
File Edit Layers Options Help

Undeo All Changes S
Save Ctrl+5 3:
Check Segments k
Eemove Redundant Modes E &
Polygonize... :__.n
Boundaries of map... =
Customize...
Digitizer N
Exit Editor

._“F.--'

— i
e —

Figura 29. Finalizar o modo de edicao.

Caso vocé queira entrar novamente no modo de edicdo, procure EDIT e em
seguida EDIT LAYER e procure 0 seu arquivo de interesse.

&Y santafe_carta: Map santafe_carta - ILWIS

File | Edit Layers Options Help

N Copy Ctrl+C £ ]
i Edit Layer » 1 map santafe_carta
¥ Edit Other Map k 2 seg teste

i - T

Representation )

-
=i  Domain » 'l\_\.\ \_,_//

+  GeoReference B
Coordinate System

1 [

- -

w

|

Figura 30. Opc¢éao para voltar ao modo de edicao - Edit layer.
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2.9. Processo de vetorizacao (vectorize)

Esse processo de vetorizacdo é um processo de transformacdo de segmentos
(linhas) em polignos e/ou pontos. Por exemplo, quando delimitar as vetentes de uma
bacia hidrografica usando segmentos de linhas (segment map) e no final dessa
delimitacdo tem o fechamento do segmento.

A proxima etapa € colocar um ponto no centro do segmento de linha criado, para
isso deve-se abrir o arquivo de segmento criado anteriormente. Direcione o cursor do
mouse no menu FILE, CREATE, POINT MAP.

[ santafe carta: Map santafe_carta - ILWIS

File Edit Layers Options Help

Create » Point Map...
Save View segment Map...
Save View As... Baster Map... ]
Create Layout Sample Set...

. GeoReference...
Properties 4 :

: : Coordinate System...
Open Pixel Infermation ;

Annotation Text...

Exit Alt+F4 Submap...

Figura 31. FILE, CREATE, POINT MAP.

O mesmo procedimento que foi realizado com a criagdo do segment map é
realizado também com a criacdo do arquivo de ponto. Identifique o nome do arquivo de
pontos e em seguida crie o domain, vai aparecer uma outra janela que deve ser

identificada e no final clique em OK.
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Figura 32. Create point map.

Depois de identificado os dominios do arquivo de pontos, vai aparecer o modo de
edicao, procure o lapis “Insert mode”

f.*] Point Editor: ponto
File Edit Layers Options Help

A | A dME B Moy =+ [1:19958 |

= i@li‘l ponto

FY Properties
£ Legend

=Fde

= @Eﬁ teste

EY Properties
- ::: Legend

f

Figura 33. Mode de edigéo.

No exemplo, criamos um segmento de vetor (linhas) que foi finalizado com a forma
geométrica. Para realizar a vetorizacdo € importante identificar essa forma geométrica
com um arquivo de ponto, que é feito através da ferramenta INSERT MODE. Clique com
essa ferramenta no centro da forma geométrica, em seguida vai aparecer a informagao de

dominio do ponto e cligue com 0 mouse no nome criado.
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[:3] Point Editor: ponto
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Figura 34. Identificando o arquivo de ponto no segmento de linha criado

anteriormente.

Adicionado o ponto dentro do segmento (linhas), finalize a edicdo através de FILE
> EXIT EDITOR.

A proxima etapa é a vetorizacao do segmento de linhas em poligno. Procure o
arquivo de semento de linha (segment map) criado no contetdo de pasta.

Procure o arquivo de linhas de interesse e clique com o mouse, de forma que o
arquivo fique selecionado e em seguida clique com o botdo direito do mouse. Procure a
opcao vectorize e em seguida direcione 0 mouse para a opgao segment to polygon
(Figura 36).

Clique na opcgédo segment to polygon e vai aparecer uma janela polygonize
segment map e o arquivo de ponto criado anteriormente que deve ser procurado e
selecionado (Figura 37). Cologue o nome do arquivo de saida e clique em show.

A préxima etapa vai aparecer o arquivo de poligno no conteudo de pasta e com o
botdo esquerdo do mouse selecione o arquivo; e em seguida clique com o direito e
procure a opcao STATISTICS > HISTOGRAM e clique em show (Figura 39).

Os dados de éarea e perimetro no ILWIS sdo em metros quadrados e metros,

respectivamente.
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Figura 35. Conteudo de pasta.
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Figura 36. Opcao vectorize>segment to polygon.
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F& Polygonize Segment Map ﬁ
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Descriphion:
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Figura 37. Procure a o arquivo de ponto criado anteriormente.

B poligno_bacia: PolygonMapFromSegment(teste ", ponto.mpp] - ILWIS
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DO AMme & L &od

={RAERD poligno_bacia -
+ Properties
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Figura 38. Poligno formado.
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Figura 39. Statistic.

2.10. Composicao de cor (color composite)

Combinacao de bandas — a interpetracado das imagens de satélites é facilitada pela
possibilidade de agrupar as diferentes faixas espectrais dosponibilizadas pelos sensores.
A combinacgao das bandas é realizada com auxilio de software especificos. No software
ILWIS é possivel realizar essa operacao de composicao de cor (composite color).

As imagens obtidas por sensores eletrbnicos, em diferentes canais, s&o
individualmente produzidas em preto e branco. A quantidade de energia refletida pelos
objetos vai determinar a sua representacdo nessa imagens em diferentes tons de cinza,
entre 0 branco (quando refletem toda a energia) e o preto (quando absorvem toda a
energia). Ao projetar e sobrepor essas imagens, através de filtros coloridos azul, verde e
vermelho (cores primarias), € possivel gerar imagens coloridas (FLORENZANO, 2007).
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E& ILWIS 3.4 Open - [D:\5taFe]
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Figura 40. Color composite.

Inicialmente € importante adquirir as imagens disponiveis para download gratuito
em:_http://www.dgi.inpe.br/CDSR/ . Ap6s o acesso da imagens, deve-se importar as
imagens para dentro do software ILWIS. Procure na lista de operacao (Operation-list) a
opcao import map. Observagao, as imagens estao em formato TIFF — Tagged Image File
Form.(Para maiores de detalhes, consulte o item 2.5 da apostila).
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Figura 41. Import map.
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Importe as bandas de interesse para dentro do ILWIS, neste caso utilizarei as
bandas 2, 3 e 4 do satélite CBERS-2 da regido noroeste do Estado de Sao Paulo.
Com todas as bandas de interesse no conteudo de pasta, procure na lista de
operacao (operation-list) o comando color composite (Figura 40) e dé um duplo clique.

H ILWIS 3.4 Open - [D:\5taFe]
p
[ File Edit Operations  View Window Help

FOE B XE »EED Color
B EBERERODD caRPBmr @F06 BEB composite —
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Figura 42. Color comppsite.
Selecione a opcdo RGB, em seguida procure as bandas e adicione cada uma no

canal correto, e logo depois coloque 0 nome do arquivo de saida (output raster map).

rﬁ Color Composite y . . ﬁ
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Figura 43. Composicao de cor no espaco RGB.
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Na Figura 43 foi feito uma combinacao das bandas no espaco RGB - 1B, 2G, 3R.
Neste caso, a imagem gerada € considerada como “falsa cor” por apresentar cores
diferentes da combinagdao das cores do visivel. Nesta combinacdo sao realcadas as
caracteristicas da agua (tons préximos do azul), do solo e das areas urbanizadas (tons
azul-esverdeados). A vegetacdo apresenta coloracdo avermelhadas, sendo utilizadas
para identificar diferentes tipos de vegetais ou possiveis focos de pragas nas plantas
(FITZ, 2008).

[E1 CCD_R4_G3_BZ MapColorComp24Linear{mlist(CCD_bd, CCD_b3,CCD_b2),1,1,1) - ILWIS
File Edit Layers Options Help

pOxOAALaSE A cidade de Santa Fé do Sul

—iE CCD_R4_G3 B2
+ Properties

Fragmento de mata

Figura 44. Resultado da composi¢cédo de bandas no espaco RGB — 2B-3G-4R.
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2.12. Sites uteis

: http://en.wikipedia.org/wiki/ILWIS (ILWIS na Wikipedia)
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:: http://52north.org (52°North Initiative for Geospatial Open Source Software GmbH
€ uma organizacao internacional de pesquisa e desenvolvimento cuja missao é promover
a concepcgao, desenvolvimento e aplicagdo de cddigos abertos e gratuitos de softwares de

SGl para pesquisa, educagao, treinamento e pratica de uso)

http://52north.org/index.php?option=com_content&view=category&layout=blog&id=16&lte
mid=61 (Comunidade do llwis)

:: http://2007.foss4g.org/presentations/view.php/189 (LWIS and 527?North: From
closed source to open source and interoperable image services)

;. http//www.ilwis.org (Software Integrated Land and Water Information System -
ILWIS e Forum)

. http://www.itc.nl/ilwis (The Integrated Land and Water Information System - ILWIS
€ um softwarwe de SGI e Sensoriamento Remoto desenvoldido pelo ITC - Holanda)

::http://www.itc.nl/Pub/Home/Research/Research_output/ILWIS_-
_Remote_Sensing_and_GIS_software.html (ILWIS - Remote Sensing and GIS software e
banco de dados de sensores)

.. http://www2.itc.nl/research/products/sensordb/searchsat.aspx (Banco de dados
de satélites e sensores do ITC - Holanda)

http://wwwz2.itc.nl/research/products/ahas.asp (AHAS - AVHRR Hydrological

Analysis System, € um sistema baseado em raster para derivar produtos a partir de
imagens NOAA-AVHRR, com énfase em aplicacdes hidrolégicas e producdo agricola,

operando conjuntamente com o ILWIS 3.11.




